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Zusammenfassung

Die verstarkte Forderung erneuerbarer Energiequellen ist ein wichtiges umwelt- und
energiepolitisches Ziel. Allerdings wirft die Nutzung und steigende Nachfrage nach heimischer
Biomasse zur energetischen Verwertung zahlreiche Fragen auf. Einerseits entsteht eine
Konkurrenzsituation zu herkémmlichen Nutzungsformen, andererseits kann eine verstarkte
Nutzung im Widerspruch zu einer 6kologisch nachhaltigen Bewirtschaftung stehen,
insbesondere in Walddkosystemen. Auch der Wald im Biospharenpark Wienerwald wird als
potenzielle Energieholzressource betrachtet. Dies veranlasste das Biospharenpark Wienerwald
Management die vorliegende Studie anzuregen und zu unterstitzen. Folgende zwei Fragen
stehen im Zentrum der Bearbeitung: (1) Welches Potenzial zur Entnahme von Biomassen steht
prinzipiell zur Verfugung? (2) Wie grol ist das Nutzungspotenzial, wenn Kriterien der
Okologischen Nachhaltigkeit (z.B. Produktionsdkologie, Sicherung der Biodiversitat) angewandt

werden?

Die Studie konzentriert sich auf das Gebiet des Biospharenparks Wienerwald und hier
wiederum auf die Wirtschaftswalder der Entwicklungs- und Pflegezone. Nur Buchen- und

Eichen-dominierte Bestande konnten berlcksichtigt werden.

Die Quantifizierung der Biomassenvorrate, Biomassenkompartimentverteilungen und die
Kalkulation des Biomassenentzugs erfolgte auf Basis von Schatzfunktionen der
Einzelbaumbiomassen flir permanente Buchen-Untersuchungsflachen (Forstamt Stift
Heiligenkreuz) und fiir zwei Waldreviere (Weidlingbach und Stadlhiitte) der Osterreichischen
Bundesforste AG anhand von Inventurdaten. Eine umfangreiche Literaturrecherche und
Experten-Workshops bilden die Basis, um die Bedeutung des Totholzes fiir die Sicherung der

Biodiversitat darzustellen und quantifizieren zu kénnen.

In den unterschiedlich alten Buchen-Untersuchungsbestanden steigt der Derbholzanteil in
Rinde mit zunehmendem Bestandesalter von etwa 80% (Alter 22 Jahre) auf 90% (Alter 67 und
110 Jahre) an. Bei den schwach niederdurchforsteten Untersuchungsbestéanden schwankt der
stehende Totholzvorrat zwischen 7 und 14 t/ha (2 bis 6% der Bestandesbiomasse). Damit ergibt
sich fur die Buchenwuchsreihe ein Astanteil in Rinde von 15-20%. Die Biomasseninventuren in
den Revieren Weidlingbach und Stadlhiitte ergeben einen geschatzten Astanteil in Rinde in den
alteren Bestanden von etwa 12 bis 19%, der bei Nutzung Uber das Derbholz in Rinde hinaus als
potenzieller Mehreinschlag zur Verfligung stlinde. Durch die héheren Nahrstoffgehalte in den
Asten und Zweigen im Vergleich zum Derbholz wiirde eine Realisierung der relativ geringen

Mehrnutzungsmengen eine Beeintrachtigung des Produktionsvermdgens bewirken und zu einer
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Veranderung der produktionsékologischen Vorraussetzungen fiihren. Andererseits fihrt eine
gezielte Totholzbewirtschaftung zu einer Verringerung des derzeit zur Verfligung stehenden

Nutzungspotentials.

Von den bearbeiteten Organismengruppen (Moose, Pilze, Flechten, Gefalipflanzen,
Schnecken, Kafer, Vogel und Saugetiere) weisen alle aulier Gefallpflanzen enge Beziehungen
zu Totholz auf. Von den charakteristischen Waldorganismen der jeweiligen Gruppen sind
zwischen 20 bis tUber 50% der Arten auf das Vorhandensein von Totholz angewiesen. Die
Anzahl totholzbewohnender Arten ist betrachtlich und erreicht bei den Kafern anndhernd die
Zahl 1400 und Uberschreitet bei den Pilzen sogar 2000. Das bedeutet, dass Totholz ein
entscheidender Faktor fur die Sicherung der Biodiversitat im Wald ist. Aufgrund theoretischer
Uberlegungen lasst sich fiir die Biodiversitat im Allgemeinen kein eindeutiger Schwellenwert flr
den Wirtschaftswald angeben, da bestimmte Arten hohe Totholzmengen bendtigen, die nur in
Urwaldern zu finden sind. Daher fuhrt fur diese Arten kein Weg an einer Ausweisung von
Totalreservaten vorbei bzw. mussen fur sie spezielle ArtenschutzmalRnahmen gesetzt werden.
Trotzdem kann auf Basis vorliegender Studien eine Empfehlung fir Wirtschaftswalder gegeben
werden. Als Richtwert sollten im Biospharenpark Wienerwald zwischen 5-10% des Vorrats
(vornehmlich Buche, Eiche und andere Laubhélzer) als Totholzanwarter oder Totholzbaume zur
Verfligung stehen. Damit dirfte flr die Mehrzahl der Totholzorganismen eine durchgangige
Totholzmatrix im Wirtschaftswald in Kombination mit den bestehenden Kernzonen gewahrleistet
sein. Eine Liste von Empfehlungen und MaRnahmen zur Erreichung dieses Ziels wird
prasentiert. Anreicherung von Totholz im Wald kann einerseits durch Naturschutz-MaRnahmen,
wie das Belassen von Einzelbdumen (Totholzanwarter), Baumgruppen (Altholzinseln),
Bestanden (Naturwaldzellen) oder das Ausweisen von Gebieten (,Kernzonen®), andererseits
durch waldbauliche MaRnahmen erfolgen. Zudem sollte groRer Wert auf die Erhaltung von
forstwirtschaftlich wenig attraktiven Baumen wie z.B. Pionier-, Zwiesel-, Pilz- oder
Hohlenbdumen gelegt werden. Obwohl nicht Gegenstand der vorliegenden Studie zeigt ein
Beispiel aus Nordrhein-Westfalen, dass die au3er Nutzung Stellung von Baumen mit geringem
wirtschaftlichen Wert durchfihrbar ist. In diesem konkreten Fall konnten damit 7% des
Holzvorrats flr die Totholzbewohner sichergestellt werden. Der Weilrlickenspecht wird als
Schirm- und Indikatorart fir die Vielfalt der Totholzbewohner im Wienerwald genauer

dargestellt.

Unter Bericksichtigung der Nachhaltigkeit (Sicherung der Biodiversitat, Erhaltung des
produktionsékologischen Potenzials fiir die Nutzholzproduktion) wird zusammenfassend

empfohlen, dass Mehrnutzungspotenzial durch Waldhackgutgewinnung nicht zu realisieren.
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Abstract

Promotion of renewable energies through taxes and subsidies is an important goal in
environmental and energy policy. However, the use and increasing demand for solid biomass in
Austria raises several questions. First, the use of biomass requires large amounts of land which
otherwise could be used for other purposes (e.g. food production) or left as undeveloped land.
Secondly, increasing biomass production might be in contradiction with sustainable
management, especially in forest ecosystems. As a matter of fact, the forests of the biosphere
park “Wienerwald” are considered a potential energy wood resource. This has stimulated the
management group of the the biosphere park “Wienerwald” to initiate and foster the present
study. Two questions will be addressed: (1) What is the potential wood amount available for
biomass withdrawal? (2) How much of this potential can be used under sustainability constraints

(e.g. production ecology, maintenance of biodiversity)?

Our study focuses on the area of the biosphere park “Wienerwald”, especially on managed
forests in the buffer and transition zone. Only beech and oak dominated stands are considered
for the investigation. The calculation of the biomass stocks, distribution of biomass
compartments and biomass removal for permanent experimental plots for beech (Stift
Heiligenkreuz) and two forest districts (Osterreichische Bundesforste AG) was based on the
relationship between single tree biomass functions and inventory data. An extensive literature
review and an expert survey was conducted to assess the significance of dead wood for

biodiversity conservation.

Within the beech stands (age 22 to 110 years) the share of the wood in bark diameter more
than 7 cm increases from 80% (stand age 22 year) to 90% (age 67 and 110 years). The
standing dead biomass of these ,low thinned“ stands is about 7 to 14 tons/ha (2 to 6% of the
total above ground biomass). Therefore for the beech growth series the share of branch
biomass in bark varies between 15 and 20%. For the forest districts Weidlingbach and
Stadlhitte the share of branch biomass in bark is about 12 to 19%, which could be considered
as an additional harvesting volume. But the moderate increase in possible yield of biomass by
harvesting more than the convential wood in bark more than 7 cm diameter would also increase
the nutrient removal considerably. Therefore, harvesting techniques are an important factor in
nutrient management. A target-orientated management of the dead wood will decrease the

potential of harvesting volume.

Except vascular plants, all taxa examined in this study (bryophytes, fungis, lichens, gastropods,
beetles, birds, mammals) are significantly related to dead wood. Concerning the set of forest

dependent species 20 to 50% of species depend on the presence of dead wood in forest
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ecosystems. Particularly, considerable numbers of saproxylic species can be found in beetles
(approximately 1400) and fungis (over 2000). This means, that dead wood is an important key
structure for the maintenance of forest biodiversity. However, there is no general threshold for
the occurrence of saproxylic species in managed forest, because species differ in their
demands for dead wood quantity and quality; particularly those saproxylic species are highly
susceptable to low dead wood volumes which require developmental phases of old-growth or
primeval forests (“Urwalder”). The survival of such species might only be ensured through forest
reserves or species specific management programs. Nevertheless, based on the present study
we can give some recommendations for dead wood management in managed forest. As a
standard or reference value we propose that 5-10% of the growing-stock volume (escpecially
beech, oak) must consist of “dead wood candidates” or dead trees. Most of the saproxylic
species will benefit from such a dead wood matrix which also ensures the connectivity between
the existing core areas in the biosphere park Wienerwald. A list of recommendations and
measures to reach this goal is presented. Accumulation of dead wood in managed forests can
be done through conservation measures, like sparing of single trees (“dead tree candidates”),
groups of old trees (“Altholzinseln”), tree stands (“natural forest cells”) or forest areas (“core
areas” in biosphere parks). Moreover, trees which are of less or no importance for forestry, such
as pioneer trees, trees exhibiting fungis, cavities, or growth defects and damages, should be
preserved in any case. Although not a subject of our study an example from Germany
demonstrated that trees with marginal economic value could be set aside. In this example a
total of 7% of the stock of wood could be safeguarded for biodiversity without causing

economical disprofit.

The White-backed Woodpecker (Dendrocopos leucotos) which is considered a flagship,

umbrella and indicator species in the biosphere park Wienerwald, is presented in detail.

Considering sustainability (safeguarding biodiversity and maintenance of sustainable ecological
processes for timber production) we recommend not to realize the potential of branch material

for energy use.
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Kurzfassung

Die verstarkte Forderung erneuerbarer Energiequellen ist ein wichtiges umwelt- und
energiepolitisches Ziel. Allerdings wirft die Nutzung und steigende Nachfrage nach heimischer
Biomasse zur energetischen Verwertung zahlreiche Fragen auf. Einerseits entsteht eine
Konkurrenzsituation zu herkdmmlichen Nutzungsformen, andererseits kann eine verstarkte
Nutzung im Widerspruch zu einer 6kologisch nachhaltigen Bewirtschaftung stehen,
insbesondere in Walddkosystemen. Auch der Wald im Biospharenpark Wienerwald wird als
potenzielle Energieholzressource betrachtet. Dies veranlasste das Biospharenpark Wienerwald

Management die vorliegende Studie anzuregen und zu unterstutzen.

Folgende zwei Fragen stehen im Zentrum der Bearbeitung: (1) Welches Potenzial zur
Entnahme von Biomassen steht prinzipiell zur Verfigung? (2) Wie grof} ist das
Nutzungspotenzial, wenn Kriterien der 6kologischen Nachhaltigkeit (z.B. Produktionsékologie,

Sicherung der Biodiversitat) angewandt werden?

Die Studie konzentriert sich auf das Gebiet des Biospharenparks Wienerwald und hier
wiederum auf die Wirtschaftswalder der Entwicklungs- und Pflegezone. Nur Buchen- und

Eichen-dominierte Bestande konnten berlcksichtigt werden.

Die Quantifizierung der Biomassenvorrate, Biomassenkompartimentverteilungen und die
Kalkulation des Biomassenentzugs erfolgte auf Basis von Schatzfunktionen der
Einzelbaumbiomassen flr permanente Buchen-Untersuchungsflachen des Forstamts Stift
Heiligenkreuz und fir zwei Waldreviere der Osterreichischen Bundesforste AG (Weidlingbach
und Stadlhutte) anhand von Inventurdaten. Eine umfangreiche Literaturrecherche und
Experten-Workshops bilden die Basis, um die Bedeutung des Totholzes fiir die Sicherung der

Biodiversitat darzustellen und quantifizieren zu kénnen.

Biomassenvorrate und Kompartimente in ausgewéahlten Revieren des Wienerwaldes

Basierend auf Schatzfunktionen flr die wichtigsten Baumarten im Wienerwald wurden neben
den biometrischen Bestandeskennzahlen die Biomassenverhaltnisse flr vier Buchenbestande
im Wienerwald (Chronosequenzreihe Heiligenkreuz mit Bestandesalter 22, 40, 67 und 110
Jahre) und fiir ein Untersuchungsgebiet (Reviere Weidlingbach und Stadlhiitte der Obf AG)
berechnet. Fir die Buchenbestiande der Chronosequenzreihe Heiligenkreuz, welche bisher
schwach niederdurchforstet worden waren, lag der stehende Totholzanteil (Durrlinge) bei rund 3
bis 17 fms/ha oder 7 bis 12 t/ha Biomasse. Aus den Kompartimentverteilungen der Biomassen
ist ersichtlich, dass ab dem Stangenholzstadium der Anteil des Schaftholzes in Rinde zwischen

80 und 85% liegt. Astholzmengen, welche potentiell fir die Erzeugung von Waldhackgut zur
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Verfugung stiinden, nehmen nur rund 15-20% der Bestandesbiomassen ein. Wichtig ist aber
darauf hinzuweisen, dass bei einer Uber die konventionelle Holznutzung hinausgehende
Entnahme von Biomasse die produktionsdkologischen Voraussetzungen beeintrachtigt werden.
Insgesamt schwanken die durchschnittlichen altersbezogenen Zuwachse in diesen Bestanden
zwischen 5,4 und 6,8 t/haly. Ein ahnliches Bild ergibt sich auch bei Betrachtung der
Bestandesentwicklung von Buchen- und Eichenbestanden nach den Ertragstafelmodellen. Bei
der Analyse des Untersuchungsgebietes (Reviere Weidlingbach und Stadlhitte), welches ein
weitgehend ausgeglichenes Altersklassenverhaltnis bis zum Alter von 120 Jahren aufweist,
zeigt sich ein Anteil von nur rund 14% alterer Bestande Uber 140 Jahre. Bei dominierender
Buche (63% des Vorrats) betragt die mittlere Stammzahl im Durchmesserbereich Uber 50 cm 12
N/ha, was einem Vorrat von 45 fm¢/ha entpricht. Die durchschnittlichen Vorrate in den 100 bis
140 Jahre alten Bestanden liegen bei rund 540 fms/ha und 400 t/ha. Das entspricht einem
Altersdurchschnittszuwachs von rund 3,3 t/haly. Im Mittel schwankt der Astholzrindenanteil der

alteren Bestande zwischen 12 und 19%.

Bedeutung des Totholzes fiir die Sicherung der Biodiversitat: Ergebnisse aus Literaturrecherche

und Expertenbefragung

Auffallend ist die geringe Anzahl an Studien, die in Buchenwaldern bisher durchgeflihrt wurden.
Die meisten wissenschaftlichen Arbeiten stammen aus den borealen Fichtenwaldern
Skandinaviens oder aus Nordamerika. Aus Osterreich bzw. dem Wienerwald gibt es nur eine
sehr geringe Anzahl rezenter bzw. relevanter wissenschaftlicher Arbeiten zum Thema Totholz

und Biodiversitat.

Pilze: Alle bisher veroffentlichten Studien weisen auf die herausragende Bedeutung des
Totholzes fir die Aufrechterhaltung der Artenvielfalt der Pilze hin. Obwohl die meisten Arbeiten
aus Skandinavien stammen und Uberwiegend Fichtenwalder betreffen, wurden in den letzten
Jahren auch einige wissenschaftliche Untersuchungen in Buchenwaldern durchgefuhrt, v.a. in
Danemark. Totholzmenge und Zersetzungsstadium sind entscheidend fur den Artenreichtum
der Totholz-Pilze. Wahrend der mittleren Zersetzungsstadien ist der Nischenreichtum und damit
auch die Artenvielfalt der Totholz-Pilze am gréten. Einige Studien untersuchten die Frage, wie
wichtig grobes Totholz (iber 20 cm Durchmesser) im Vergleich zu feinerem ist. Die Ergebnisse
sind recht Gberraschend: Auch auf Aststreu gibt es einen grof3en Artenreichtum an Totholz-
Pilzen. Auf grobem bzw. feinem Totholz existieren sich erganzende Artengarnituren. Viele
besonders seltene und damit auch gefahrdete Arten sind aber ausschlieRlich auf grobem

Totholz anzutreffen.

Flechten: Bisher liegen nur wenige wissenschaftliche Studien mit einem entsprechenden,

statistisch abgesicherten Design vor. Die beste Arbeit stammt aus Estland und wurde an Fichte,
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Rotféhre, Birke und Schwarzerle durchgefihrt. Etwa ein Viertel aller in dieser Studie
registrierten Flechtenarten kam ausschliel3lich auf Totholz vor. Eine in Buchenwaldern
durchgefiihrte Studie gibt es bisher leider noch nicht. Indirekt kann man aus
Gebietsmonographien und lokalen Flechteninventuren auf die Wichtigkeit des Substrates
Totholz fiir die Flechten schlieRen. So wurden im knapp 50 ha grofien Naturwaldreservat
Rohrach in Vorarlberg von 118 Flechtenarten 13,6 % (16 Arten) ausschlielich auf liegenden
oder stehenden Totholz registriert. FUr knapp 35 % (41 Arten) ist Totholz ein wesentliches
Substrat.

Moose: Ahnlich wie bei den Flechten existiert ein reiches Spektrum an Expertenwissen, aber
Okologische Studien mit einem klarem Design sind rar bzw. fast ausschlief3lich in anderen
Waldtypen gemacht worden. Zwischen Wirtschaftswaldern und naturnahen Waldern bestehen
deutliche Unterschiede in der Vielfalt und Haufigkeit totholzbesiedelnder Moose. Naturnahe
Walder oder gar Urwalder sind deutlich reicher an Moosen. Wenn gentigend grobes Astmaterial
liegen bleibt, kdnnen aber auch Wirtschaftswalder einen gewissen Artenreichtum aufweisen.
Eine in vier naturnahen ungarischen Buchenwaldern durchgefiihrte Studie konnte 11 auf
Totholz angewiesene Moosarten finden. Sieben weitere Arten bevorzugten Totholz. Besonders
die spateren Zersetzungsstadien sind fir manche Moosarten essentiell; Harald Zechmeister
nannte beim Expertenworkshop u.a. folgende speziell auf Totholz angewiesene Gattungen:
Nowellia, Lophozia und Buxbaumia. In Nadelwaldern durchgefiihrte Studien weisen auf die
Wichtigkeit von Bachkorridoren fir Haufigkeit und Artenvielfalt der Totholz-Moose hin. Dies wird
durch den Standortstfaktor Feuchtigkeit und einer besseren Durchlassigkeit bzw.

Migrationsmoglichkeit entlang der Flieigewasser erklart.

GefaRpflanzen: Derzeit gibt es keine Hinweise bzw. Studien, dass Totholz ein bestimmender

Faktor fur die Vielfalt der Gefalpflanzen in Buchenwaldern ist. Totholz spielt nur indirekt eine

Rolle, in dem es die Verteilung der Gefalpflanzen beeinflusst.

Schnecken: In den wenigen bisher publizierten Studien wird Totholz als bedeutender Faktor fir
die Vielfalt und Individuenzahl der Schnecken erachtet. Heike Kappes fiihrte hierflir beim
Expertentreffen folgende Griinde an: gréRere Strukturvielfalt, bessere Speicherung der
Feuchtigkeit, akkumulierte und Ianger liegenbleibende Laubstreu und damit ein gesteigertes
Nahrungsangebot flr Schnecken. Eine Studie in einem bodensauren Buchenwald in
Deutschland konnte einen signifikanten Anstieg der Artenvielfalt bei einem Volumen von mehr

als 15 m®/ha stark zersetztem Totholz feststellen.

Kafer: Als (sapro)xylobionte (holzbewohnende) Kafer werden alle Arten definiert, die sich am

oder im Holz jeglicher Zustandsformen und Zerfallsstadien einschliefdlich der holzbewohnenden
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Pilze reproduzieren bzw. sich wahrend des lberwiegenden Teils ihrer individuellen
Lebensspanne dort obligatorisch aufhalten. In Deutschland und Osterreich sind 1377 Arten (das
sind rund 25% aller Kaferarten) aus 70 Familien obligatorische Tolzholzbewohner. Rund 60%
der Totholzkafer in Deutschland gelten als gefahrdet und stehen auf der Roten Liste. Insgesamt
acht Kaferarten (davon zwei prioritar) der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie sind auf Totholz als
Substrat angewiesen. 115 Arten sind sogenannte Urwaldrelikte, deren Populationen stark im
Ruckgang begriffen oder bereits ausgestorben sind und daher in Mitteleuropa nur noch
reliktisch vorkommen. Weitere Charakteristika dieser Reliktarten sind die Bindung an
Strukturkontinuitat bzw. Habitattradition (das ist die Kontinuitat eines Waldes bzw.
Baumbestandes hinsichtlich seiner Baumartenzusammensetzung und seines Totholz- und
Strukturangebots), Kontinuitat der Alters- und Zerfallsphasen im Bestand sowie hohe
Anspriiche an Totholzqualitdten und -quantitaten. 54 der 115 Urwaldreliktarten sind besonders
eng an Urwalder gebunden; deren Populationen bendétigen eine in Mitteleuropa aktuell nur mehr
selten realisierte Faktorenkombination: groRe Waldflachen, seltene Holzpilze, starke
Totholzdimension, hohes Baumalter, Besonnung der Bestande sowie spate Totholz-
Sukzessions-Stadien. Von 20 der 115 Urwaldreliktarten liegen z.B. aus Deutschland keine
rezenten Nachweise mehr vor. Hinsichtlich der Nutzung der Ressource Totholz bzw. der
Bindung einer Art an Alter, Zersetzungsgrad oder Zersetzungsstrukturen kann man flnf
Substratgilden unterscheiden: (1) Frischholzbesiedler, (2) Altholzbesiedler, (3)
Mulmhdhlenbesiedler, (4) Holzpilzbesiedler, und (5) xylobionte Sonderbiologien. Unter den
Urwaldreliktarten ist der Anteil der Mulmbewohner sehr hoch. Tatsachlich stellen Hohlen in
dicken, lebenden Baumen sehr stabile Habitate bzw. stabile Mikrohabitate fiir Insekten dar, die
fur manche Kafer fir Gber hundert Jahre geeignete Lebensbedingungen bieten. Da die
anspruchsvollen Totholzkafer an stabile Verhaltnisse angepasst und daher nur schlecht mobil
sind, sind sie nicht nur durch den Verlust ihrer Lebensraume, sondern auch von den Folgen der
Habitatfragmentierung betroffen. Neben der Isolation ihrer Populationen wird die xylobionte
Kéaferfauna in Buchen-Wirtschaftswaldern vor allem durch folgende Faktoren beeinflusst: (1)
Alter des Bestandes, (2) Bewirtschaftungsgeschichte, (3) Totholzangebot (z.B. Milieufaktoren,
Dimension), (4) Holzpilzdiversitat, (5) Baumartenzahl (z.B. hoher Eichenanteil), (6) Grad der
Auflichtung (z.B. fur Habitatwechsel zwischen Juvenilen und Adulten ist oft eine Kombination an
sonnenstandigen Totholzobjekten und bllatenreichen Strukturen in der Flache sehr férderlich),
(7) Anzahl hohler Baume. Je alter ein Baum wird, desto vielfaltiger wird sein Strukturangebot.
Zu wichtigen und wertvollen Mikrohabitaten fur xylobionte Kafer an Baumen zahlen u.a.
Blitzrinnen, Zwieselabrisse, Schiirfstreifen- und Schirfrinnen, Starkastausrisse und
Teilkronenbriiche, Totastlécher bzw. Stimpfe, verpilzte Areale, Hohlen, Mulmtaschen in
lebenden Kronenasten, oder austrocknende und abgestorbene Kronenteile.

Die Diversitat der totholzbewohnenden Kafer steigt mit der Totholzmenge; bei geringen Totholz-

Quantitaten ist ein rascher Anstieg, bei hdheren nur mehr ein langsamer festzustellen. Ein
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konkreter Schwellenwert lasst sich nur schwer definieren, da anspruchsvolle Arten sehr hohe
Totholzmengen bendtigen.

Vogel: Es existiert eine umfangreiche Literatur, aus der die Bedeutung von Totholz fiir
zahlreiche Vogelarten, insbesondere flir holzbewohnende Arten wie Spechte, hervorgeht.
Totholz ist flir Vogel (1) Nahrungsbiotop (v.a. Arthropoden in und an Totholz), (2) Brutraum,
Schlafplatz und Versteck (HOhlen, lose Rinde) sowie (3) Singwarte, Balz- und Trommelplatz
(Resonanzholz). Qualitat und Quantitat des Totholzes gelten generell als ein elementarer
Faktor fUr die Artenzusammensetzung und Abundanz der Brutvogelgemeinschaft des Waldes.
Grolite Bedeutung wird stehendem Totholz (Baumruinen oder Dirrlingen, Baumstimpfen,
Totasten, absterbenden Baumteilen) beigemessen, aber auch liegendes Totholz ist z.B. fur die
Nahrungssuche und den Nestbau wichtig. Neben dicken Totholzstdmmen hat auch schwaches
Totholz, etwa flr die Nahrungssuche des Weildrickenspechtes (Dendrocopos leucotos) oder
Grauspechtes (Picus canus), hohe Bedeutung. Standig auf Totholz sind Schwarzspecht
(Dryocopus martius), Grauspecht, Weiliriickenspecht und Dreizehenspecht (Picoides
tridactylus) angewiesen, saisonal und regional unterschiedlich dagegen Grinspecht (Picus
viridis), Buntspecht (Dendrocopos major), Blutspecht (D. syriacus), Mittelspecht (D. medius) und
Kleinspecht (D. minor). Mit steigendem Totholzanteil nimmt die Siedlungsdichte von
holzbewohnenden Vogelarten zu.

Eine grolie Zahl von sekundaren Hohlen- und Halbhdhlenbritern bzw. Baumnischenbritern
profitiert von einem hohen Totholz-, Spechthohlen- und Faulhdhlenangebot. Dazu gehoéren
unter anderem Hohltaube (Columba oenas), einige Eulenarten, Meisenarten, Kleiber (Sitta
europaea), Baumlaufer und insbesondere auch Fliegenschnapper. Das Hohlenangebot fiir
diese Arten steigt auch mit dem Bestandesalter.

Das Gesamtgebiet des Wienerwaldes, dessen Avifauna durch Arten der collinen und montanen
Laubwaldstufe gepragt ist, weist inklusive unregelmafiger Brutvogel rund 128 Vogelarten auf,
von denen nach einer ersten Einschatzung mindestens 72 Arten (56,3%) direkt
(Totholznutzung) und/oder indirekt (Lichtungsbildung, innere Waldrander, Flug- und
Jagdmadglichkeiten) von Totholzstrukturen profitieren. Fir mindestens 28 Vogelarten (23,3%) ist
Totholz im Wienerwald von essentieller Bedeutung. Fur den Wienerwald existieren einzelne
vergleichende bzw. autdkologische Studien zu Buntspecht, Mittelspecht, Kleiber und
Halsbandschnapper (Ficedula albicollis), die auch fir dieses Gebiet eine hohe Bedeutung von
Totholz als Nahrungs- und Jagdbiotop, als Neststandort (Bruthéhlen und —nischen) sowie als
Balzplatzstruktur belegen. Als totholzabhangige Indikatorarten flr die Laubwalder des
Wienerwaldes besonders herauszustreichen sind Weifdriickenspecht, Mittelspecht, Kleinspecht,
Halsbandschnapper und Zwergschnapper (Ficedula parva).

Dabei ist der Mittelspecht, sowie in abgeschwachter Form auch Kleinspecht und

Halsbandschnapper, in den Wirtschaftswaldern auf eichenreiche Bestande angewiesen. Eichen
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weisen im vitalen Zustand mehr Totholzstrukturen als lebende Buchen auf, des weiteren bietet
ihre grobe Borke generell Stammabsuchern im Vergleich zur glattborkigen Buche bessere
Nahrungserwerbsmadglichkeiten. Wie aus der Literatur hervorgeht, kann der Mittelspecht
weitgehend reine Buchenwalder erst im Alter von etwa 200 Jahren besiedeln, wenn die Borke
der Buche grobrissig wird. Die Totholznutzung durch den Mittelspecht spielt generell bei
zunehmenden Buchenanteil bzw. abnehmenden Eichenanteil eine immer bedeutendere Rolle.
Fiar den Wienerwald kann ein Richtwert von 155 vfm/ha an (Alt-)Eichen (lebender Vorrat)
gelten, damit pro 10 ha eine besetzte Bruthéhle mdglich ist. Dieser Wert entspricht 80
Eichen/ha mit einem durchschnittlichen BHD von 43 cm und einer durchschnittlichen Héhe von
25 m.

Der vorwiegend an Buchenwalder gebundene Weiltrlickenspecht bendtigt besonders hohe
Mengen an Totholz. Nach einer Studie im Otscher-Diirrenstein-Gebiet waren dort in seinen
Revieren durchschnittlich 58 m3/ha Totholz vorhanden. Laut Literatur sollen grof3flachig
mindestens 20 m*/ha Totholz gegeben sein, damit mit einem Weilrickenspecht-Vorkommen

gerechnet werden kann.

Saugetiere: Fur Sauger gibt es aus dem (mittel-)europaischen Raum erst wenige Arbeiten, die
sich naher mit der Bedeutung von Totholz flr diese Tiergruppe auseinandersetzen. Bei
Rételmausen (Chlethrionomys glareolus) und Gelbhalsmausen (Apodemus flavicollis) konnten
Praferenzen fir Flachen mit Reisig, Fallholz und Baumstimpfen ermittelt werden. Generell ist
liegendes Totholz ein Habitatelement, das besonders flir Kleinsauger eine enorme
Strukturierung am Waldboden bewirken kann (u.a. Anlage von Bauen). Stehendes Totholz ist
ein wichtiges Tages- und Winterquartier fiir Fledermause und Schlafer. Als Quartiere flr
Fledermause sind im Wald Hohlrdume in Baumen, verursacht durch Faulnis und Spechte,
sowie Spalten hinter abstehender Rinde von hoher Bedeutung. Bezogen auf den Wienerwald
kdénnen hier, wie in anderen laubwalddominierten Waldgebieten Mitteleuropas,
Bechsteinfledermaus (Myotis bechsteinii) und Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus) als
besondere Zielarten des Naturschutzes fungieren. Die Mopsfledermaus bewohnt nahezu
ausschlief3lich Rindenspalten, die Bechsteinfledermaus braucht grof3flachig strukturreichen
Laubwald, wobei ein Quartierangebot von mindestens 25 Baumhdhlen pro ha Altbestand bzw.
mehr als 7 Hohlenbdume/ha vorhanden sein sollten. Fir den Fledermausschutz werden 10%
Totholzanteil flr ausreichend gehalten. Aufgrund des haufigen Quartierwechsels empfehlen

sich grofRere Altholz- und Totholzinseln.

Resiimee: Bedeutung des Totholzes flr die Biodiversitdt und empfohlene MaRnahmen

Von den bearbeiteten Organismengruppen Moose, Pilze, Flechten, Gefalpflanzen, Schnecken,
Kafer, Vogel und Saugetiere weisen alle auller Gefalipflanzen enge Beziehungen zu Totholz

auf. Von den charakteristischen Waldorganismen der jeweiligen Gruppen sind zwischen 20 und
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Uber 50% der Arten auf das Vorhandensein von Totholz angewiesen. Das bedeutet, dass
Totholz ein entscheidender Faktor fir die Sicherung der Biodiversitat im Wald ist. Aufgrund
theoretischer Uberlegungen I&sst sich fiir die Biodiversitat im Allgemeinen kein eindeutiger
Schwellenwert fur den Wirtschaftswald angeben, da bestimmte Arten hohe Totholzmengen
bendtigen, die nur in Urwaldern zu finden sind. Daher fiihrt fir diese Arten kein Weg an einer
Ausweisung von Totalreservaten vorbei bzw. missen fiir sie spezielle Artenschutzmallnahmen
gesetzt werden. Trotzdem kann auf Basis vorliegender Studien eine Empfehlung far
Wirtschaftswalder gegeben werden. Als Richtwert sollten im Biospharenpark Wienerwald
zwischen 5 und 10% des Vorrats (vornehmlich Buche, Eiche und andere Laubhdlzer) als
Totholzanwarter oder Totholzbdume zur Verfigung stehen. Damit durfte fur die Mehrzahl der
Totholzorganismen eine durchgangige Totholzmatrix im Wirtschaftswald in Kombination mit den

bestehenden Kernzonen gewahrleistet sein.

Konkrete Empfehlungen fiir die Waldbewirtschaftung in den Pflege- und Entwicklungszonen des
Biospharenparks Wienerwald werden fur stehendes und liegendes Totholz, Waldpflege und
Durchforstung, Waldverjliingung und Ernte gegeben. Anreicherung von Totholz im Wald kann
einerseits durch Naturschutz-MaRRnahmen, wie das Belassen von Einzelbaumen
(Totholzanwarter), Baumgruppen (Altholzinseln), Bestanden (Naturwaldzellen) oder die
Ausweisung von Gebieten (,Kernzonen®), andererseits durch waldbauliche Malinahmen
erfolgen. Zudem sollte groRer Wert auf die Erhaltung von forstwirtschaftlich wenig attraktiven
Baumen wie z.B. Pionier-, Zwiesel-, Pilz- oder Hohlenbaume gelegt werden.

Obwohl nicht Gegenstand der vorliegenden Studie zeigt ein Beispiel aus Nordrhein-Westfalen,
dass die aulRer Nutzung Stellung von Baumen mit geringem wirtschaftlichen Wert durchfihrbar
ist. In diesem konkreten Fall konnten damit 7% des Holzvorrats fir die Totholzbewohner

sichergestellt werden.

Fur die Buchenwalder eignet sich der Weilrlickenspecht als Indikator- bzw. Schirmart
(»indicator” und ,umbrella species®). Dies bedeutet: der Weiltriickenspecht kann als
charismatische Art auch ein reiches Vorkommen anderer spezialisierter, aber unscheinbarer

Totholz-Spezialisten indizieren.

Unter Beriicksichtigung der Nachhaltigkeit (Sicherung der Biodiversitat, Erhaltung des
produktionsékologischen Potenzials fiir die Nutzholzproduktion) wird zusammenfassend

empfohlen, dass Mehrnutzungspotenzial durch Waldhackgutgewinnung nicht zu realisieren.
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Abkurzungen, Einheiten und Umrechnungsfaktoren

Berechnung der Holzmenge pro Baumstamm

Zur Berechnung der Holzmenge in Festmeter (fm, m®) pro Baumstamm wird folgende Formel
verwendet:

L (Lange des Baumstammes) * r? (Quadrat des Radius) * 1 (die Zahl Pi) * 0,5 (Formzahl;
Stamm ist im unteren Bereich zylindrisch und verschmalert sich nach oben, hat daher die Form
eines Kegels).

Fir eine ,ldeal-Buche® mit einem Brusthohendurchmesser (= Stammdurchmesser in 1,3 m
Hohe) von 50 cm und 30 m Héhe/Lange wird die (Tot)Holzmenge daher wie folgt berechnet: 30
*0,25°*3,14*0,5=2,94=~3m’

Raumgewichte (aus http://brennholz.info/au.html)
Bei 0% Wassergehalt (Holz getrocknet 24 Stunden lang bei 105°C) betragt das Raumgewicht
fur Buche 554 kg/fm, bei Eiche 561 kg/fm.

RaummalRe: Umrechnungszahlen (aus http://brennholz.info/au.html)

1,0 Festmeter (fm) = 1,4 Raummeter / Ster (rm) = 2,5 Schittraummeter (srm)
0,7 Festmeter (fm) = 1,0 Raummeter / Ster (rm) = 1,8 Schittraummeter (srm)
0,4 Festmeter (fm) = 0,56 Raummeter / Ster (rm) = 1,0 Schittraummeter (srm)

Biomassenkompartimente: Trockengewicht in kg oder t/ha
Baumholz in Rinde: BHR
Hauptkompartimente: Schaftholz in Rinde: SHR

Astholz in Rinde: AHR

weitere Kompartimente

Kompartimente Durchmesser- | Stamm + Ast = Baumbiomasse

Bereich
Derbholz i. Rinde >=7.cm SDHR ADHR DHR
Grobreisigholz i. Rinde 7-4cm SGHR (74) |[AGHR (74) |GHR (74)
(74)
Grobreisigholz i. Rinde 4-2cm SGHR (42) AGHR (42) |GHR (42)
(42)
Feinreisigholz i. Rinde (21) {2 -1 cm - - FHR (21)
Zweige <=1cm - - Z\W
Kronen-Diirrholz i. Rinde - - DURR
CwD

Coarse Woody Debris; Ast- und Stammteile mit einem Durchmesser gré3er als 10 cm

FWD
Fine Woody Debris; Zweig-, Ast- und Stammteile mit einem Durchmesser kleiner als 10 cm

MCPFE
Ministerial Conference on the Protection of Forests in Europe




Nachhaltiges Waldbiomassenmanagement im Biospharenpark Wienerwald

1. Einleitung

Die dsterreichische Forstpolitik und —wirtschaft verfolgen das Ziel einer nachhaltigen,
multifunktionellen Waldbewirtschaftung. Neben der Wohlfahrts- und Schutzfunktion der Walder
wird in internationalen Abkommen (MCPFE, Biodiversitatskonvention) besonders dem Schutz

der Biodiversitat in Waldern Rechnung getragen.

Bei der Waldbewirtschaftung im Wienerwald steht auf den mittel- bis besserwlichsigen
Standorten die Produktion hochwertigen Nutzholzes im Vordergrund. Dabei spielen die
Baumarten Buche, Eiche und Larche, aber auch andere Laubbdume eine hervorragende Rolle.
Bei den Pflege- und Erntehieben in den letzten beiden Jahrzehnten lag aus wirtschaftlichen
Grinden der Schwerpunkt bei der Holzernte in der Entnahme ,verwertbarer” Dimensionen.
Starkeres Kronenholz (> 10 cm Durchmesser) wird i.d.R. am Waldort belassen. Durch die
steigende Nachfrage nach erneuerbarer Energie ist jedoch das Interesse an den
Laubwaldbestanden im Wienerwald als potenzielle Energieholzressourcen gestiegen
(Hirschberger 2006). Eine Uber die konventionelle Nutzungsintensitat hinausgehende Entnahme
von Biomassen wird im Rahmen einer nachhaltigen und multifunktionalen Waldwirtschaftung, in
der Holz- bzw. Biomassennutzung und Naturschutz eine wichtige Rolle spielen, kritisch
diskutiert. Die Biomassenstruktur von Einzelindividuen und Waldbestanden stellt einen
Schlisselparamter fir die Aufnahme, Nutzung und Umsetzung von Ressourcen dar. Die
Darstellung der Verhaltnisse und Kreislaufe von Kohlenstoff und Nahrstoffen ist eng mit jener
der Biomassenkompartimente verbunden. Fir die Bewertung von Bewirtschaftungsverfahren
hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf den Kohlenstoff- und Nahrstoffkreislauf sind Schatzungen
der Biomassenvorrate und -produktion vor Ort in reprasentativen Okosystemtypen erforderlich.
Kenntnisse Uber die Biomassenstruktur, Produktivitat und Produktionsbilanzen von
Waldbestanden mit verschiedenen Entwicklungsstufen aus dieser Region fehlen jedoch
weitgehend. Auffallend ist, dass trotz zunehmenden Interesses an der
Laubbaumbewirtschaftung eine betriebswirtschaftliche Bewertung nach den ,neuen®

O0konomischen Rahmenbedingungen bisher unterblieb.

Es ist unbestritten, dass Alt- und Totholz wichtige Funktionen erfillt, insbesondere fir die
Sicherung der Biodiversitat. Totholz stellt in den Waldern ein wesentliches Strukturelement und
gleichzeitig ein groRes Biomassepotenzial dar. Mit dem Totholz hdngen vielfaltige
physikalische, chemische und biologische Prozesse zusammen, die fir Bodenentwicklung,
Humusbildung, Wasserhaushalt und Mikroklima, sowie flr verschiedenste Organismengruppen
bzw. fir die Biodiversitat insgesamt von grof3er Wichtigkeit sind. Eine besondere Bedeutung

kommt dabei dem stark dimensionierten Alt- und Totholz zu (Harmon 2001).
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Die Ziele der Studie sind daher:

G . .. . . ..
(‘-_"/] Verbesserung der Kenntnisse uber die vorhandenen Biomassenvorrate und deren

nachhaltiges Nutzungspotenzial im Biospharenpark Wienerwald.

'?-_;J Quantifizierung des Biomassen- und Elemententzuges bei unterschiedlichen

Nutzungsintensitaten in Buchen- und Eichenbestanden anhand von Fallbeispielen.

@] Erarbeitung von Grundlagen fur ein nachhaltiges Totholzmanagment (Sicherung der
Biodiversitat) in Buchen- und Eichenbestanden.

'E-E] Schatzung nachhaltiger Nutzungspotenziale fir unterschiedliche Zielsetzungen.

Fur den Bereich Biodiversitat werden mittels Literaturauswertung und Experten-Workshops
folgende Schwerpunkte gesetzt:
a. Vorschlag von MaRnahmen zur Erhaltung und Steigerung der Alt- und Totholzmenge in
den Laubwaldern der Pflege- und Entwicklungszonen im Biospharenpark Wienerwald;
b. Darstellung und Bewertung des geplanten Biomasseentzugs im Hinblick auf die
Biodiversitat anhand von Indikatorgruppen bzw. -arten, insbesondere der an Alt- und
Totholz gebundenen Organismen;
c. Diskussion etwaiger Zielkonflikte (mit Waldbewirtschaftern, Naturschutz-NGOs) und

Vorschlage zu deren Lésung.

Damit wird eine Wissensgrundlage fur ein 6konomisch, 6kologisch und sozio-kulturell
nachhaltiges Waldbiomassenmanagement geschaffen und zugleich ein Beitrag fir die

nachhaltige Entwicklung einer Modellregion wie dem Biospharenpark Wienerwald geliefert.
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2. Untersuchungsgebiet, Material und Methoden
2.1. Wienerwald und Biospharenpark

2.1.1. Der Wienerwald im Allgemeinen

Der Wienerwald ist ein hiigeliges Bergland mit Hohen von 200 m bis maximal 890 m. Er bildet
den norddstlichsten Auslaufer der Alpen und stellt das gréo3te zusammenhangende
Laubwaldgebiet Osterreichs dar.

Nach Landsteiner (1990) erstreckt sich das Gebiet des Wienerwaldes iber rund 135.000 ha,
wovon rund 70.000 ha (52%) Wald sind. Die Charakteristik des Wienerwaldes wird von zwei
Faktoren entscheidend gepragt: (1) Den geologischen Untergrund betreffend, unterscheidet
man zwischen der Flyschzone (meist kalkarme Mergel und Tonschiefer mit
Sandsteineinlagerungen) im Norden und Westen (Flyschwienerwald) sowie der Kalk- und
Dolomitgesteinszone im Suden (Kalkwienerwald). (2) Das Klima wird von einem West-Ost-
Gradienten mit nach Westen abnehmender Durchschnittstemperatur und steigender

Niederschlagsmenge bestimmt.

Der Wienerwald setzt sich zum Gberwiegenden Teil aus Buchenwaldern (vielfach reinen
Bestanden) und Eichen-Hainbuchenwaldern zusammen. Im siddstlichen Teil dominiert auf
Dolomit - Untergrund in einigen Bereichen die Schwarzkiefer (Pinus nigra). Nach Westen steigt,
besonders gefoérdert durch forstliche Eingriffe, der Fichten- und Larchenanteil an, wahrend die
natirlich vorkommende Tanne — v.a. bedingt durch Schadstoffeintrage und Wildverbiss - nur
noch untergeordnet auftritt. Hauptsachlich im Osten findet sich Traubeneiche (Quercus petraea)
und Zerreiche (Qu. cerris). Stieleiche (Qu. robur) fehlt im Wienerwald fast vollstandig
(Willner, pers. Mitt.). Die Baumartenverteilung des Wienerwaldes sah im Jahre 1989
folgendermalien aus: 54,7% Rotbuche (Fagus sylvatica), 5,7 % Hainbuche (Carpinus betulus),
5,5% Eiche (Quercus spp.), 2,2% Esche (Fraxinus excelsior), 2,2 % sonstige Laubbdume,
11,2% Fichte (Picea abies), 2,1% Tanne (Abies alba), 5,8% Larche (Larix decidua), 10,1%
Kiefer (Pinus spp.) und 0,4% sonstiges Nadelholz (Landsteiner 1990; siehe auch Berg & Zuna-
Kratky 1992, Michalek et al. 2001).

Der Uberwiegende Anteil des Wienerwaldes liegt in Niederdsterreich. Der Wiener Anteil umfasst
eine Flache von etwa 54 km? und gehdrt zum Flysch- oder Sandstein-Wienerwald, der
gegeniiber dem Kalkwienerwald sanfthlgeliger ist und tiefgriindigere Béden aufweist. Der
Baumbestand auf Wiener Gebiet wird ganz tUberwiegend durch Laubhdlzer gebildet. Die Eiche
ist mit einem Anteil von 42% auf Wiener Landesflache deutlich starker vertreten als sonst im

Wienerwald (siehe oben). Die Buche weist hier einen Anteil von 30% auf und die Hainbuche ist
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mit 25 % die dritthaufigste Baumart des Wiener Anteils des Wienerwaldes (Wichmann & Frank
2005).

2.1.2. Der Biospharenpark Wienerwald

Der Wienerwald ist seit 30.6.2005 von der UNESCO als Biospharenpark anerkannt. Nach den

internationalen Kriterien der UNESCO ist ein Biospharenpark ein Gro3schutzgebiet, das sich in

Kernzone(n) (mindestens 5% der Flache) mit dem Primarziel Prozessschutz sowie in eine oder

mehrere Pflege- und Entwicklungszonen gliedert. Dieses umfassende Konzept verbindet

Schutzbestrebungen und die Nutzung durch den Menschen und ist somit maRgeschneidert fiir

Kulturlandschaften mit hohen Naturwerten (Loiskandl 2006; vgl. ARGE Wienerwald 2002). Die

Ziele eine Biospharenparks, in dem Naturschutz und Nutzungsanspriiche harmonisch

abgestimmt werden sollen, sind folgendermafien zusammenzufassen (Loiskandl 2006):

e groBflachiger Schutz von Okosystemen und Landschaften, Erhaltung der biologischen und
kulturellen Vielfalt und der genetischen Ressourcen;

e Entwicklung und Férderung von 6kologisch, wirtschaftlich und sozial nachhaltigen Formen
der Landnutzung;

¢ Forschung, Umweltbeobachtung und Bildungsaktivitaten fir ein besseres Verstehen der

Wechselwirkungen zwischen Mensch und Natur.

Der Biospharenpark Wienerwald umfasst insgesamt 105.645 ha und entspricht in seiner
Ausdehnung dem NO Landschaftsschutzgebiet Wienerwald und den Flachen des Wiener
Schutzgebiets des Wald- und Wiesenglrtels. 51 Gemeinden in Niederosterreich und 7 Wiener
Gemeindebezirke haben Flachenanteile am Biospharenpark (Loiskandl 2006).

Die prozentuelle Verteilung der Landnutzungsformen im Biospharenpark Wienerwald lautet:
Wald ca. 63 %, Grinland ca. 18%, Siedlungsflache ca. 7%, Acker ca. 5%, Weingarten ca. 2%,

Sonstiges (Offener Boden, vegetationslose Flachen, Wasserflachen, etc.) ca. 5%.

Der Wald im Biosphéarenpark Wienerwald weist nach Loiskandl (2006) folgende
Charakteristika auf:
» ca. 67.000 ha (~ 63% der gesamten Biospharenparkflache)
> eines der grofdten zusammenhangenden Buchenwaldgebiete Europas
» 25 verschiedene Waldgesellschaften (verschiedene Buchen- und Eichenwalder,
Eichen-Hainbuchenwalder, Edellaubwalder, kleinflachige Auen und Schwarzerlenwalder;
regionale Besonderheiten: Schwarzkiefernwalder, warmeliebende Flaumeichenwalder,
Gipfeleschenwalder)
» durchwegs seit Jahrhunderten +/- intensiv genutzt (Holzgewinnung, planmafige
Forstwirtschaft, Jagd, Waldweide, Streu- und Harzgewinnung, Freizeit- und

Erholungsnutzung)
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» sehr heterogene Eigentumsstruktur, sehr unterschiedliche Betriebs- und

Bewirtschaftungsformen.

Die Zonengliederung des Biospharenparks Wienerwaldes schlagt sich auch in der
Detailplanung fur die Waldflachen nieder. Fur die Kernzonen im Biospharenpark halt Loiskandl
(2006) fest:
» ca. 5.500 ha Waldflache
> 32 Teilflachen dezentral verteilt Uber den gesamten Wienerwald
» 22 verschiedene Waldgesellschaften reprasentiert
» Zielsetzung: Entwicklung von Naturwaldflachen mit méglichst geringer menschlicher
Einflussnahme (primar Prozess- und Lebensraumschutz, nur subsidiar auch
Artenschutzmalinahmen)
keine (forst-) wirtschaftliche Nutzung
Nutzung von Wegen zu Erholungszwecken weiterhin moglich
Auswahl und Abgrenzung im Einvernehmen mit den Waldeigentiimern

Vertragliche Einigung mit Eigentimern Uber Entschadigung

YV V. V VYV VY

Verordnung als Kernzonen und Naturschutzgebiete (Naturwaldreservate

ausgenommen) erst nach erfolgter vertraglicher Einigung

Pflegezonen im Wald des Biospharenparks sind sowohl in engem Kontakt zu Kernzonen
vorgesehen, insbesondere als Pufferbereich zum Wirtschaftswald, im Wiesenbereich und als
Puffer zu Siedlungen und Straf3en, als auch unabhangig von Kernzonen, etwa als
bachbegleitende Geholze und Auwalder und fir besonders wertvolle Landschaftsrdume im
Wald (Loiskand! 2006).

Der Wald der Entwicklungszone umfasst ca. 52.300 ha Wirtschaftswald unterschiedlicher Art
(Loiskandl 2006). Die Buchen- und Eichenwalder des Wirtschaftswaldes der

Entwicklungszone sind im Folgenden Kernthema dieser Studie.

Jedoch sollen GroRRe, Lage und Vernetzung der Kernzonen nicht auer Acht gelassen werden.
Daher wurde die Grolienverteilung (Abb. 2-1) und die minimalen Distanzen zwischen den
Kernzonen (Abb. 2-2) analysiert. Daraus ergibt sich fir die 33 vorgesehenen
Kernzonenkomplexe inklusive bestehender Naturwaldreservate im Biospharenpark Wienerwald
ein Medianwert von 89 ha Grélte im Abstand von 1,1 km (Medianwert des kleinsten Abstandes

zweier Kernzonen; GIS-Analyse nach dem Planungsstand Juni 2006).
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Abb. 2-1: GréRenverteilung von Kernzonen-Flachen und Naturwaldreservaten im Biospharenpark
Wienerwald (unmittelbar benachbarte Flachen sind zu einer Einheit zusammengefasst) (nach dem
Planungsstand Juni 2006).
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Abb. 2-2: Kleinster Abstand von Kernzonen-Flachen und Naturwaldreservaten im Biospharenpark
Wienerwald (unmittelbar benachbarte Flachen sind zu einer Einheit zusammengefasst) (nach dem

Planungsstand Juni 2006).
Mit dieser Quantitat und raumlichen Anordnung der Kernzonen ist prinzipiell eine beachtliche

Perspektive fur charakteristische Arten von Natur- und Urwaldern gegeben (vgl. Kap. 5.2. und

5.3.). Jedoch sind die Kernzonen im Wienerwald nicht gleichmaRig verteilt (Abb. 2-3).
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Abb. 2-3: Zonierung Biospharenpark Wienerwald — Stand Marz 2005

2.2. Methoden

2.2.1. Biomasseninventur

Fir die Schatzung der oberirdischen Biomassenvorrate wurden einzelbaumbezogene
Schatzfunktionen bzw. Berechnungsverfahren aus verschiedenen Arbeiten verwendet. Die
verwendeten Arbeiten fur die Baumgattungen Buche und Eiche (Hochbichler et al. 1994,
Hochbichler 2002a, 2002b, Hochbichler et al. 2006) sowie Fichte und Kiefer (Hochbichler 2005,
Hochbichler et al. 2006) basieren auf dem Dimensionsanalyseansatz (Whittaker & Woodwell
1968). Fir die Baumgattungen Hainbuche, Ahorn, Esche, Erle und Kirsche wurden die
Baumbiomassen und —kompartimente nach dem Verfahren von Weiss et al. (2000),
Gschwantner & Schadauer (2006) sowie Ledermann & Neumann (2006) geschatzt. Als

unabhangige Variablen wurden die Parameter Brusthdhendurchmesser und Hohe verwendet.

Chronosequenzreihe - Buche - Heiligenkreuz

Die permanent angelegten Untersuchungsflachen Buche - Heiligenkreuz wurden in den Jahren
1988 und 1989 erstmals erhoben (Putzgruber 1993, Hochbichler 2002a). Die Erstaufnahmen
dieser Untersuchungsflachen, welche als Vollinventuren (incl. Durrlinge/stehendes Totholz)
durchgefiihrt worden waren, liegen auch dieser Arbeit zugrunde. Bei der Auswahl der

Untersuchungsbestande standen folgende Merkmale im Vordergrund:
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Buchenreinbestandscharakter, vollbestockt, gleichaltrig, ahnliche Standorts- und

Wuchsverhaltnisse und weitgehend gleichartige waldbauliche Behandlung.

Tab. 2-1: Flachen- und Bestandesmerkmale der Untersuchungsflachen Heiligenkreuz

Untersuchungsflachen | Bestand-Wuchsphase Alter Flachengréile
BE1 Dickung 22 (18-23) 0,1 ha

BE2 Schwaches Stangenholz 40 (35-45) 0,1 ha

BE3 Mittelstarkes Stangenholz 67 (67-72) 0,1 ha

BE4 Altbestand 110 (91-119) 0,25 ha

Nach Auskunft des Forstpersonals und anhand der Bestandesbeschreibungen und
Operatsaufzeichnungen sind diese Bestande aus Naturverjingung entstanden. Die
Untersuchungsbestande BE1 und BEZ2 sind bisher ungepflegt erwachsen, in den alteren
Bestanden wurden allenfalls niederdurchforstungsartige Eingriffe vorgenommen. Fir die

Untersuchungsbestande werden die Biomassenkompartimente nach der Tabelle 2-1 dargestellt.

Ertragstafelmodelle fiir Buche und Eiche

Fur die Verteilung der Schaft- und Astholzkompartimente in Abhangigkeit vom Bestandesalter
wurden die Biomassenverhaltnisse (Schaftholz und Astholz in Rinde) nach dem
Ertragstafelmodell fiir Buche (8. Absolutbonitat; Ertragstafel Buche - Braunschweig; Marschall
1975, Sterba 1980) und Eiche (6. Absolutbonitat; Ertragstafel Stieleiche - Ungarn; Marschall
1975, Sterba 1980) fur den verbleibenden und ausscheidenden Bestand geschatzt.

FUr das ausgewahlte Untersuchungsgebiet (Reviere Weidlingbach und Stadlhitte) wurden die
Hauptbiomassenkompartimente Baumholz in Rinde (BHR), Schaftholz in Rinde (SHR) und
Astholz in Rinde (AHR) fir alle Baumarten geschatzt, und fur die Buchen-Chronosequenzreihe

Heiligenkreuz wurden noch weitere Kompartimente berechnet.

Untersuchungsgebiet - Reviere Weidlingbach und Stadlhiitte

Die Hochrechnung der Biomassenvorrate fiir die Reviere Weidlingbach und Stadlhitte (rund
3.000 ha) erfolgte anhand der Stichprobeninventurdatensatze der beiden Reviere, welche von
der Obf AG zur Verfligung gestellt wurden. Bei den Stichprobenerhebungen erfolgte keine
Totholzinventur und die Kluppschwelle lag bei 10 cm. Fir das ausgewahite
Untersuchungsgebiet wurden die Hauptbiomassenkompartimente Schaftholz in Rinde (SHR)

und Astholz in Rinde (AHR) flr alle Baumarten geschatzt.
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2.2.2. Totholz und Biodiversitat

Literaturrecherche: Such- und Auswahlstrateqgie

Folgende Suchmaschinen wurden genutzt: IS| Web of Knowledge, BIOSIS Previews und
Zoological Records. Die relevanten Zeitschriften aus Osterreich, Deutschland und der Schweiz
wurden ebenfalls durchgesehen und weitere Tipps bei verschiedenen Experten eingeholt. Die
Literaturauswahl beschrankte sich auf Studien die in Europa durchgefiihrt wurden. Die reiche
Literatur aus Nordamerika bzw. Australien wurde weitgehend exkludiert und nur die eine oder

andere zusammenfassende Studie eingearbeitet.

Expertentreffen
Am 30.6. und 7.7.2006 fand je ein Treffen von Expertinnen und Experten statt. Im Vorfeld

wurden Fragen formuliert und die Experten vorinformiert. Zunachst wurden die Spezialisten

Uber die Bedeutung von Totholz fir die jeweilige Organismengruppe befragt. Danach wurden

Umsetzungsmaéglichkeiten des Totholzmanagements speziell fur den Wienerwald diskutiert
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3. Biomassenvorrate und Kompartimente

3.1. Einzelbaum

Aus der Abb. 3-1 sind die Veranderung der absoluten und prozentuellen Verteilung der
Teilkomponenten an den Baumholzbiomassen in Abhangigkeit vom Brusthéhendurchmesser
ersichtlich. Bis zum Erreichen der Derbholzgrenze dominiert der Anteil des Schaftgrobholzes in
Rinde. Mit zunehmendem Durchmesser nimmt dieser rasch zugunsten des Anteiles des
Derbholzes in Rinde ab. Der Derbholzanteil nimmt bei 18 cm einen Anteil von rund 80% ein und
erhdht sich dann mit zunehmendem Durchmesser auf Gber 90% im starkeren
Durchmesserbereich. Der prozentuelle Anteil des Schaftderbholzes in Rinde betragt bei einem
BHD von 18 cm etwa 80% und erhdht sich dann weiter auf etwa 85%. Ab der
Astderbholzgrenze steigt der Anteil des Astderbholzes in Rinde mit zunehmendem
Durchmesser zulasten des Schaftderbholzanteiles kontinuierlich an. Das Reisholz in Rinde
nimmt von einem Anteil von etwa 20% bei BHD 18 cm auf rund 7-8% mit zunehmendem
Durchmesser ab. Der Feinreisig(21)-Anteil und der Zweig-Anteil nehmen von 10-17% in den
geringen Durchmesserstufen rasch auf 1-2% ab und bleiben dann weitgehend auf diesem
Niveau. Analog verhalt es sich mit dem Anteil des Kronendurrholzes. Im Vergleich mit den
Untersuchungsergebnissen verschiedener Autoren in Buchenbestanden (z.B. Pellinen 1986)
fallt auf, dass der Reisholzanteil in den starkeren Durchmesserstufen mit 6-8% deutlich geringer

ist. Bei diesen Autoren liegt der Reisholzanteil im Bereich von 9-12%.
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Abb. 3-1: Absolute Anteile (kg) und prozentuelle Verteilung der Biomassenkompartimente in Rinde am

Baumbholz in Rinde in Abhangigkeit vom Brusthéhendurchmesser.
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3.2. Chronosequenzreihe und Ertragstafelmodelle

Die wichtigsten ertragskundlichen Bestandesdaten, getrennt nach Bestand und Durrlingen
(stehendes Totholz) sind aus der Tab. 3-1 ersichtlich. Fur die Ermittlung des
Schaftholzvolumens (fms) wurden die Schaftholzformzahlfunktionen von Schieler (1988) und
Pollanschiitz (1974) herangezogen. Nach der Ertragstafel Buche - Braunschweig liegen die
Bestande 2 und 4 bei statischer Bonitierung etwas tber der 10. Bonitat, fir den Bestand 3
ergibt sich eine 9. Bonitat. Die Gesamtvorrate nehmen ab dem Alter von 22 Jahren mit 124
fm¢/ha, auf 357 fm¢/ha, 540 fm¢/ha auf 894 fm¢/ha im Alter von 110 Jahren zu. Der
Durrlingsanteil an der Stammzahl nimmt von 32,3% (BE1) mit zunehmendem Bestandesalter

deutlich ab. Bei absoluten Totholz-Vorratsmengen von 3, 8, 16 und 17 fms/ha liegt deren Anteil

am Gesamtvorrat bei 2,3 (BE1), 2,2 (BE2), 13,9 (BE3) und 2,2% (BE4).

Tab. 3-1: Ertragskundliche Kenndaten der Untersuchungsbestédnde Heiligenkreuz

U-BE Bestand Dirrlinge Gesamt
BE1 Dg (cm) (Min-Max) |4,6 (0,9-14,5) |2,0(0,6-5,5)
Hg (m) 6,8
N (N/ha) 21.000 (67,7%) |10.000 (32,3 %) 31.000 (100 %)
G (m?/ha) 34,4 (91,7%) |3,1(8,3%) 37,5 (100 %)
V (fms/ha) 121 (97,7 %) 3 (2,3 %) 124 (100 5)
BE2 Dg (cm) 14,0 (2,6-28,9) |6,5(2,1-10,3)
Hg (m) 16,0
N (N/ha) 2,860 (86,1 %) | 460 (13,9%) 3.320 (100 %)
G (m?/ha) 43,9 (96,7 %) 1,5 (3,3 %) 45,4 (100 %)
V (fms/ha) 349 (97,8%) 8 (2,2 %) 357 (100 %)
BE3 Dg (cm) 21,7 (7,6-37,2) |11,45,9-15,5)
Hg (m) 23,8
N (N/ha) 1,220 (86,1 %) | 180 (13,9%) 1.400 (100 %)
G (m?/ha) 45,0 (96,7%) 1,8(3,3% 46, 8 (100 %)
V (fms/ha) 524 (99,1%) 16 (2,25) 540 (100 %)
BE4 Dg (cm) 37,0 (18,9-66,4) | 26, 9 (21,7-33,5)
Hg (m) 34,6
N (N/ha) 488 (87,1 %) 20 (12,9 %) 508 (100 %)
G (m?/ha) 52,6 (96,2 %) 1,8 (3,8 %) 53,7 (100 %)
V (fms/ha) 877 (97,1 %) 17 (2,2 %) 894 (100 %)

Gesamtbestandesbhiomassen

In Tab. 3-2 sind die mit den Ausgleichsfunktionen ermittelten Trockengewichte der
Gesamtbestande dargestellt. Die gesamten oberirdischen Baumholzrindenbiomassen liegen im
Bereich von 127,1 (BE1) bis 580 t/ha (BE4). Fir die Untersuchungsbestande errechnen sich
bestandesbezogene Altersdurchschnittszuwachse von 5,4 (BE1), 6,8 (BE2), 6,2 (BE3) und 5,2
t/haly.



Nachhaltiges Waldbiomassenmanagement im Biospharenpark Wienerwald

Tab. 3-2: Bestandes- und Durrlingsbiomasse in t/ha, sowie deren prozentuelle Verteilung, in den

Untersuchungsbestanden 1, 2, 3 und 4

Untersuchungsbestand
1 2 3 4
Bestand (t/ha) 119,1 272,0 385,5 568,5
Dirrlinge (t/ha) 8,0 7,0 14,2 11,7
Gesamt (t/ha) 1271 279,0 399,7 580,2
Bestand (%) 93,7 97,5 96,4 98,0
Dirrlinge (%) 6,3 2,5 3,6 2,0

Bei Totholzbiomassenvorraten (Durrlingen) von 8 bis 14,2 t/ha schwanken die Anteile von 6,3
bis 2,0%. Der hdchste prozentuelle Anteil der Dirrlingsbiomasse ist mit 6,3% in der Dickung
vorhanden, gefolgt von der Jungwuchsflache mit 4,7%. In den alteren Bestanden liegen diese
Anteile bei 2,5%, 3,6% und 2,0%.

Biomassenkomponentenverteilung

Das Derbholz i. Rinde nimmt im Bestand 1 einen Anteil an der Biomasse in der Hohe von
31,8% ein. Im schwachen Stangenholz (BE-2) steigt der Anteil auf 79,5% an und erhoht sich in
den Bestanden 3 und 4 auf 88,8% und 92,7%. Am Derbholz i. Rinde steigt ab dem schwachen

Stangenholzstadium der Anteil des Astderbholzes i. Rinde von 3,9% auf 7,1% an.
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Abb.3-2: Absolute und prozentuelle Verteilung der Biomassenkomponten der Bestandesbiomasse in den
Untersuchungsbestéanden BE1, BE2, BE3 und BE4 (in Klammern Alter in Jahren).

Dominiert im Bestand 1 noch das Grobreisig i. Rinde mit 53,9% aufgrund des hohen
Schaftgrobreisiganteiles, so nimmt dieses mit zunehmendem Bestandesalter sowohl absolut als
auch prozentuell rasch ab. Dabei erfolgt eine sprunghafte Verminderung im Bestand 2 und ab
diesem Alter eine kontinuierliche.

Der Anteil des Astgrobreisigs i. Rinde erhéht sich von 3,7% im Bestand 1 auf 7,7% im Bestand
2 und fallt dann auf 6,1% und 4,4% zurlick. Dabei ist zu beachten, dass das Trockengewicht
von 4,3 t/ha im Bestand 1 sprunghaft auf 21,0 t/ha im Bestand 2 ansteigt und dann mit 23,4 t/ha

und 24,8 t/ha auf etwa gleichem Niveau bleibt.
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Das Trockengewicht der Teilkomponente Feinreisig(21) i. Rinde liegt in den 4 Bestanden im
Bereich von 6,0 t/ha bis 6,4 t/ha. Analog hinzu differieren die Trockengewichte der Zweigmasse
nur geringfiigig (6,4 t/ha-7,5 t/ha). In Summe liegen die Trockengewichte des Feinreisigs i.
Rinde in den Bestanden 1 und 2 geringfiigig Uber den Werten der beiden alteren Bestande. Der
prozentuelle Anteil des gesamten Feinreisigs i. Rinde am Baumholztrockengewicht betragt
11,4% in BE1, 5,1% in BE2, 3,2% in BE3 und 2,3% in BE4.

Das Trockengewicht der Zweigmasse hat mit 7,0 t/ha (2,2 t/ha Schaftzweigmasse, 4,8 t/ha
Astzweigmasse) einen Anteil von 12,2%. Beachtenswert ist, dass die Zweigmasse somit in
etwa auf dem Niveau des Trockengewichtes dieser Komponenten der anderen
Untersuchungsbestande liegt.

Die Durrastmasse hat einen Anteil von 3,4%. Obwohl die Durrastmasse mit 1,9 t/ha deutlich
hinter jener des Bestandes 1 mit 3,4 t/ha zurtckbleibt ist der prozentuelle Anteil am Astreisholz
in Rinde, welches ein Trockengewicht von 10,7 t/ha aufweist, mit 18,0% um 2% hoéher.

Das Trockengewicht des Durrastholzes i. Rinde nimmt sowohl absolut ( 3,4 t/ha - 1,6 t/ha) als
auch prozentuell (2,9%-0,3%) mit zunehmendem Bestandesalter ab (Tab.3-3). Der prozentuelle
Anteil des Astdirrholzes in Rinde vom Ast-Reisholz in Rinde betragt in Bestand 1 16,0%. Nach
einer sprunghaften Abnahme im Bestand 2 auf 7,0% bleibt der Astdurrholzanteil mit 4,4% und

4,0% in den beiden alteren Bestanden auf etwa gleich hohem Niveau.

Tab. 3-3: Dirrastholz in Rinde, Astreisholz in Rinde und prozentueller Anteil des Durrastholzes in Rinde

vom Astreisholz in Rinde in den Untersuchungsbestanden 1, 2, 3 und 4.

Bestand 1 2 3 4
Dirrastholz i.R. (t/ha) 3,4 2,6 17 1,6
Ast-Reisholz i.R. (t/ha) 21,4 37,4 37,4 39,3
von Ast-Reisholz i.R. (%) 16,0 7,0 4,4 4,0

Der Rindenanteil in % der Baumholzbiomasse i. Rinde ohne den Komponenten Zweige und
Astdlrrholz betragt in BE1 7,2%, in BE2 7,1%, in BE3 6,6% und in BE4 5,8%.
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Abb. 3-3: Entwicklung der Schaftholz- und Astholzrindenbiomassen fiir den verbleibenden Bestand und
der Vornutzungen in t/ha in Abhangigkeit vom Alter fir Buche (8. Absolutbonitat nach der ET Buche-
Braunschweig) und Eiche (6. Absolutbonitat nach der ET Stieleiche Ungarn).

Die Entwicklung der verbleibenden Bestandes- sowie der Vornutzungsbiomassen, getrennt
nach den Schaftholz- und Astholzbiomassen in Rinde fiir die Modellbestande von Buche (8.
Absolutbonitat) und Eiche (6. Absolutbonitat) bis zum Alter von 140 Jahren sind aus der Abb. 3-
3 ersichtlich. Fir den Buchenmodellbestand errechnen sich fir die 100-140 Jahre alten
Bestande durchschnittliche Biomassen von 400 bis 425 t/ha. Die gesamte Vornutzungsmenge
fur die 140-jahrige Umtriebszeit betragt 200 t/ha. Die Astholzanteile in Rinde liegt in den alteren
Bestande bei durchschnittlich 14% und bei Vornutzungsmenge bei 9%. Im
Eichenmodellbestand erhéht sich der Biomassenvorrat von 300 t/ha im Alter von 100 Jahren
auf 390 t/ha im 140 Jahre alten Bestand bei einer anfallenden gesamten Vornutzungsmenge
von etwa 120 t/ha. Mit einem Astholzanteil in Rinde von 15% bei der Vorntuzung betragt dieser

in den Altbestanden etwa 30%. Ellenberg et al. (1986) ermittelten in 3 Buchenbestanden bei
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einem oberirdischen Biomassenvorrat von 310 t/ha (130 Jahre), 191 t/ha (88 Jahre) und 186
t/ha (67 Jahre) Reisholzprozente (Durchmesser <7 cm) von 12, 14 und 19%. Grote et al. (2003)
schatzten einen Bestandesvorrat von 161 t/ha Biomassen mit einem Reisholzanfall von 32% in
einem 64-jahrigen Eichen-Buchenmischbestand. Kozak & Holubets (2000) ermittelten in
unterschiedlich alten Eichenbestanden in den Ostkarpaten Biomassenvorrate von 77 t/ha (Alter
33 Jahre) bis 178 t/ha (Alter 106 Jahre). In diesen Bestanden errechnete sich ein Astholzanteil
in Rinde von 13 bis 18%.

3.3. Biomassen- und Nahrstoffkreislaufe

Die Waldbewirtschaftung mit dem Ziel einer nachhaltigen Biomassenproduktion erfolgt fast zur
Ganze auf dem Prinzip der Selbstregulierung der Bodenfruchtbarkeit (Krapfenbauer 1979). Bei
den Zersetzungs- und Umsetzungsprozessen werden laufend im Einklang mit dem Anfall (z.B.
Laub, Zweige, Frichte) und mit den lokalen klimatischen Gegebenheiten wichtige Aufbaustoffe
fur die Bildung neuer pflanzlicher Substanzen freigesetzt. Auf den Waldstandorten wird daraus
der Uberwiegende — auf manchen sogar der ganzjahrliche Bedarf — an Nahrstoffen gedeckt
(Krapfenbauer 1986, Krapfenbauer & Buchleitner 1981). Larcher (1980) nennt dafir einen
Betrag von bis zu 98%. Zur Schatzung der Produktivitat von Waldern sind Kenntnisse Uber die
vom Baum- und Bestandesalter (Altersklassenwald) abhangige Verteilung der
Bruttoprimarproduktion auf das Wachstum und die Respiration erforderlich (Moller 1945, Kira &
Shidei 1967). Abb. 3-4 ist ein nach Kira & Shidei (1967) von der japanischen Tanne
abgeleitetes Schema der altersabhangigen Verteilung der Bruttoprimarproduktion (Larcher
1980).

Die gréRte Bruttoprimarproduktion (BPP) wird beim Ubergang von der Phase des Aufbaus in
die Reifephase erreicht; das Wachstum (NPP) und die autotrophe Respiration nehmen je die
Halfte an der BPP ein. Ab diesem Zeitabschnitt nimmt der Anteil der autotrophen Respiration an
der BPP laufend zu und erreicht in der spateren Altersphase bis zu 50-80 (90)% an der BPP
(Whittaker & Woodwell 1969, Mdller et al. 1954).

Der jahrliche Anteil an dauerhaftem und an zeitweiligem Zuwachs an der NPP liegt bis zum
Beginn der Altersphase etwa in gleicher Hohe. Mit zunehmendem Alter und abnehmendem
Blattmassenanteil an der lebenden Biomasse nimmt der Zuwachs an dauerhafter Biomasse

laufend ab. Er erreicht immer kleinere Ausmasse und tendiert schlielich gegen Null.
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Abb. 3-4: Schema zur Verteilung der Bruttoprimarproduktion auf Respiration (Atmung) und den Zuwachs
an Biomasse in Altersklassenwaldern beziehungsweise von einzelnen Baumen mit fortschreitendem
Alter. Der jahrliche Zuwachs an Biomasse wird dabei in dauerhaften und in zeitweiligen unterteilt. Unter
zeitweilig fallt der Zuwachs an Ast-, Rinden-, Blatt-, Bliiten-, Frucht- und Wurzelmassen, die jahrlich oder
periodisch nach Erflllung wichtiger Funktionen absterben (Mortalitatsverluste) und in das Streudepot
flieRen (nach Kira & Shidei, 1967 adaptiert von Krapfenbauer & Hochbichler 2004). Die Abstraktionen

beruhen auf Erhebungen an japanischen Tannen.

Die verbleibende BPP wird fur die jahrliche Reproduktion der nicht dauerhaften Biomasse
(Blatter/Nadeln, Zweige, Aste, Fruchtstdnde, Samen) verbraucht. Diese tragen voriibergehend
die das Leben erhaltenden Funktionen und ermdéglichen damit auch die lebenserhaltende
autotrophe Atmung. In der Reifephase hat der Bestand (Okosystem) das maximale AusmaR an
lebender pflanzlicher Biomasse erreicht. Einzelbdume werden mit zunehmendem Alter immer
weniger widerstandsfahig gegen unglinstige Wachstumsbedingungen und/oder
Schadlingsbefall. Sie sterben ab oder werden vorher genutzt. Auf die Bedeutung des Totholzes
(Dimension, Menge und zeitlicher Anfall) und dessen Abbaurate fiir die Kalkulation der
Bestandes-Netto-Okosystemproduktion weisen Janisch & Harmon (2002) hin.

Nach Mdller et al. (1954) entfielen in einem 60 Jahre alten Buchenbestand 35% der BPP auf
den Zuwachs, davon 27% auf den Zuwachs an dauerhafter oberirdischer Biomasse und 8% auf
den unterirdischen Biomassezuwachs. Auf die jahrliche Bildung nicht dauerhafter Biomasse
entfielen im Bilanzjahr 20% und auf die autotrophe Respiration, ein beachtlicher Anteil von 45%
an der BPP.

Ellenberg et al. (1986) ermittelten mittlere Produktivitatsraten in 67 bis 130 Jahre alten
Buchenbestanden von rund 10 (11) t/haly (inkl. Blatter). Davon entfielen knapp 40% auf die
jahrliche Produktion von Blattern (rund 3 t/ha), Bllten, Frichte und Reisigholz (knapp 1 t/ha).
Bicking (1983) erhob jahrliche Streumengen in Buchenbestanden (80 bis 180 Jahre) von etwa
5 bis 5,2 t/ha. In allen dominierte der Blattstreufall mit im Mittel 68%. Durchschnittlich fielen

jahrlich 1 bis 1,5 t/ha Aststreumengen an. Die jahrlich anfallenden Streufallmengen, erganzt um
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periodisch anfallende Riicklassmengen aus den Vornutzungsakivitaten, versorgen das
Streudepot. Daraus ist ersichtlich, dass die wiederholte Rickflihrung wahrend einer
Umtriebsperiode (vgl. Modellbestande) ein Mehrfaches der im Bestand gespeicherten
Biomassen- und Nahrstoffmenge betragt (Krapfenbauer 1979, 1983). Aus diesem Streudepot
flieRt laufend ein Teil in das Depot der echten organischen Bodensubstanz. Im Boden werden
daraus laufend Uber biologische, chemische und physikalische Prozesse neue

Bodensubstanzen (Humus) gebildet.

3.4. Betriebsklasse und Revierebene (Weidlingbach und Stadlhitte)

Im Untersuchungsgebiet nehmen die Alterklassen bis 120 Jahre etwa gleiche Anteile ein, wobei
die 4. Altersklasse (60-80 Jahre) mit rund 18% dominiert (Abb. 3-5). Bestande Gber 120 Jahre

haben einen Anteil von rund 12%.

Untersuchungsgebiet (Reviere Weidlingbach und Stadlhitte)

20

18 ]

16

14 | —

12 1

L
AKL8  AKL9

AKL1 AKL2 AKL3 AKL4 AKLS AKLG AKL7

Altersklassen

Abb: 3-5: Prozentuelle Verteilung der Altersklassen (Akl1 = Alter 0-20 Jahre) im Untersuchungsgebiet
(Reviere Weidlungbach und Stadlhiitte).

Die durchschnittliche Stammzahl pro Hektar liegt bei 526 N/ha, die Grundflache bei 27,6 m*ha
und der stehende Vorrat bei 307 fmgs/ha (Tab. 3-4). Wie aus der Tab. 3-4 ersichtlich, dominiert
die Buche in beiden Untersuchungsrevieren mit 63,3% (nach der Grundflache) bzw. 69,2%

(nach dem Vorrat). Hainbuche und Eiche erreichen jeweils Mischungsanteile an der



Nachhaltiges Waldbiomassenmanagement im Biospharenpark Wienerwald

Grundflache von 8,8 und 11,7%. Die Anteile anderer beigemischter Baumarten bleiben unter

5%.

Tab. 3-4: Baumartenanteile (BART; absolut und prozentuell) nach Stammzahl, Grundflache und Vorrat im

Untersuchungsgebiet (Reviere Weidlingbach und Stadlhitte).

BART N (N/ha) G (m?ha) | V (fms/ha) N (%) G (%) V (%)
Ahomn 8 03 3 2 1 1
Buche 286 175 213 54 63 69
Eiche 45 3.2 34 9 12 11
Erle 2 0,1 1 0 1 0
Esche 14 07 7 3 3 2
Fichte 38 13 13 7 5 4
Hainbuche 81 24 19 15 9 6
Kiefer 17 04 3 3 2 1
Kirsche 5 0.2 2 1 1 1
sLbh 21 11 12 4 4 4
sNdh 1 0,1 1 0 0 0
Tanne 4 0,1 1 1 0 0
Summe 525 27,6 307 100 100 100

Die Stammzahl und Vorratsverteilungen nach Durchmesserklassen (Klassenbreite 10 cm) sind

aus der Abb. 3-6 ersichtlich. Die Stammzahlen pro ha nehmen erwartungsgemaf mit

steigenden Durchmesserklassen ab. Ab dem Durchmesserbereich von 50 cm findet sich mit 12

N/ha nur mehr eine geringe Stammzahl pro Hektar. Diese reprasentieren einen Vorrat von 45

fms/ha. Das entspricht einem Vorratsanteil von 15%. Ein Brusthéhendurchmesser von tber 70

cm wird nur von durchschnittlich einem Baum pro ha bzw. 4 fmg/ha erreicht.

300

N (N/ha)

250

200 -

150 4

100 -

50

i

DK15 DK25 DK35 DK45 DK55 DK65 DK75 DK85

Durchmesserklasse

V (fms/ha)

120

100 +

80 4

[o2]
o
L

40

20

I

DK15 DK25 DK35 DK45 DK55 DK65 DK75 DK85

Durchmesserklasse

Abb. 3-6: Stammzahl- und Vorratsverteilung nach Durchmesserklassen (Breite 10 cm; DK15: 10 cm <=

Bhd < 20 cm) im Untersuchungsgebiet (Reviere Weidlingbach und Stadlhiitte)
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Abb. 3-7: Verteilung der Stammzahl und Grundflache nach Altersklassen (Akl1 = Alter 0-20 Jahre) im
Untersuchungsgebiet (Reviere Weidlingbach und Stadlhitte).

Die mittleren Stammzahlen und Grundflachen pro ha fiir die jeweiligen Altersklassen sind der
Abb. 3-7 zu entnehmen. In den Uber 100-jahrigen Bestanden schwanken die mittleren
Stammzahlen zwischen 256 und 368 N/ha. In der 5. Altersklasse (80-100 Jahre) finden sich
noch knapp unter 500 N/ha.

Die héchsten Hektarvorrate sind in der 6. und 7. Alterklasse (100-140 Jahre) mit
durchschnittlich rund 540 fms/ha vorhanden (Abb. 3-8). In den beiden alteren Altersklassen
liegen die Vorrate bei 346 bis 424 fmg/ha.
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Abb. 3-8: Verteilung des Vorrates und des Biomassenvorrates nach Altersklassen (Akl 1 = Alter 0-20

Jahre) im Untersuchungsgebiet (Reviere Weidlingbach und Stadlhdtte).

Den hochsten Vorraten in den Altersklassen 6 und 7 entsprechen Biomassenvorrate von 386
und 409 t/ha. Dadurch ergeben sich altersbezogene Durchschnittszuwachse von 3,5 und 3,1
t/haly. In den Bestanden der AKL 4 und AKL5 werden mittlere Biomassenmengen von 246 und
321 fms/ha gespeichert. Die Altersdurchschnittszuwachse liegen bei 3,5 bzw. 3,6 t/haly.
Wahrend der Astholzrindenanteile in der Altersklasse 1 (0-20 Jahre) bei 23,4% liegt, schwankt
dieser in den alteren Bestanden zwischen 11,9 (AKL7) und 18,5% (AKL9). Dies zeigt, dass bei
einer Intensivierung der Nutzung, welche Uber die derzeit gegebene Nutzungsintensitat
(Derbholzgrenze = Durchmesser >7 cm) hinausgeht, nur rund 15% mehr an Holzbiomassen
eingeschlagen werden kénnten. Joosten & Schulte (2003) schatzten fur Buchenbestande in

Nordrhein-Westfalen auf der Basis von Inventurdaten und Biomassenerhebungen bei
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konsequenter Umsetzung von Vollbaumnutzungen einen potentiellen Mehreinschlag von 18%.
Sie weisen aber darauf hin, dass diesem, obwohl die Nutzungen im winterkahlen Zustand
erfolgen, ein zusatzlicher Nahrstoffentzug von 40% Ca, 23% Mg, 24 K und 53% P
gegenibersteht. Hochbichler et al. (1994) konnten anhand von Variantenberechungen zeigen,
dass durch verstarkte Nutzungsintensitat Gber das Derbholz in Rinde hinaus im
Untersuchungsbestand BE2 (Alter 40 Jahre) bei der Niederdurchforstung der Biomassenanfall
um 30 bis 40% und bei einer Auslesedurchforstung um 10 bis 20% erhdht werden kénnte. Das
bedeutet aber auch eine Erhéhung des Nahrstoffentzuges um das 1,3 bis 1,6 fache bei den
Makronahrstoffen N, P, K,Ca und Mg. Rademacher et al. (2001) stellten in ihren
Untersuchungen zu Nahrstoffflussen in einem Eichenwalddkosystem des nordwestdeutschen
Pleistozans fest, dass die Nutzungsintensitat einen bedeutenden Einfluss auf die
Nahrstoffvorrate hat. Bei verstarkter Enthahme von Kronenteilen zur Brennholzaufarbeitung
muss auf dem untersuchten Standort mit negativen Folgewirkungen gerechnet werden. Die
vergleichsweise hohen Nahrstoffgehalte im Astmaterial bewirken einen bei relativ geringer
zusatzlicher Mehr-Nutzungsmenge einen relativ hohen Anstieg beim Nahrstoffentzug. Dies
bedeutet, dass entsprechend der Eingriffsstarken und Nutzungsintensitaten eine sehr
unterschiedliche Einflussnahme auf das Bestandesdkosystem und dessen

produktionsékologische Rahmenbedingungen erfolgt.
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4. Totholz und Biodiversitat

Als Totholz bezeichnet man sowohl einzelne tote Aste an einem alten Baum, als auch
abgestorbene, stehende oder umgefallene Baume bzw. auch kinstlich erzeugte Teile (z.B.
Striinke) davon (Wermelinger & Duelli 2001). Grof3e Mengen an Totholz sind ein
charakteristisches Merkmal von unberthrten Waldern. In Wirtschaftswaldern hingegen ist nur
mehr ein Bruchteil dieser Totholzmenge vorhanden, weil tote und absterbende Baume im Zuge
von Durchforstungen konsequent entfernt bzw. im Bestand erst gar nicht zugelassen werden.
Erst seit wenigen Jahrzehnten hat man die mannigfache 6kologische Bedeutung des Faktors
Totholz fiir das Okosystem Wald, insbesondere fiir den Wirtschaftswald, und dessen
Biodiversitat erkannt (Schiegg 1998). Totholz ist inzwischen ein auch forstpolitisch anerkannter
Indikator fiir eine ,Nachhaltige Waldbewirtschaftung®, und fir ein Monitoring der Biodiversitat im
Wald (MCPFE-Prozess; Schuck et al. 2004). Totholz ist nicht nur ein typisches Merkmal von
naturnahen Waldern, sondern vor allem auch eine notwendige Schllsselstruktur (key structure)
fur die Aufrechterhaltung der Funktionsfahigkeit und Dynamik natirlicher Walddkosysteme
(Scherzinger 1996).

4.1. Entstehung von Totholz

Totholz kann auf verschiedenste Art und Weise entstehen (siehe Abb. 4-1) und sich in

unterschiedlichen Quantitaten und Qualitaten im Wald anreichern (Harmon et al. 1986).

abiotisch biotisch anthropogen
Entstehung Schneebruch Alterstod (Senilitét) | Feuer

Sturm Insekten Immission
von TOth (0] | Z Feuer Pilze (,Waldsterben®)

Klima Konkurrenz Holzernte

Rindenverletzung Waldbehandlung
nach Detsch et al. (1994) Blitzschlag

Hagel

lebender Baum |-
teran tree”

W

Totholz
Baumart, Dimension,
Zustandstyp,
Zersetzungsgrad,
Feuchtegrad, Pilzbefall,
Holzhumus

Abb. 4-1: Entstehung und Umwandlung von Totholz (verandert nach Detsch et al. 1994).
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Haufigste Ursachen fiir die Entstehung von Totholz sind nach Burschel (1992):
1. Senilitat (in Wirtschaftswaldern sehr selten, da alte Baume nicht vorkommen dirfen);
2. Konkurrenz (,Selbstdurchforstung®, self-thinning; Stocker 1998) zwischen Baumen, aber
auch zwischen Asten am lebenden Baum um Wasser, Nahrstoffe und Licht.
3. Katastrophen: wie Windwurf, Schneebruch, Schadlingskalamitaten, aber auch Blitz,
Feuer und Durchforstung.
Nach Mdller-Using & Bartsch (2003) hangt der Totholzanfall in einem Waldokosystem von den
beteiligten Baumarten, der waldbaulichen Behandlung des Bestandes, der Nutzungsart des

Bestandes und vom Alter der Baume ab.

4.2. Zersetzungsphasen von Totholz

Am Prozess des Absterbens von Baumen, sowie an den unterschiedlichen Zersetzungsphasen
von Totholz ist eine Vielzahl von Organismengruppen beteiligt (Abb. 4-2). Auch
Bodenorganismen spielen - insbesondere im letzten Zersetzungsstadium
(Humifizierungsstadium) - eine wichtige Rolle (vgl. Abb. 4-1). Totholz ist ebenso wie Laub eine
wichtige Komponente im Nahrstoffkreislauf von Waldékosystemen (Schiegg 1998). Je nach
Baumart, Lage des Totholzes (stehend, liegend), klimatischen und standortlichen
Gegebenheiten kann dieser Prozess (Freisetzung von Mineralstoffen, Umwandlung der
Dendromasse in Humus) viele Jahrzehnte lang dauern (Speight 1989). Bei der Zersetzung kann
man im wesentlichen drei Phasen unterscheiden. (1) Besiedlungsphase (=Initialphase), (2)
Zersetzungsphase (=Mittelphase), (3) Humifizierungsphase (=Finalphase). In jeder Phase sind
je nach Baumart und Klima charakteristische Lebensgemeinschaften am Abbau des Totholzes
beteiligt (Harmon et al. 1986, Rohrig 1991), d.h. jede Abbauphase hat ihr eigenes
charakteristisches Artenspektrum (Wermelinger & Duelli 2001). Insbesondere Insekten schaffen
durch ihre Einbohrlécher und FralRgange Eintrittspforten fur Pilze und Bakterien, die
entsprechende Enzyme besitzen um die Substanzen des Holzes (Lignin, Zellulose,
Hemizellulose) zu spalten. Alle am Abbau des Totholzes beteiligten Organismen sind wichtige
Glieder einer Recyclingkette, an deren Ende die im Holz gespeicherte Energie und die
Nahrstoffe freigesetzt und in das Waldékosystem zurlckgefihrt werden (Wermelinger & Duelli
2001, 2002).
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Abb. 4-2. Zersetzungsphasen von Totholz (aus Zaric 1995); A: Besiedlung, B: Zersetzung, C:
Humifizierung

4.3. Funktion von Totholz

Das Totholz erfullt im Wald 5 wichtige Aufgaben (Harmon 2001, WWF 2004):

1. fur die Produktivitat: bereitstellen von organischem Material (fur Remineralisation und
Bodenbildung), Feuchtigkeit, Nahrstoffe und Substrat flir Regeneration (z.B.
Kadaververjingung in Fichtenwaldern)

2. als Lebensraum: bietet zahlreiche Mikro- und Makrohabitate fur verschiedenste
Organismenarten (z.B. Bruthéhlen fir Spechte, Laichrdume flr Fische)

3. als Nahrungsquelle: fur Totholzspezialisten (z.B. saproxylobionte Kafer und Pilze; Pilze
bauen Cellulose und Lignin ab und scheiden Zucker, Starke und Proteine aus)

4. zur Stabilisierung des Bodens: gegen Hangrutschung und Erosion; als Puffer bei
extremen Niederschlagen; als Regulator des bodennahen Mikroklimas

5. als Kohlenstoffspeicher: langfristige Milderung des Klimawandels (> Kyoto)

4.4. Klassifikation und Merkmale von Totholz

Nach Albrecht (1991) sind vier Merkmale fir die Klassifikation von Totholz relevant:
1. Baumart: In der ersten Phase der Zersetzung von Totholz ist die Anzahl von
Spezialisten fir die jeweilige Baumart hdéher als in spateren Zersetzungsstadien. Jede

Baumart weist ein charakteristisches chemisch-physikalisches Milieu auf, an das sich



Nachhaltiges Waldbiomassenmanagement im Biospharenpark Wienerwald

bestimmte Organismen bzw. die in deren Darm lebenden Symbionten (Bakterien, Pilze)
angepasst haben (Schmidl 2006). Nach Broggi & Willi (1993) beherbergen
beispielsweise Eichen bis zu 900 xylobionte Kaferarten. Nach Schmidl (2006) ist die
Eiche der Baum mit den meisten Totholzkafern (Gber 800), gefolgt von Weide, Buche
und anderen Laubholzern. Baume mit sehr speziellen Inhaltsstoffen, wie Esche oder
Nadelbaume, beherbergen vergleichsweise weniger, daflr aber spezialisiertere Arten.

2. Holzdimension: Die Larven von Starkholzspezialisten, wie etwa Hirschkafer und

Alpenbock, haben einen relativ groRen Raum- und Nahrungsbedarf, der nur in
anbrichigen und abgestorbenen Alteichen bzw. Altbuchen realisiert ist. Zudem bietet
starkes Altholz aufgrund seiner Dimension den Larven ein ausgeglicheneres
Holzinnenklima (d.h. geringere Schwankungen der Temperatur und Feuchtigkeit) als
Schwachholz.

3. Zersetzungsmilieu: Héhenlage, Lage des Totholzes (stehend, liegend), Exposition (z.B.

Besonnung der Holzes) und Mikroklima (z.B. Feuchtigkeit der Umgebung) beeinflussen
die Geschwindigkeit und die Art und Weise der Abbauprozesse von Totholz. Im
Hochgebirge geht z.B. der Zersetzungsprozess langsamer vonstatten als etwa im
Auwald (Detsch et al. 1994). Liegendes Totholz wird rascher abgebaut als stehendes
Totholz.

4. Zersetzungsgrad und Befall mit holzbesiedelnden Pilzen: Mit zunehmender Zersetzung

andert sich die Struktur des Totholzes. Kennwerte, um diese Veranderungen zu
klassifizieren, sind u.a. Holzfestigkeit, Hemizelluloseanteil, Porenvolumen, Darrdichte

und Saugdruck.

Moéller (2005) unterscheidet folgende wichtige Differentialmerkmale beim Totholz

» Volumen: z.B. starkes versus schwaches Stammbholz

» Lokalklimatische Exposition: z.B. geschlossener Bestand versus Windwurfflache

» Mikroklimatische Exposition: z.B. direkt auf dem Boden aufliegendes Totholz
versus vom Boden abgehobene Totholzstlicke; unzersagte Krone mit
aufragenden Asten versus zersagte Kerne mit auf dem Boden aufliegendem
Astwerk

» Entwicklungsgeschichte bzw. Ausgangsstrukturen: z.B. biochemische
Unterschiede im Stamm nach spontanem versus durch parasitische Pilze
vorbereitetem Bruch

» Art der Pilzbesiedlung: z.B. Spezialisierung/Bindung von Kafern an bestimmte
Pilzarten, deren Fruchtkérper bzw. Myzelien

» Zersetzungsgrad/Abbaustufen: komplexes Geflige diverser Organismengruppen

beim Holzabbau
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Erdmann & Wilke (1997) definieren drei Totholzkategorien um damit den Totholzvorrat eines
Waldes qualitativ beurteilen und das 6kologisch wertvolle Totholz vom wirtschaftsbedingt
anfallenden Totholz unterscheiden zu kénnen.

» Kategorie |: Stubben, Astholz < 20 cm Durchmesser, Stammholzabschnitte > 20
cm Durchmesser und Lange < 2 m; fallen bei normaler Bewirtschaftung
permanent an und sind daher kein Minimumfaktor im Wirtschaftswald

» Kategorie |I: Astholz > 20 cm Mittendurchmesser, Stammbholz < 20 cm
Mittendurchmesser, an Windwurftellern verbleibende Schutzstlcke; fallen bei
geringer Aufarbeitungsintensitat an;

» Kategorie lll: Stammholz > 20 cm Durchmesser und Lange > 2 m, Stammbholz
mit Krone, Windwurf mit Krone, stehendes Totholz > 20 cm BHD; ist 6kologisch
besonders wertvoll, wird aber auch bei extensiver Bewirtschaftung meist

aufgearbeitet und ist somit ein Minimumfaktor im Wirtschaftswald.

4.5. Totholzmengen im Wald

4.5.1. Durchschnittliche Totholzmengen in Osterreich und Europa

In Urwaldern war Totholz immer und Uberall vorhanden und stellte somit keine limitierende
Ressource fur an Totholz gebundene Organismen dar (Mdller 2005). Die oberirdischen
Totholzvorrate in Waldokosystemen der gemaRigten Zonen betragen zwischen 6 und 511
Tonnen/ha (Harmon et al. 1986). In Wirtschaftswaldern hingegen sind die Totholzmengen im
Vergleich mit Urwéaldern extrem gering und betragen in der Regel rund 1-12 (14) m%ha, d.h.
weniger als 5% des Vorrats (Butler & Schlaepfer 2002, Muller-Using & Bartsch 2003). In
Osterreich betragt die durchschnittliche Totholzmenge 12,4 m®ha (Mehrani-Mylany & Hauk
2004). Das sind bezogen auf einen durchschnittlichen Vorrat von 325 m®ha rund 3,8%.
Ahnliche GréRenordnungen lassen sich auch in anderen Landern feststellen (vgl. Tab. 4-1), z.B.
Schweiz (11,9 m?/ha = 3,3% des Gesamtholzvolumens; Biitler & Schlaepfer 2004 cit. Brassel &
Brandli 1999), Schweden (6,1 m*ha; Fridman & Walheim 2000), Frankreich (2,2 m*ha; Vallauri
& Poncet 2002), Bayern (3 m®ha; Ammer 1991) und Finnland (2 bis 10 m%ha; Siitonen 2001).
In Osterreich haben die Totholzmengen deutlich zugenommen, liegen jedoch nachwievor im

europaischen Durchschnitt von unter 5% am gesamten Vorrat.

Tab. 4-1: Tabelle oben: aus ‘Average volume of deadwood in the forests in a few European countries’
(WWF 2004).Although figures are difficult to compare due to different sampling methods, data from
national forest inventoriescontrast dramatically with deadwood volumes in oldgrowth forests.

Tabelle unten: aus Bltler & Schlaepfer (2004)
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Austria 0.6 Productive forests (88% of total), over 25 cm diametar
Belgium 9.1 Ragional average (Wallonia), standing and fallen deachsood
Finlkand 210 Avarage production forast
France 2.2 Maticnal avarage
6,7 Depatmental maximum (Savoie)
Gearmany 1-3 Regional average (Bavaria)
Lusgermburg 11,6 Maticnal avarage
Sweden G, Mational average
12,8 Regional rmssimurm (Morth)
Switzerland 12 Mational average
4.9 Avarage in the “plateau” region
11.6 Avarage south of the Alps
12.2 Avarage in the pre-Alps
10.5 Avarage in the Alps
Volume of Nature of data Sources
deadwood (m’/ha)
France 2,23 National average VALLAURI
et al. 2002
6,75 Departmental maximum (Savoie)
Germany 1103 Regional average (Bavaria) AMMER, 1991
Belgium 33 Regional average (Wallonie) LECOMTE (in press)
Switzerland 12 Federal average
4.9 Average "Plateau" region BRASSEL &
11,6 Average "South of the Alps" region BRANDLI, 1999
12,2 Average "Prealps"” region
19,5 Average "Alps" region
Finland 2-10 Production forests average SITONEN, 2001
Sweden 6,1 National average FRIDMAN &
WALHEIM, 2000
12,8 Regional maximum (North)

4.5.2. Totholzmengen im Urwald

In einer aktuellen Studie Uber mitteleuropaische Buchenwald-Schutzgebiete konnten
Christensen et al. (2003, 2005) zwar auf Daten aus 86 Bestanden zurtckgreifen und eine
durchschnittliche Totholzmenge (liegend, stehend) von rund 130 m*/ha, die rund 22% des
gesamten lebenden Vorrats (596 m*/ha) entspricht, belegen. Allerdings schwanken die Zahlen
beim gesamten Vorrat sehr stark zwischen 201 und 876 m*/ha, sowie beim Totholz zwischen 9
und 552 m*ha bzw. 3 und 83% des Vorrats. Ahnlich groRe Schwankungen konnten auch Biitler
& Schlaepfer (2004) in einer weniger umfangreichen Literatur-Studie Uber Nadelwalder
nachweisen. In slowakischen Buchen-Urwaldern hat Korpel (1997a) zwischen 490 und 805
m®/ha Vorrat bzw. 65 und 280 m*/ha Totholz (rund 13-38% des Vorrats) festgestellt. In einem
Eichen-Urwald fand Korpel (1997a) 688 m*/ha Vorrat bzw. 112 m*/ha Totholz (16% des
Vorrats). Schwankungen im Totholzvorrat eines Bestandes sind vor allem durch die
Vegetationsstufe und die Standortsproduktivitat bedingt. Auf durchschnittlichen Bonitaten liegt
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der Holzvorrat zwischen 400 und 600 m®ha, auf besseren Bonitaten zwischen 550 und 800
m°>/ha, auf schlechten Bonitaten (z.B. auf Kalk) zwischen 250 und 450 m®ha. Die Totholzmenge
schwankt auch in Abhangigkeit vom Bestandesalter bzw. Entwicklungsphase (Stdécker 1999).
Am kleinsten ist sie in der Optimalphase mit 30-50 m*/ha. Der Holzvorrat in Buchennatur- und -
urwaldern schwankt im Entwicklungszyklus (der in der Regel 230 bis 250 Jahre dauert) auf
derselben Flache maximal um 30% und ist auf Flachen tber 25 ha dauernd ausgeglichen
(Korpel 1997b). Das Minimumstrukturareal, das ist diejenige FlachengréRRe eines
unbewirtschafteten Waldes, in der alle Waldentwicklungsphasen in einem stabilen Verhaltnis
vertreten sind, betragt nach Korpel (1997a) und Meyer (1999) 30-50 ha fir ungleichaltrige

Buchenbestande.

Das Absterben geschieht bei der Buche bereits friih im stehenden Zustand. Die Baume fallen
alsbald zu Boden, sodass der liegende Anteil am gesamten Totholz etwa 70 bis 90% ausmacht.
Die Zersetzung von schwach dimensionierten Buchen-Totholzstlicken geschieht relativ rasch
innerhalb von 15-25 Jahren (Korpel 1997b). Der Zersetzungszeitraum bei stark
dimensioniertem Totholz liegt bei 30-40 Jahren (Miiller-Using & Bartsch 2003, Odor & Van
Hees 2004).

Eichen und Tannen erhéhen die absolute Totholzmenge, da beide Baumarten eine langsamere
Zersetzung aufweisen als die Buche. Infolgedessen sind Buchen-Eichenwalder und
Bergmischwalder totholzreicher als reine Buchenwalder (Korpel 1997b). Christensen et al.
(2005) konnten dieses Ergebnis flir Buchenwalder mit genaueren Zahlen unterlegen und
zeigen, dass in montanen Schutzgebieten der Anteil von Totholz mit 45% fast doppelt so hoch
ist als in submontanen/kollinen Bestanden, wo der Totholzanteil im Vergleich zum gesamten
lebenden Vorrat nur rund 25% betragt. In Urwaldern bzw. in unbewirtschafteten
Waldokosystemen befinden sich Totholznachlieferung und Totholzzersetzung in

ungleichaltrigen Bestanden im Gleichgewicht (Sollins 1982, Harmon et al. 1986).

4.5.3. Totholzmengen im Naturwald

In Wald-Schutzgebieten, wie etwa in Naturwaldreservaten oder Nationalparks, kann sich
Totholz auf natlrliche Weise anreichern und langfristig wieder das Niveau von Urwaldern
erreichen. Urwalder sind somit eine wichtige Vergleichsgrundlage fiir die Menge an totem Holz
unter unbeeinflussten Bedingungen (Koélbel 1999, Korpel 1997a,b). Dennoch ist nach einer
Studie von Korpel (1997a) in slowakischen Naturwaldern das Totholz weder Gberaus reichlich
noch Uberall gleichmafig zu finden. In 20 Jahre auRer Nutzung gestellten bayerischen
Naturwaldreservaten war der Totholzzuwachs vor allem auf junge Zersetzungsstadien

zurtckzufihren (Kolbel 1999). Fortgeschrittene Zersetzungsstadien (wie stark vermodertes
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oder vermulmtes Totholz) stammten gréf3tenteils noch aus der Zeit der Bewirtschaftung. Stark
vermulmtes Totholz war aufgrund des jungen Alters der Reservate nachwievor selten. Weiters
nennt Kolbel (1999) fir bayerische Naturwaldreservate folgende Werte bei Buchenwalder: 518-
876 m®/ha lebender Vorrat, 9-177 m*/ha Totholz (das sind 1,6-24,2% des Vorrats). Diese
Zahlen stammen aus ,reifen“ Reprasentationsflachen innerhalb der Naturwaldreservate. Kolbel
(1999) folgert, je alter die Bestande und je vorratsreicher das Naturwaldreservat zum Zeitpunkt
der Ausweisung, desto grél3er ist heute der Anteil des Totholzes im Verhaltnis zum lebenden
Vorrat. Infolgedessen weisen in Bayern einige auf3er Nutzung gestellte Naturwaldreservate
nach 20 Jahren bereits wieder ahnlich hohe Totholzmengen auf wie Urwalder. In funf
bayerischen Naturwaldreservaten betrug die Menge an Reisholz ein Fm/ha und, bei einem
Gesamtvorrat von 84 Fm/ha, entfielen ein Drittel auf stehendes und zwei Drittel auf liegendes
Totholz (Rauh & Schmitt 1991).

Meyer (1999) stellte in niedersachsischen Naturwaldern eine Schwankungsbreite bei den
vorhandenen Totholzvorriten zwischen 9 und 79 m*/ha fest. Er nennt drei mdgliche Ursachen
fur die grolen Schwankungen der Totholzmengen in den Untersuchungsflachen: die
Baumartenzusammensetzung, den Aufbau und Entwicklungszustand des Ausgangsbestandes
und das Stérungssregime (zufallige raumliche Heterogenitat der Totholzentstehung). Muller-
Using & Bartsch (2003) konnten in einem 160-jahrigen, seit 30 Jahren auler Nutzung gestellten
Buchenwald im Solling folgende Nachlieferung beim starken Totholz messen: Das Volumen des
toten Stammbholzes stieg von 28 m?/ha im Jahr 1994 auf 51 m®ha im Jahr 2000 an; das ist eine
Zunahme von 5,3% auf 9,4%. Ursachen der Totholzentstehung waren vornehmlich
Windereignisse und der Weilfaule erregende Zunderschwamm (Fomes fomentarius).
Naturwaldreservate mit einer kontinuierlichen Totholztradition stellen bedeutende Refugien und

Kerne der Wiederbesiedlung fur xylobionte Organismen dar (Rauh & Schmitt 1991).

4.5.4. Totholzmengen im Wirtschaftswald

Im Wirtschaftswald ist das Vorhandensein von Totholz kein Ziel in der Ublichen forstlichen
Praxis. Insbesondere in intensiv bewirtschafteten Waldern dtirfte deshalb Totholz, sei es in
stehender oder liegender Form, eigentlich nicht vorkommen (Burschel 1992). Dafiir, dass es
selbst in intensiv genutzten Waldern Totholz gibt, macht Burschel (1992) ,professionelle Fehler
von Forstleuten® verantwortlich, die einige Totholzelemente ,ibersehen” bzw. nicht enthehmen:
Totaste und Faulholz (beide Elemente kommen auch bei lebenden Baumen vor), Stocke,
Grobwurzeln und nicht aufgearbeitetes Kronenholz (d.h. Elemente, die nach der Holzernte im
Wald verbleiben).

Schmitt (1992) konnte in Buchenwirtschaftswaldern eine durchschnittliche Totholzmenge von 4

m°>/ha feststellen. Erdmann & Wilke (1997) untersuchten den Totholzvorrat in 11
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Buchenwirtschaftswaldern mit einem Alter zwischen 133 und 193 Jahren. DieTotholzmenge
schwankte zwischen 5 und 14 m®/ha, der durchschnittliche Totholzvorrat betrug 9,3 m®ha,
wobei das liegende Totholz 95%, das stehende 5% ausmachte. Etwa 1,6 m3/ha konnte dem
Okologisch bedeutenden ,Starktotholz* (CWD) zugerechnet werden (17,2% des gesamten
Totholzvorrates). ElImer (2002) stellte in zwei Wirtschafts-Buchenbestanden eines
mittelstdndischen Forstbetriebes im Sauerland (Deutschland) fest, dass sich infolge von
partiellem Nutzungsverzicht ungewdhnlich hohe Mengen an Alt- und Totholz (15,8 bzw. 28
m*/ha) akkumulieren konnten. Liegendes und stehendes Totholz waren im Verhéltnis 3:2
vorhanden. Fur Meyer (1999) kann das Verhaltnis von 3:1 zwischen liegendem und stehenden
Totholz als gute Annaherung an die naturlichen Verhaltnisse in (nordwestdeutschen)

Laubwaldern angesehen werden.

4.5.5. Vergleich Wirtschaftswald mit Urwald und naturnahem Wald

Stadtler (1995) nennt folgende Unterschiede:

(1) Die Sukzessionsdynamik ist im Wirtschaftswald auf den maximalen Holzmengen- und
Wertertrag ausgerichtet. Im Urwald hingegen ist Totholz in allen Entwicklungsphasen
permanent vorhanden und erreicht in der Zerfallsphase die hdchsten Werte.

(2) Die Lebensdauer der Baume wird im Wirtschaftswald durch die Umtriebszeiten und
Zielstarken (Baumdurchmesser) vorgegeben, im Urwald bestimmt die natlrliche Altersgrenze
den Lebenszyklus.

(3) Die Energiebilanz im Wirtschaftswald ist auf hohe Zuwachse bei gleichzeitig mdglichst
geringem Energieverbrauch ausgerichtet. Naturwalder sind durch einen hohen
Eigenenergieverbrauch gekennzeichnet.

(4) Nahrstofffluss, Bodenbildung und Wasserhaushalt sind insbesondere im Altersklassenwald
durch falsche bzw. problematische Baumartenwahl und durch die Holzernte selbst stark gestort.
(5) Nicht standortgemafie Bestockung bedingt in Wirtschaftswaldern eine im Vergleich zu

strukturierten Naturwaldern verarmte und verfalschte Waldfauna und -flora.

Winter & Nowak (2001) untersuchten Totholz in bewirtschafteten und nicht bewirtschafteten
Buchen- und Eichenhainbuchenwaldern im Biospharenpark Spreewald. Sie fanden, dass das
Totholzvolumen eines seit 1961 nicht genutzten Buchen-Totalreservates mit rund 103 m*ha
fast dreimal so hoch war wie im bewirtschafteten Buchenwald. Hingegen wies das seit 1990 aus
der Nutzung gestellte Eichen-Hainbuchen-Totalreservat keine héheren Totholzvorrate als der
Eichen-Hainbuchen-Wirtschaftswald auf. Grund dafir ist, dass ein Jahrzehnt angesichts des
hohen Einzelbaumalters der Eichen nur eine sehr kurze Zeitspanne darstellt. Keine
Unterschiede zwischen einem vor 10 Jahren aufder Nutzung gestellten Buchen-Totalreservat
und Wirtschaftswaldern im Biospharenpark Schorfheide-Chorin fand Winter (2000; zit. in Winter
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& Nowak 2001). Allerdings lag die Totholzmenge in den extensiv genutzten Wirtschaftswaldern
im Biospharenpark Spreewald im Durchschnitt bei 30 bis 40 m*/ha und war somit drei- bis
viermal hoher als in anderen Wirtschaftswaldern in Hessen (dort rund 9,3 m®ha). Betrachtet
man das o6kologisch besonders wertvolle Totholz (Durchmesser > 20 cm, Lange > 2 m), so war
dieses im vor 40 Jahren auf3er Nutzung gestellten Buchen-Totalreservat rund 55 mal hoher als
im Buchen-Wirtschaftswald, und im vor 10 Jahre aufer Nutzung gestellten Eichen-Hainbuchen-
Totalreservat bereits 3,5 mal h6her als im Wirtschaftswald. Diese Ergebnisse unterstreichen die

Bedeutung von Totalreservaten fur die langfristige Anreicherung von Totholz.

4.5.6. Totholz an lebenden Baumen und Uraltbaumen

Totes Holz ist auch an lebenden, insbesondere an sehr alten lebenden Baumen zu finden. In
Wirtschaftswaldern sind aufgrund der kurzen Umtriebszeiten, die weit unter dem natirlichen
Lebensalter eines Baumes liegen, alte und Uraltbdume kaum oder Uberhaupt nicht vorhanden.
Uraltbaume sind ein Merkmal von Urwaldern oder Baumbestanden mit einer sogenannten
.Habitattradition®. Unter Habitattradition versteht man die Kontinuitat eines Waldes bzw.
Baumbestandes hinsichtlich seiner Baumartenzusammensetzung sowie seines Totholz- und
Strukturangebots (Buldler 2006). Strukturen der Alters- und Zerfallsphase am lebenden Baum
konnen bei Buchen erst ab einem Alter von 180 Jahren, bei Eichen ab einem Alter von 300
Jahren verstarkt ausgebildet sein. In alten Eichen eines Waldes mit Habitattradition konnte
Buliler (2006) bis zu einem Fm Totholz pro Baum messen, was auf den Bestand umgerechnet
rund 20 Fm/ha entspricht.

Uraltbaume (,veteran trees”), absterbende Baume sowie Dirrlinge (stehendes Totholz) und
Totholzstlicke (liegendes Totholz) in verschiedensten Zersetzungsstadien beherbergen eine
Vielzahl von teils baumartenspezifischen (Kleinst)lebensgemeinschaften (siehe Moéller 2005). Je
alter ein Baum wird, desto vielfaltiger wird sein Strukturangebot (Schmidl 2006). Geiser (1989;
cit. in Albrecht 1991) unterscheidet 52 Mikrohabitate (z.B. toter Ast, Nisthéhle) und 26
Substrattypen (z.B. Holzhumus, lebender Pilz) allein fur totholzbewohnende Kafer in alten und
abgestorbenen Baumen. Infolgedessen sind etwa Bockkéfer, die mit rissiger Borke und
abgestorbenen Zweigen assoziiert sind, in nicht bewirtschafteten Waldern haufiger zu finden als
in bewirtschafteten Waldern (z.B. Gutowski 1986). Uraltbdume sind Elemente alter Walder mit
Habitattradition. Stellenweise haben Uraltbdume auch in der offenen Kulturlandschaft tiberlebt,
als Hute-, Mast,- und Schneitelbaume oder als asthetisch ansprechende Bestandteile von alten
Parkanlagen (Bufler 2006).
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4.6. Die Rolle von Totholz anhand ausgewahlter Organismengruppen

Totholz ist zugleich Lebensraum als auch eine Uberlebensnotwendige Nahrungsquelle fir eine
Vielzahl von spezialisierten Organismengruppen (Harmon et al., 1986, Speight 1989, Schmidl &
Buldler 2001). Der WWF (2004) schatzt, dass etwa ein Drittel aller Waldorganismen in Europa
auf Uraltbaume bzw. Totholz angewiesen sind. Konservative Schatzungen kommen immerhin
noch auf 20% (Elton 1966, cit. in Schiegg 1998). In Deutschland sind von den rund 13.000
Arten in Waldern etwa 4.500 an Totholz gebunden (Schmidt 2006; siehe Tab. 4-2).

Tab. 4-2: Arten mit Beziehung zu Totholz (Schmidt 2006); * Daten nur aus Bayern

Artengruppe Artenzahl in Wéaldern | Beziehung
Deutschland/Bayern* | zu Totholz
Pilze 5000 2500
Flechten 448 148
Moose 500 110
Mollusken 170 130
Schwebfliegen 380 77
Kafer 4620 1377
Wanzen 340 20
Vogel 133* 44
Sauger 60 28
Nachtschmetterlinge 1945* 139

Nachfolgend wird die Bedeutung von Totholz und Uraltbdumen fir eine Auswahl von

Organismengruppen dargestellt und diskutiert.

4.6.1. Pilze

Uber totholzbesiedelnde Pilze gibt es mittlerweile eine relativ umfangreiche Literatur.
Wenngleich mehr als 80% der Studien aus borealen Fichtenwaldern stammt, so wurden
vereinzelt doch auch Buchenwalder untersucht. Zudem bieten auch die Studien aus dem hohen
Norden zahlreiche Anhaltspunkte und liefern wichtige Erkenntnisse. Insgesamt wurden 34
Artikel zum Thema Totholz-Pilze durchgesehen. Besonders relevant sind die Studien, die in
Buchenwaldern Danemarks durchgefuhrt wurden. Weiters sind Arbeiten interessant, die die
Pilzflora von grobem und feinem Totholz vergleichend analysieren.

Pilze spielen die entscheidende Rolle bei der Umsetzung und dem Abbau von Totholz (Boddy
2001). Totholzabbauende Pilzarten besiedeln verschiedene Mikrohabitate und
Zersetzungsstufen des Totholzes und kénnen auch wirtsspezifisch sein. Es ist daher nicht

verwunderlich, dass totholzabbauende Pilzarten mit einer groRen Artenvielfalt in den
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heimischen Waldern vertreten sind. In bayerischen Naturwaldreservaten konnten knapp 270
totholzabbauende Pilzarten alleine auf Rotbuche festgestellt werden (Blaschke & Hahn 2006).
Das Totholz der Rotbuche ist in Bayern dasjenige mit der grofdten Artenvielfalt an Pilzen. In
einer aktuellen Studie Gber 19 naturnahe Buchenwalder in fiinf verschiedenen europaischen
Staaten (Slowenien, Ungarn, Belgien, Niederlande, Danemark) konnten insgesamt 457
totholzabbauende Pilzarten nachgewiesen werden (Odor et al. 2006). In einem 45 ha groRen
naturnahen Laubmischwaldgebiet in Salzburg konnte Ricker (1995) 231 GroRpilze kartieren,
von denen 118 (51%!) auf Totholz zu finden waren. Totholz-Pilze sind andererseits auch
Habitate fUr spezialisierte Tierarten, v.a. Insekten (Jonsell et al. 2001). Insgesamt stellen
totholzabbauende Pilzarten einen wesentlichen Anteil der biologischen Vielfalt in den Waldern
dar, sind entscheidend fiir den Nahrstoffkreislauf und Habitat flr spezialisierte Tierarten.

Eine fur die Aufrechterhaltung der Pilzdiversitat in Wirtschaftswaldern wesentliche Frage ist die
einer moglichen Spezialisierung von totholzabbauenden Pilzarten auf schwaches oder starkes
Totholz. Die Artbestande von schwachem und starkem Totholz sind teils komplementar, d.h. es
gibt spezialisierte Arten fiir jede entsprechende Totholz-Kategorie (Kruys & Jonsson 1999,
Edman et al. 2004, Heilmann-Clausen & Christensen 2004, Kiffer & Senn-Irlet 2004). Starkes
Totholz ist im Wirtschaftswald eine Mangelware, daher sind auch viele der hierauf
spezialisierten Pilze, beispielsweise der Astige Stachelbart (Hericium coralloides), selten und
gefahrdet.

Pilzen kommt bei der Sukzession im Zuge des Zersetzungsprozesses eine besondere
Bedeutung zu. Am Anfang der Zersetzung sind die Lebensbedingungen fir Pilze im Holz noch
recht schwierig und es obliegt einigen wenigen Spezialisten, das Holz aufzuschlief3en.
Allgemein qilt, dass die mittleren Zersetzungsstadien die artenreichsten sind. Dies wird vor
allem mit einer hoheren Mikrohabitatvielfalt und mit einem besseren, weil feuchteren Kleinklima
wahrend dieser Phase begrindet. Gegen Ende der Zersetzung nehmen Bodenpilze Gberhand.
Auf einen Zusammenhang zwischen Insekten und Pilzetablierung weist die Studie von Junninen
et al. (2006) hin. In einem ostfinnischen Rotfohrenwald ist gerade die frihe Sukzessionsphase
nach der forstwirtschaftlichen Nutzung besonders artenreich an Pilzen. Dies wird damit erklart,
dass einerseits reichlich Totholz in Form von Asten und Zweigen bei der Durchforstung liegen
bleibt, und andererseits mit der bevorzugten Nutzung von besonntem Totholz durch
verschiedene Kaferarten. An diesen Kafern haften reichlich Pilzsporen, und sie bewirken damit
einen gezielten Infektionsvorgang.

Einige wissenschaftliche Untersuchungen gehen auch der Frage nach, ob es einen Unterschied
beim Ausbreitungsverhalten seltener Totholz-Pilzarten im Vergleich zu haufigen gibt. Bei
haufigen Totholz-Pilzen, wie etwa beim Wurzelschwamm (Heterobasidion annosum), produziert
ein durchschnittlicher Fruchtkérper etwa 10 Millionen Sporen (Stenlid & Gustafsson 2001). Auch
wenn die Mehrzahl dieser Sporen in der nachsten Umgebung deponiert wird, ist die Chance,

dass gréRere Mengen uber dutzende Kilometer transportiert werden sehr hoch. Die Chance,
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dass eine Spore dieses Fruchtkérpers einen 7 m? groRen Baumstumpf in mehr als 500 km
Entfernung trifft, ist 50%; das heil3t aber nicht, dass sich der Pilz auch entwickeln kann! Auch
weit entfernt liegende Populationen des Wurzelschwamms sind einander genetisch ahnlich
(Stenlid & Gustafsson 2001). Bei einer seltenen Art hingegen konnten genetische Effekte von
Isolation nachgewiesen werden. Ob dies an einer geringeren Sporenproduktion oder an der
mangelnden UV-Bestandigkeit der Sporen liegt, ist aber noch wenig untersucht (Stenlid &

Gustafsson I.c.).

Acht wichtige Studien Uber totholzbesiedelnde Pilze werden nachfolgend zusammengefasst:

Edman et al. 2004

Zentrale Fragen der Studie: Gibt es einen besseren Besiedlungserfolg der Pilze auf frischem

Totholz, wenn es in der Umgebung mehr CWD (Coarse Woody Debris) gibt? Welche
Unterschiede treten bei starkem und schwachem Totholz auf?

Untersuchungsgebiet und Methoden: In Nordschweden bei Umea wurde starkes und

schwaches Fichten-Totholz in Fichtenwaldern mit unterschiedlichem natlrlichem
Totholzangebot exponiert. Sechs Jahre (1997-2002) wurde die Besiedlung studiert. Im Jahr
2002 wurde eine spezielle Studie Utber die Sporendeposition und Etablierung der gefahrdeten
Art Fomitopsis rosea durchgefiihrt.

Ergebnisse: Auf 180 exponierten Stammen wurden 91 Arten nachgewiesen. Erst nach zwei
Jahren stieg der Artenreichtum markant an. 79 Arten wurden in den CWD-reichen Waldern
(davon 41 nur hier) und 50 Arten in den CWD-armen Waldern (davon 12 nur hier) kartiert. 24
Arten fand man ausschlieBlich auf dickem Totholz mit dber 20 cm Durchmesser und 20 Arten
nur auf Totholz mit 10-20 cm Durchmesser. Die Sporendeposition von Fomitopsis rosea war in
den CWD-reichen Bestanden deutlich hoher (ca. um das 25-60fache) als in CWD-armen
Bestanden. Wahrend acht kinstlich eingebrachte Totholzstdmme in den CWD-reichen Waldern
von Fomitopsis rosea besiedelt werden konnten, war es in den CWD-armen Waldern kein
einziger.

Diskussion: Der durchschnittliche Artenreichtum auf kiinstlich eingebrachtem Totholz ist in
CWD-reichen Waldern signifikant hoher als in CWD-armen. Der Etablierungserfolg von
Fomitopsis rosea hangt offensichtlich von einer gro3en Zahl deponierter Sporen ab. Starkes
und schwaches Totholz haben teilweise eigene Arten und erganzen sich durch verschiedene
Habitatqualitaten. Einige seltene Arten bevorzugen dickere Stdmme, da diese wohl ein
stabileres Mikroklima und einen hoheren Wassergehalt aufweisen. Zwei Empfehlungen fir
restorationsdkologische Mallnahmen werden gemacht: Totholz sollte sinnvollerweise nur dort
kiinstlich erzeugt werden, wo gefahrdete Arten vorkommen, und dicke Stamme sind wichtiger,

da diese in den derzeitigen Wirtschaftswaldern so selten geworden sind.
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Hahn & Blaschke 2005

Zielsetzung der Studie: Vergleich der Rindenpilze und Porlinge eines aufier Nutzung gestellten

Waldes mit in der Nahe liegenden Wirtschaftswaldern.

Untersuchungsgebiet und Methoden: Untersucht wurde ein Naturwaldreservat in Bayern und

eine Vergleichsflache nahe dem Ammersee auf Gber 600 m Seehohe. Hauptbaumart ist die
Buche, durchmischt mit Bergahorn, Ulme, Linde, Larche und Fichte. Der Waltyp ist ein Galio
odorati-Fagetum mit Ubergdngen zum Hordelymo-Fagetum. Die Naturwaldzelle ist seit 1976
auller Nutzung. Die durchschnittlichen Totholzmengen liegen in der Naturwaldzelle bei 140
fm/ha und im Wirtschaftswald bei 17 fm/ha. 23 je 10x10 m grofl3e Probeflachen wurden
untersucht: totholzarm/Forst: 8 Flachen, totholzarm/Naturwaldzelle: 6, totholzreich/Forst 3,
totholzreich/Naturwaldzelle: 6. Alle corticoiden und polyporen Pilze wurden aufgenommen, in
dem man Proben von jedem pilzbefallenen Totholz nahm und im Labor bestimmte.

Ergebnisse: Die Artenzahlen auf den 100 m? groRen Probeflachen schwanken zwischen 16 und
47; die Korrelation zwischen Totholzmenge und der Artenzahl ist signifikant, aber schwach (r? =
0,32). Es ist eine Sattigungskurve mit schon hohen Artenzahlen von etwa 35 bei ca. 25 fm/ha.
Die 32 haufigsten Pilzarten kommen schon ab einem Durchmesser von 0,5-4 cm vor. Einige
seltene Arten (unter ihnen ein noch zu beschreibender Stachelpilz) bevorzugen aber eindeutig
dickere Durchmesser. Die meisten Pilzfunde (51%) stammen von der mittleren (optimalen)
Zersetzungsphase, gefolgt von der initialen (31%) und der finalen (17%). Eine Berechnung
nach der Arten-Areal-Kurve lasst 230-270 Pilzarten im Gebiet erwarten.

Diskussion: Mdglich ist, dass der nur schwach ausgepragte Effekt der gréReren Totholzmengen
auf die Pilzgemeinschaft im Naturwaldreservat mit der relativ rezenten Nicht-Bewirtschaftung
(erst seit 25 Jahren aulRer Nutzung) zusammenhangt. Das Totholz beginnt sich erst zu
akkumulieren. Andererseits sind die recht hohen Artenzahlen bei vergleichsweise niedrigen
Totholzmengen sehr ermutigend. Wortliches Zitat: ,Eine naturnahe Forstwirtschaft kann bereits
beim Belassen von Totholz in geringeren Dimensionen vielen Rindenpilz-Arten ein Refugium

zur Verfugung stellen.”

Heilmann-Clausen & Christensen 2003

Zentrale Frage der Studie: Welche Faktoren spielen flr die Artenvielfalt totholzbewohnender

Pilzarten auf Buchenstammen eine Rolle?

Untersuchungsgebiet und Methoden: In einem Buchenwaldschutzgebiet in Danemark (19 ha

grof3, Seehdhe 7-31 m, pH 3,9 - 4,5, seit 150 Jahren nicht mehr gemanagt, Stiirme spielen
grofie Rolle bei Ast- und Baumbruch,) wurden 1994 und 1995 insgesamt 70 liegende
Buchenstamme auf das Vorkommen von makroskopisch erkennbaren Fruchtkérpern von Pilzen
(Basidio- und Ascomyceten) untersucht. Sieben Alters- und vier GroRenklassen (dbh 70-89, 90-
109, 110-129, und > 130) wurden unterschieden. Die Bedeutung verschiedener

Umweltvariablen fir den Artenreichtum wurde untersucht.
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Ergebnisse: 277 Pilzarten wurden entdeckt, davon sind 235 primar mit Totholz assoziiert und 23
Arten stehen auf der Roten Liste. Pro Stamm wurden durchschnittlich 30,7 Arten festgestellt
(Schwankungsbereich zwischen 11 und 76). Der Artenreichtum wies starke und positive
Korrelationen mit GroRe und Komplexitdt des Buchenstammes auf. Auch andere Faktoren
(Zersetzungsstadium, Entfernung zum Waldrand, Feuchtigkeit) spielten eine gewisse Rolle.
Alleine Komplexitat (Oberflache) des Buchenstammes und Zersetzungsgrad erklaren schon
56% der Artenvielfalt.

Diskussion: Die Studie bestatigt, dass der Artenreichtum von Totholz-Pilzen mit dem
Stammdurchmesser Kkorreliert, jedoch ist es eigentlich eine Form der Arten-Areal-Beziehung.
Nicht so dicke Stdmme, die aber gegabelt, langer oder sonst besonders komplex sind, weisen
einen genauso hohen Artenreichtum auf wie dicke Stdmme mit vergleichbarer Oberflache.
Mittlere Zersetzungsstadien sind am artenreichsten, wahrscheinlich durch ein kleinrdumiges
Mosaik von Standorten (6kologischen Nischen). Extrem trockene Mikroklimate sind artenarmer.
Resumee: Gerade die gabeligen und krummen Buchen mit viel Oberflache, die fur die
Forstwirtschaft wenig interessant sind, stellen genauso gute Standorte fiir Totholz-Pilze dar, wie

besonders dicke und gerade Buchen.

Heilmann-Clausen & Christensen 2004

Zentrale Fragen der Studie: Die Artenvielfalt der Totholz-Pilze ist positiv mit der Grofke bzw.

Dicke der Buchenstamme korreliert, wenn man Einzelaufnahmen vergleicht. Stimmt das aber
noch, wenn man die Oberflache bzw. das Volumen diverser Aststarken hochrechnet und
vergleicht?

Untersuchungsgebiet und Methoden: 12 naturnahe Buchenwalder in Danemark; stratifiziert

nach 4 GréRenklassen und 5 Zersetzungsstadien wurden 310 Stamme zufallig ausgewahilt.
Jeder Stamm wurde dreimal kartiert. Die Hochrechnung erfolgte mittels sogenannter rarefaction
curves.

Ergebnisse und Diskussion: Wenn man die summierte Oberflache heranzieht, dann gibt es

keine signifikanten Unterschiede bei der Artenvielfalt verschiedener CWD-Starken. Bei gleichen
Volumina weisen die geringeren dbh-Starken sogar eine hohere Artenvielfalt auf. Dies wird
durch zwei Faktoren erklart: eine groRere exponierte Oberflache, und damit héhere
Wabhrscheinlichkeit der Besiedlung, und eine gréere Anzahl an herumliegenden Asten und
Stammen, die eine grélRere Variation an lokalen edaphischen Situationen, Mikroklimate,
Zersetzungsstadien und daher mehr mégliche Nischen umfassen. Von den 27 gefundenen Rote
Liste-Arten bevorzugen 16 Stammstarken gréRer gleich 70 cm dbh, aber damit unterscheiden
sie sich nicht von ungefahrdeten Arten. Nur bei einzigen einer Art ist die Bevorzugung dickerer
Stamme statistisch signifikant, eine gefahrdete Art bevorzugt hingegen geringe Stammstarken.
Einschrankend meinen die Autoren, dass in trockeneren, kontinentalen Klimaten die

Stammstarken eventuell eine wichtigere Bedeutung haben als im atlantischen Danemark, da sie
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gegen Austrocknung abpuffern. Besonders die gefahrdeten Kernfaule-Pilze (z.B. Ischnoderma
resinosum) sind mit dicken Stdammen korreliert. Dies kdnnte damit zu tun haben, dass diese
Arten schon den lebenden Baum befallen haben und die Wahrscheinlichkeit der Infektion
einfach mit dem Alter (und damit der Dicke) des Baums zunimmt. Stehendes Totholz ist
zunachst nicht ganz so artenreich, aber nach dem Zusammenbruch oft umso artenreicher. In
der Praxis ist als MaReinheit sicher das Volumen Totholz am praktikabelsten. Die Oberflache
des Totholzes ist zwar (statistisch nicht signifikant) starker mit Artenreichtum korreliert, aber
schwer zu messen. Wortliches Zitat aus der Diskussion: ,We believe that CWD-associated
biodiversity will benefit most if measures are taken to increase the density of whole trees left for
natural decay in managed forests. A whole tree above a certain size represents the full natural
range of CWD habitats including log, stump (commonly) and branches of different dimensions,
and is accordingly more likely to sustain many functional species groups compared to a similar

volume of small diameter dead wood.”

Heilmann-Clausen & Christensen 2005

Zentrale Fragen der Studie: Welche Standortsvariablen spielen die entscheidende Rolle fiir die

Artenvielfalt von Totholz-Pilzen insgesamt und fiir das Vorkommen gefahrdeter Arten im
speziellen?

Untersuchungsgebiet und Methoden: Artenreichtum und Anzahl der gefahrdeten Totholz-Pilze

wurden in 14 danischen Waldern kartiert. Dazu wurde verschiedenste Variablen sowohl auf der
Ebene des Einzelstamms (Stammtyp, dbh, Volumen, Zersetzungsstadium, Moosbedeckung,
Bodenfeuchte, Besonnung) als auch am Standort (geographische Lage, Klimatyp, Bodentyp,
maximales Baumalter am Standort, historische und aktuelle lokale Waldbedeckung, liegende
Stadmme pro ha und CWD-Kontinuitat) erhoben und deren Einfluss Uberpriift.

Ergebnisse und Diskussion: Totholz-Volumen und Zersetzungsstadium sind bei weitem die

bestimmendsten Variablen. Am artenreichsten ist Zersetzungsstadium 3, aber die meisten

gefahrdeten Arten kommen wahrend des Zersetzungsstadiums 4 vor.

Junninen et al. 2006

Zentrale Fragen der Studie: Die Vielfalt und Artengemeinschaft polyporer und corticoider

Totholz-Pilze wurde vergleichend in Waldern mit verschiedener Bewirtschaftungsintensitat und
Altersklasse analysiert. Was ist wichtiger: die Sukzessionsphase oder die Intensitat der
Bewirtschaftung?

Untersuchungsgebiet und Methoden: Die Pilze wurden in Rotfohrenwalder in Ostfinnland nahe

der russischen Grenze erhoben. Probeflachenwahl: 5 verschiedene Altersklassen (<10 Jahre,
ca. 40 Jahre, ca. 70 Jahre, > 100 Jahre, > 150 Jahre) und drei verschiedene Stufen der

Bewirtschaftungsintensitat; dies ergibt potenziell 45 mdgliche Probeflachen, aber intensive
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Wirtschaftswalder tiber 150 Jahre waren nicht vorhanden und ein naturnaher Wald, der 40
Jahre alt ist auch nicht. Daher konnten nur 41 Probeflachen realisiert werden.

Ergebnisse und Diskussion: Die Sukzessionsphase unter 10 Jahre ist die artenreichste und dies

bei allen Intensitaten der Bewirtschaftung. Dieses doch Uberraschende Ergebnis wird wie folgt
erklart: (i) es gibt reichlich Totholz und auch in intensiven Wirtschaftswaldern wird viel feines
Ast- und Zweigmaterial liegen gelassen; (ii) es wurden nicht nur die polyporen, sondern auch
die corticoiden Pilze untersucht, bei den letzteren gibt es viele mit kurzlebigen Fruchtkoérpern,
die sich auch auf FWD (Fine Woody Debris) bilden kdnnen; (iii) die besonnten Flachen werden
von Totholzkafern bevorzugt, diese sind Vektoren fur die Pilzsporen; (iv) das
Untersuchungsgebiet liegt nahe an den urwaldartigen russischen Waldern und (v) die
Forstwirtschaft im Untersuchungsgebiet hat noch keine lange Tradition.

Ab der zweiten Sukzessionsphase ist die Bewirtschaftungsintensitat entscheidender fir
Artenreichtum und -zusammensetzung. Es wurden zwar nur wenige Arten gefunden, die die
spaten Sukzessionsphasen bevorzugten, und vier der acht gefundenen gefahrdeten Arten
kommen nur in der frihesten Sukzessionsphase vor, aber keine der gefahrdeten Arten wurde
im intensiv bewirtschafteten Wald nachgewiesen.

Resumee: Ab der zweiten Sukzessionsphase ist die Artengemeinschaft des intensiv
bewirtschafteten Waldes deutlich verschieden von der der naturnaheren Walder. Auch
Wirtschaftswalder haben einen nicht zu unterschatzenden Artenreichtum, solange reichlich
Astmaterial liegen bleibt. Diese "pulses of dead wood" scheinen sehr entscheidend flir den

Artenreichtum der Totholz-Pilze zu sein.

Kuffer & Senn-Irlet 2005

Zentrale Fragen der Studie: Eine in mehreren Aspekten interessante Studie, wenngleich

versucht wurde, zu viele Fragen auf einmal zu beantworten (was dann naturlich nicht so einfach
geht). Der interessanteste Aspekt ist die Evaluierung der Bedeutung von Totholz, das einen
Durchmesser von unter 10 cm hat. Weiters wurde ein species index flr viele verschiedene
Gehdlzarten berechnet. Dieser gibt die Anzahl der gefundenen Pilzarten je Gehdlzart an,
dividiert durch die insgesamt verfigbare Totholzmenge der entsprechenden Gehdlzart.

Untersuchungsgebiet und Methoden: In den 5 biogeographischen Zonen der Schweiz wurden

insgesamt 86 je 50 m? groRe Flachen zufallig ausgewahlt und erhoben. Die Anzahl der
Probeflachen pro Region schwankt zwischen 13 bis 25. Weiters wollte man die wichtigsten
Waldtypen und verschiedene Managementintensitaten damit abdecken, wohl ein etwas zu
hoher Anspruch, denn als einzige Variable zum Thema Management blieb der Zeitpunkt seit
der letzten forstwirtschaftlichen MaRnahme im Bestand tbrig (nicht sehr aussagekraftig!).
Aulerdem konnten so nur drei Waldtypen mit einer Stichprobe tUber 10 erfasst werden, die
meisten Waldtypen wurden nur zwischen 1 und 5x getroffen. Wesentlich besser schaut es mit

der Stichprobe von Einzelstdammen, -asten und -zweigen fiir einzelne Gehoélzarten aus (Fichte:
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1077; Rotbuche: 992; Edelkastanie: 234; Tanne und Rotféhre: je 221; Schwarzerle: 152;
Larche: 65; Esche: 57; Birke: 51; Hase und Quercus sp: je 35; Zirbe: 24; alle anderen unter 10).
Auf Basis dieser Stichprobe wurde ein species index errechnet. Am wesentlichsten und
interessantesten ist, dass nicht nur CWD (Gber 10 cm Durchmesser), sondern auch FWD (=
Fine Woody Debris) mit 5-9,9 cm Durchmesser und die neu eingefiihrte Kategorie VFWD (=
Very Fine Woody Debris) mit einem Durchmesser unter 5 cm systematisch erhoben wurden.
Ergebnisse: 238 wurden Arten gefunden, davon sind 212 holzabbauende Pilzarten und 26
Mycorrhiza-Pilze. Der Artenreichtum schwankt zwischen 7 und 39 je Aufnahmeflache. Einen
klaren geographischen Trend gibt es nicht in der Schweiz. Die artenreichsten Flachen liegen in
den Tieflagen. Die Schwarzerlenwalder (n = 4) sind mit durchschnittlich 27 Arten am
artenreichsten; bei den anderen Gesellschaften schwankt der Reichtum zwischen 10 bis 16,8
Arten. Nur die Nadelholz-Forste (v.a. Fichten) haben ein signifikant niedrigeren Artenreichtum
als die anderen Waldgesellschaften. Obwohl es einen schwachen Zusammenhang zwischen
zuletzt durchgefiihrter forstwirtschaftlicher Intervention und Artenvielfalt gibt, ist die Streuung
sehr hoch, v.a. unlangst genutzte Walder kénnen sehr reich oder relativarm an Arten sein.
Aufnahmeflachen, die in grof3flachigen, zusammenhangenden Waldern liegen, haben
signifikant mehr Arten als kleinere und isolierte. 175 Arten wurden auf Laubhoélzern und 134 auf
Nadelhdlzern gefunden, die Buche hat besonders viele Arten, namlich 141 (aber auch die
Stichprobe mit 992 ist sehr hoch!). Der species index weist Hasel, Birke und Esche als
Uberdurchschnittlich haufig mit Pilzen besetzte Gehdlze aus. In den Aufnahmeflachen waren
nur 5,5 % der Totholzstlicke dicker als 10 cm (CWD), 94,5 % der Totholzstlicke fallen jedoch in
die Kategorien FWD und VFWD! Daher gibt es ein mehr oder weniger Uberraschendes
Ergebnis (nicht Gberraschend nach den Arbeiten von Heilmann-Clausen): von den insgesamt
238 Arten wurden 216 auf Totholz unter 5 cm Durchmesser nachgewiesen, davon 142 exklusiv
in dieser GroRen-Kategorie! Zum Vergleich: Auf CWD wurden 69 Arten gefunden, davon 12
exklusive nur hier; auf FWD 71 Arten, davon 7 exklusiv hier.

Diskussion: Besonders interessant bei dieser Arbeit sind die geringen Mengen CWD, die in den
86 Aufnahmeflachen gefunden wurden, und die dementsprechend grofl3e Bedeutung von
Totholz mit unter 10 cm Durchmesser. Nur 22 Arten kommen exklusiv auf dickerem Totholz vor.
Das heil’t, in Wirtschaftswaldern, in denen schwacheres Totholz liegen bleibt, kdnnen viele
Arten Uberleben. Signifikant artendrmer sind die Fichtenmonokulturen in den tieferen Lagen.
Andererseits sind die (naturnahen) Auwalder besonders artenreich. Fast in jedem Waldtyp gibt

es exklusiv vorkommende Artengemeinschaften.

Odor et al. 2006

[siehe unter Moose]
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4.6.2. Flechten

Aus lokalen und regionale Studien ist bekannt, dass ein gewisser Prozentsatz der Flechtenflora
eines Gebietes Totholz besiedelt. So wurden im knapp 50 ha groRen Naturwaldreservat
Rohrach von 118 Flechtenarten 13,6 % (16 Arten) ausschlieRlich auf liegendem oder
stehendem Totholz registriert. Fur knapp 35 % (41 Arten) ist Totholz ein wesentliches Substrat
(Pfefferkorn-Dellali & Turk 1999). Im Hochschwab-Gebiet wurden 34 (6,2%) der ca. 550
festgestellten Flechtenarten ausschlieBlich auf Totholz registriert. Weitere 72 Arten nutzen bzw.

brauchen Totholz zumindest z.T. als Unterlage (Hafellner et al. 2005).

Bradtka (2006) schatzt, dass knapp jede zehnte in Deutschland vorkommende Flechtenart zu
ihrem Uberleben auf Totholz angewiesen ist (epixyle Arten). Umgelegt auf Osterreich wéren
dies mehr als 200 Arten. Inwieweit sich diese Ergebnisse auf den Wienerwald Ubertragen
lassen, ist bisher nicht untersucht. Im kontinental gepragten Osten Osterreichs ist die Zahl der
epiphytischen und epixylen Flechtenarten nicht so hoch wie in Westésterreich (Turk &
Pfefferkorn-Dellali 1998). Viele der epixylen Flechtenarten sind mangels ausreichenden
Substrates gefahrdet. Auch die anthropogenen Ersatzbiotope fiir epixyle Arten wie Zaunpfahle,
Heustadeln und Holzschindeldacher sind mittlerweile rar geworden (Turk & Pfefferkorn-Dellali
1998).

Wissenschaftliche Studien mit einem statistisch abgesicherten Design liegen bisher kaum vor.
Die beste Arbeit stammt aus Estland und wurde an Fichten, Rotfohren, Birken und
Schwarzerlen durchgefiihrt. Etwa ein Viertel aller in dieser Studie registrierten Flechtenarten

kam ausschlief3lich auf Totholz vor. Nachfolgend wird diese Studie zusammengefasst.

Ldhmus & L6hmus 2001

Zentrale Frage der Studie: Spielen Baumart und Zustand (lebend, stehend tot mit Rinde und

stehend tot ohne Rinde) eine Rolle bei der Besiedlung durch Flechten?

Untersuchungsgebiet und Methoden: Das Alam-Pedja Schutzgebiet in Estland liegt auf 30-40 m

Seehdhe. Es dominieren Laubhdlzer wie Birke und Schwarzerle, und zwei Drittel des Waldes
werden als Sumpfwald charakterisiert. Die Flechten auf Fichten, Rotféhren, Moor-Birken und
Schwarzerlen wurden kartiert. Der Baum bzw. das stehende Totholz muss mindestens 1,5 m
hoch und einen dbh von 10 cm aufweisen. 95 Probeflachen (zuféllige Probeflachenauswahl)
und 632 Baumstamme wurden kartiert. Drei verschiedene Klasse wurden unterschieden: Baum
lebend, Baum stehend tot mit mehr als 80% Rinde und Baum stehend tot mit weniger als 20%
Rinde. Der pH-Wert der Rinde bzw. des Holzes ohne Rinde wurde gemessen.

Ergebnisse und Diskussion: Durchschnittlich konnten 42-64 stehende tote Baume am Hektar

gezahlt werden, diese kommen aber eher geklumpt vor. Die Rotféhre hat signifikant mehr

stehende Individuen ohne Rinde als alle anderen Arten. Birke stehend ohne Rinde kommt fast
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nicht vor. Die Rinde der Nadelholzer hat einen pH von 3,9-4,0, die der Laubhoélzer 4,6-4,7. Tote
stehende Laub- oder Nadelhdlzer ohne Rinde unterscheiden sich beim pH-Wert nicht mehr
signifikant (pH 4,2-4,4). Der Anteil an starker zersetztem Totholz war mit 43% bei der Birke am
hdchsten, bei Fichte mit 8% am geringsten (35% bei Erle, 15% bei Féhre). 103 Flechtenarten
wurden im Rahmen dieser Untersuchung gefunden: 89 Arten auf stehendem Totholz und 77 auf
lebenden Baumen. Ein Viertel der Arten wurde ausschlielich auf Totholz registriert. Typische
Totholzspezialisten sind v.a. die calicoiden Flechten der Gattungen Calicium, Chaenotheca und
Chaenothecopsis. Wahrend Dirrlinge mit Rinde eine dhnliche Artengarnitur wie die jeweilige
Baumart im lebenden Zustand aufweisen, unterscheidet sich die Artengarnitur der Dirrlinge
ohne Rinde stark. Die Artengarnituren von Durrlingen ohne Rinde sind jedoch ahnlich (Grund:
der gleiche pH-Wert, d.h. keine Unterschiede mehr zwischen Laub- und Nadelholz-Rinde!).
Durrlinge ohne Rinde spielen besonders flir konkurrenzschwache calicoide, aber nicht fir
krustenbildende Flechten eine grof3e Rolle.

Woértliches Zitat: “Among types of dead wood, snags are more favourable for lichens because

they receive a higher amount of light and are drier than logs, which are favoured by

bryophytes.”

4.6.3. Moose

Es gibt eine Reihe von Arten — Lebermoose und Laubmoose — deren Vorkommen fast
ausschlieBlich auf sich zersetzendes Holz beschrankt ist. Moose besiedeln Totholz vor allem in
den spateren Zerfallsphasen. Bei frischem Totholz fallen die auf der Rinde siedelnden
epiphytischen Moose rasch mit dieser ab. Dann folgt eine moosarmere Phase, bis das Holz
soweit durch Pilze aufgeschlossen ist, dass eine Reihe von spezialisierten Arten Full fassen
kann. Mit dem weiteren Zerfall des Holzes werden diese Arten langsam von typischen

Bodenarten abgeldst.

Studien aus Osterreich tber die Bedeutung des Totholzes fiir Moose sind rar. Vergleichbar mit
den Flechten kann man aus lokalen Studien Ruckschlisse ziehen. So konnte Ritter (1999) im
Naturwaldreservat Rohrach in Vorarlberg 156 Moosarten kartieren. Davon kamen 26 Arten
(16,7 %) ausschlieBlich auf Totholz vor und weitere 6 Arten nutzten Totholz als wesentliches
Substrat. Das heif3t, fir rund ein Finftel der Moose ist Totholz in diesem 50 ha grof3en Gebiet
von essentieller Bedeutung. Einige 6sterreichweit gefahrdete Arten, wie etwa Cephalozia

lacinulata oder Calypogeia suecica, waren unter den Totholzspezialisten (Ritter 1999).

Zwischen Wirtschaftswaldern und naturnahen Waldern bestehen deutliche Unterschiede in der
Vielfalt und Haufigkeit totholzbesiedelnder Moose (Andersson & Hytteborn 1991, Odor &

Standovar 2001). Naturnahe Walder oder gar Urwalder sind deutlich reicher an Moosen. Wenn
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genligend grobes Astmaterial liegen bleibt, kdnnen aber auch Wirtschaftswalder einen

gewissen Artenreichtum aufweisen (Odor & Standovar 2001).

Unlangst wurde die Moosflora auf Totholz in ungarischen, slowenischen und
nordwesteuropaische Buchenwaldern vergleichend untersucht (Odor & Van Hees 2004, Odor et
al. 2005, Odor et al. 2006). Dabei zeigten sich interessante geographische Unterschiede: Fiir
die Vielfalt der Moose spielt der Durchmesser des liegenden Totholzes in den slowenischen
Waldern eine wichtige Rolle, in Ungarn und Belgien eine moderate und in den Niederlanden
und Danemark praktisch keine. Dies kdnnte mit klimatischen Faktoren und mit der
Landschaftsgeschichte zusammenhangen. Dies wird erklart mit i) einem quantitativen Effekt
(mehr Flache = mehr Arten), ii) der langsameren Verwitterung dickerer Stdmme (damit bleibt
mehr Zeit fur die Kolonisierung), iii) mehr Mikrohabitaten, die an dickeren Stdmmen vorhanden
sind, und iv) der Uberdeckung von diinneren Stammen und Asten durch Falllaub. Auferdem
spielt die bessere Speicherung von Feuchtigkeit in starkem Totholz eine Rolle. Dies kénnte im

kontinental beeinflussten Wienerwald von besonderer Wichtigkeit sein.

Hylander & Dynesius (2006) zeigten, dass Standorte entlang von Bachen in skandinavischen
Nadelwaldern artenreicher an Moosen sind. Der pH-Wert und anstehendes Gestein spielen
eine wesentliche Rolle. Das Totholz entlang von Bachen beherbergt (bei gleicher Menge)
dreimal mehr Rote Liste-Arten als anderswo im Wald; d.h. Bewahrung von Totholz entlang der

Bache ist eine sehr effiziente Naturschutzmalnahme (vgl. auch Weigelhofer & Waringer 1999).

Leider existiert weder eine aktuelle noch eine historische Untersuchung zum Thema
totholzbesiedelnde Moose im Wienerwald (H. Zechmeister mindl. im Experten-Workshop).
Nachfolgend werden die drei relevantesten Studien Uber die Zusammenhange zwischen

Moosvielfalt und Totholz zusammengefasst.

Odor & Standovar 2001
Zentrale Fragen der Studie: Unterscheidet sich die Moosflora auf Totholz zwischen Natur- und

Wirtschaftswaldern?

Untersuchungsgebiet und Methoden: Ein naturnaher montaner Buchenwald im Matra-Gebirge

in Ungarn wird mit finf benachbarten Wirtschaftswaldern verglichen. Knapp 5200 systematisch
angelegte microplots im Naturwald wurden mit 5x1089 microplots der Wirtschaftswalder
verglichen. Der Naturwald ist einerseits ein hallenartiger Buchenwald mit einer dicken
Laubdecke und geringer Bodenvegetation (Typ A) und andererseits ein schluchtartiger
Laubmischwald mit reichlich Linde, Ahorn und Esche neben der Buche (Typ B).

Ergebnisse: Die Anzahl der microplots, in denen Moose gefunden wurden, ist im Naturwald

deutlich héher als im Wirtschaftswald; auch der Artenreichtum ist grof3er, mit einer Ausnahme:
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der Typ A des Naturwaldes beherbergt mit 14 Arten um eine Art weniger als ein unlangst
durchforsteter Wirtschaftswald mit ,Abfallholz* am Boden; in den anderen Wirtschaftswaldern
wurden nur zwischen 7 und 11 Arten gefunden, wahrend im Typ B des Naturwaldes ein
Hochstwert von 31 Arten kartiert wurde, darunter auch seltene, in Ungarn gefahrdete Arten wie
Calypogeia sueica, Nowellia curvifolia, Sanionia uncinata und Blepharostoma trichophyllum. Die
Unterschiede zwischen Typ B und den anderen untersuchten Waldern erklaren sich aus dem
Angebot an Totholz und der standortlichen Situation (feuchter, stark durchmischter
Baumbestand).

Diskussion: Typische Totholz-Moose sind im Wirtschaftswald fast nicht vorhanden, aber es gibt
sehr wohl eine relativ artenreiche Besiedlung, wenn einmal Totholz (z.B. nach einer
Durchforstung) anfallt. Typ B ist totholzreich und feuchter, sodass auch empfindliche
Lebermoose im kontinentalen Klima Ungarns gedeihen kdnnen. In diesem Klimagebiet gibt es
weniger potenzielle Habitate fir diese feuchtigkeitsliebenden Arten. Da die Rotbuche mit ihrer
glatten Rinde weniger Schutz vor Austrocknung bietet, ist die Beimischung von Baumarten mit
rissiger Rinde fur zahlreiche Moose besonders wichtig. Besonders in Buchenwaldern mit dicker

Laubauflage ist CWD besonders wichtig, da es nicht von Laub tberdeckt wird.

Odor & Van Hees 2004

Zentrale Fragen der Studie: Lassen sich die verschiedenen Moosarten den verschiedenen

Zersetzungsphasen (decay stages) des Totholzes zuordnen, und wie verlauft die Abfolge der
Besiedlung? Gibt es Unterschiede zwischen verschiedenen Waldtypen? Spielt die Stammstarke
eine Rolle? Gibt es unterschiedliche Pfade der Sukzession?

Untersuchungsgebiet und Methoden: Totholzbesiedelnde Moose wurden in zonalen und

schluchtwaldartigen Buchenwaldern in Ungarn untersucht. Moose wurden auf Totholz tUber 5
cm Durchmesser und 0,5 m Lange in 4 Untersuchungsflachen (2 zonal, 2 Schlucht) in
naturnahen Buchenwaldern (seit mindestens 60 Jahren keine Forstwirtschaft) kartiert. Die
Menge an CWD in den Schluchtwaldern liegt bei 300 m*/ha und in den zonalen Wéldern bei
150 m*/ha. Sechs verschiedene decay stages wurden unterschieden. Es wurde versucht, eine
Gleichverteilung dieser Zersetzungsklassen zu erzielen, daher waren die Flachen
unterschiedlich grof3. Geschatzt wird, dass es bei den gegebenen Bedingungen zwischen 30
und 40 Jahre dauert, bis ein Buchenstamm vollstandig abgebaut ist.

Resultate und Diskussion: Der schluchtwaldartige Bestand Lecany beherbergt 51 und die

anderen drei Flachen zwischen 31 und 39 Arten auf Totholz. 30 Arten waren haufig genug, um
deren Praferenz fir verschiedene Zersetzungsklassen zu ermitteln. Von diesen 30 Arten waren
11 ausschlieBlich auf Totholz und 10 mit Schwerpunkt auf Totholz zu finden; 9 Arten verhielten
sich indifferent. Die strikt epixylen Arten haben ein Optimum wahrend der mittleren und
spateren Zersetzungsphasen. Strikt epixyle Arten sind z.B. Nowellia curvifolia, Riccardia

palmata und Chiloscyphus pallescens. Der Durchmesser des Totholzes spielt nur bei einem Teil
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der Arten eine signifikante Rolle. Besonders interessant und fiir die Situation im Wienerwald
von vergleichbarer Relevanz sind die Unterschiede im Standort. Die schluchtwaldartigen
Walder sind artenreicher und reicher an seltenen, gefahrdeten Spezialisten. Einerseits ist es die
lokalklimatisch glinstigere Situation (feuchter, ausgeglichener); andererseits gibt es mehr
Totholz, und dieses Totholz wird weniger stark von Laub Uberdeckt. So werden im zonalen
Buchenwald v.a. die diinneren Totholzsstlicke oft so rasch von Laub zugedeckt, dass keine
Besiedlung durch Moose mdoglich ist. Die Dicke des Totholzes spielt daher im zonalen
Buchenwald auf Plateaulage eine wesentlich wichtiger Rolle. In den schluchtwaldartigen
Bestanden werden auch diinnere Aste von strikt epixylen Arten besiedelt. Auch Pilze kénnen
eine Rolle spielen: Bestimmte Pilzarten kénnen Totholz so austrocknen, dass epixyle Moose

am Totholz nicht Uberleben kdénnen.

Odor et al. 2006
Zentrale Zielsetzung der Studie: Ergebnisse des EU-Projektes NATMAN werden prasentiert. Im

wesentlichen wird der Einfluss von Standortsfaktoren versus geographischer Variablen auf
Artenvielfalt und —zusammensetzung der Moos- und Pilzflora analysiert.

Untersuchungsgebiet und Methoden: Die Pilz- und Moosflora von liegendem Buchentotholz in 5

europaischen Staaten (Niederlande, Danemark, Belgien, Ungarn und Slowenien) wurde in
naturnahen Buchenwaldern (19 sites, Gber 1000 Baumstamme) untersucht. Nur das
slowenische Gebiet Rajhenav ist ein echter Urwald, alle anderen Bestande wurden friher mehr
oder weniger stark genutzt, sind aber schon seit mindestens 100 Jahren ohne forstlichen
Einfluss. Untersucht wurden vor allem die Unterschiede zwischen den zwei
Organismengruppen bei der ,tree level species richness” (TLSR), der ,country level species
richness“ (CLSR) und bei der Sukzessionsfolge (,decay stages®). Zudem wurde untersucht ob
sich gefahrdete Arten anders verhalten als die Artenvielfalt insgesamt.

Ergebnisse und Diskussion: Pilze, als bestimmende holzabbauende Organismen, waren mit

457, Moose, als eher passive Besiedler, mit 161 Arten vertreten. In Danemark fand man die
meisten Pilzarten, gefolgt von Ungarn, Slowenien, Belgien und Niederlande. Dies mag wohl mit
der groReren standdrtlichen Vielfalt in Danemark (mehr untersuchte Gebiete)
zusammenhangen. Die meisten europaweit gefahrdeten Pilze fand man in Ungarn und
Slowenien, knapp gefolgt von Danemark. Die bestimmendsten Faktoren fir TLSR bei Pilzen
waren: Durchmesser, gefolgt von decay stage und geographischer Region. Bei der CLSR der
Moose ,schlug” Slowenien mit 103 Arten alle anderen Lander klar (hier nur zw. 48 und 69
Arten). Der fir die TLSR bestimmendste Faktor ist die geographische Region, gefolgt von
Durchmesser und decay stage. Der Durchmesser des liegenden Totholzes spielt in den
slowenischen Bestanden eine wichtige Rolle fiir die TLSR, in Ungarn und Belgien eine
moderate und in Niederlande und Danemark praktisch keine. Die meisten europaweit

gefahrdeten Moose fand man in Slowenien. Obwohl nicht an erster Stelle, spielt der
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Durchmesser des Totholzes eine wichtige Rolle. Griinde dafir sind: i) quantitativer Effekt, d.h.
ein surface area effect; ii) dickere Stdmme verwittern langsamer, damit bleibt mehr Zeit fir die
Kolonisierung; iii) mehr Mikrohabitate sind an dickeren Stammen vorhanden; iv) diinnere
Stamme und Aste werden rascher vom Laub bedeckt und damit fiir Moose unbrauchbar; v)
dicke Stamme sind i.d.R. dlter und haben schon als lebende Baume eine langere
Infektionsgeschichte (v.a. Kernfaule-Pilze). Sowohl bei Pilzen als auch bei den Moosen gibt es
Arten, die ausschlieRlich auf dickem Totholz zu finden sind. Die Fragmentation von Waldern
und insbesondere auch die frihere Waldweide in manchen Gebieten wirkt sich auf Moose
starker aus als auf Pilze. Wahrscheinlich wurde der Artenpool der Moose in Westeuropa durch
Waldweide reduziert. Pilze halten noch eher stressreiche Bedingungen aus, manche Arten

brauchen sie offensichtlich sogar.

4.6.4. Gefalipflanzen

Es ist eine altbekannte Tatsache, dass Totholz eine wichtige Rolle bei der Verjungung von
Fichten spielt. Dies wurde durch neue Untersuchungen bestatigt (Zielonka & Piatek 2004, Baier
et al. 2006, 2007, Zielonka 2006). Uber eine etwaige Bedeutung von Totholz fiir die
Bodenvegetation in Buchenwaldern gibt es kaum Untersuchungen. Zukrigl et al. (1963) stellten
fest, dass die Artenzahl der Gefalpflanzen im Urwald pro Aufnahmeflache meist etwas geringer
war, dafur ist die Verteilung mehr mosaikartig als im angrenzenden Wirtschaftswald. Abs et al.
(1999) registrierten eine andere Verjlingungs- und Diasporenbankstruktur in einem Eichen-
Hainbuchen-Urwald im Vergleich zu einem Wirtschaftswald. Insgesamt dirfte Totholz fiir die

Biodiversitat der GefaRpflanzen kaum eine Rolle spielen.

Abs et al. 1999
Zentrale Fragen der Studie: Vergleich der Vegetation und Bestandesstruktur zwischen Urwald
und Wirtschaftswald.

Untersuchungsgebiet und Methoden: Vegetation und Bestandesstruktur wurden in einem

urwaldartigen Bereich des Bialowieza-Waldes und einem angrenzenden Wirtschaftswald auf
jeweils 100x20 m grofen Testflachen erhoben. Die Aufnahmestreifen wurden in Abschnitte
unterteilt und kartiert. Der Wald ist ein kontinentaler Eichen-Hainbuchenwald 6stlich der
Verbreitungsgrenze der Rotbuche.

Ergebnisse und Diskussion: Im Urwaldbestand gibt es eine doppelt so hohe Anzahl an

Geholzindividuen als im Wirtschaftswald, auerdem sind die Hauptbaumarten (Hainbuche,
Winterlinde und Fichte) im Urwald in allen Hohenklassen vertreten. Der Wirtschaftswald wird
von Hainbuche beherrscht. Verjliingung und Straucher verteilen sich im Urwald deutlich
geklumpter. Im Urwald erreichen 10x so viele Jungbdume die Hohe 20 bis 100 cm. Wahrend im

Wirtschaftswald der Bergahorn die meisten Jungpflanzen stellt, ist im Urwald das
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Verteilungsmuster viel gleichmafiger. Totholz ist im Wirtschaftswald praktisch nicht existent,
wahrend im Urwald 13,5 fm stehendes und 124 fm liegendes Totholz registriert wurden.
Pflanzensoziologisch unterscheiden sich Urwald und Wirtschaftswald fast nicht, auRer dass
eine Gruppe von forstlichen Stoérzeigern im Wirtschaftwald praktisch Gber die ganze Flache
verteilt ist (Poa trivialis, Torilis japonica, Juncus effusus etc.). Stérzeiger gibt es zwar auch im
Urwald, sind aber lokalisierter und nicht so weit verbreitet. Deutlicher ist der Unterschied
hinsichtlich der Zusammensetzung der Diasporenbank. So ist die Zahl der Diasporen im
Wirtschaftswald etwa dreimal so hoch, und die Stérzeiger treten besonders hervor (Stellaria
media, Poa trivialis, Juncus effusus, Cardamine flexuosa etc.). In der Diasporenbank werden

einmal aufgetretene Stérungen langerfristig gespeichert (Diasporenbank = Gedachtnis).

4.6.5. Schnecken

Zwolf relevante Artikel wurden durchgesehen. Davon sind vier rezente Untersuchungen, die
einzigen umfassenden Studien Uber die Bedeutung des Totholzes fir Schnecken. Sie wurden in
den Jahren 2005 und 2006 in Buchenwaldern Deutschlands und der Slowakei durchgefihrt.
Alle Arbeiten weisen auf die Wichtigkeit von Totholz als wesentlicher Faktor fiir die Vielfalt und
Individuenzahl der Schnecken hin. Da Schnecken im Gegensatz zu spezialisierten Kafern oder
Pilzen das Totholz nicht direkt als Ressource brauchen, missen indirekte Grinde eine Rolle
spielen. Folgende Faktoren werden angeflihrt: (i) generell eine grofiere, durch Totholz bedingte
Strukturvielfalt, (ii) eine bessere Speicherung der Feuchtigkeit, (iii) eine beim Totholz sich
akkumulierende und langer liegenbleibende Laubstreu, und damit (iv) ein gesteigertes
Nahrungsangebot flr Schnecken. In bodensauren Waldern kommt noch ein Faktor hinzu: beim
Totholz steigen pH- und Calcium-Wert an. Calcium wird von Schnecken essentiell bei
Schalenbildung und Reproduktion bendtigt.

Die einzige Angabe eines Schwellenwertes stammt von Muller et al. (2005), aus einem
bodensauren Buchenwald. Die Autoren konnten einen signifikanten Anstieg der Artenvielfalt der
Schnecken bei einem Volumen von mehr als 15 m®ha stark zersetztem Totholz bzw. bei 40-50

m3/ha Totholz insgesamt feststellen.

Im Experten-Workshop schlug Heike Kappes folgende Schnecken als mdgliche Zielarten flr
ein Totholz-Management und —Monitoring vor: Glatte SchlieRmundschnecke (Cochlodina
laminata), Riemenschnecke (Helicodonta sp.), Maskenschnecke (Isognomostoma

isognomostomos) und Pilzschnegel (Malacolimax tenellus).

Die vier wesentlichsten Studien werden nachfolgend kurz zusammengefasst:
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Kappes 2005

Zentrale Frage der Studie: Beeinflusst Totholz das kleinraumige Verteilungsmuster und den

Fortpflanzungserfolg von Schneckenarten des Waldes?

Untersuchungsgebiet und Methoden: Die Untersuchung fand in einem eng begrenzten

Buchenwaldgebiet (nérdliche Eifel; 490-510 m Seehdhe; Bodentyp: Rendzina;
durchschnittlicher pH-Wert: 6,1; subatlantisches Klima mit ca. 800 mm Niederschlag) statt. Zwei
benachbarte, aber unterschiedliche Standorte wurden ausgewahlt: eine Plateaulage und ein
sudwestexponierter Hang, der am oberen Ende einen kleinen Felshang aufweist. Die Buchen
waren zwischen 70 und 165 Jahre alt, vereinzelt gab es auch Fichten, Larchen und Rotfohren.
Der Totholzvorrat war mit 3-5 m® pro ha sehr gering, CWD mit mehr als 20 cm Durchmesser
und einer minimalen Lénge von 2 m machte nur 1-2 m® pro ha aus. Es wurden Proben direkt
beim Totholz und zum Vergleich in mehr als 5 m Abstand geworben.

Wichtigste Ergebnisse: Totholz mit mehr als 20 cm Durchmesser fiihrt direkt und indirekt zu

einer grolReren Individuendichte und Artenvielfalt bei Schnecken. Im Vergleich zum normalen
Waldboden wurden nahe dem Totholz doppelt so viele Individuen gesammelt. Acht Arten sind
signifikant mit Totholz korreliert, dagegen zeigt keine einzige Art eine Praferenz fiir den
normalen Waldboden. Auch die durchschnittliche Artenzahl ist beim Totholz héher, wenngleich
nicht signifikant (13,5 versus 11). Die Arten, deren Abundanz in absteigender Reihenfolge mit
Totholz korrelieren, sind: Discus rotundatus, Carychium tridentatum, Monachoides incarnatus,
Cochlodina laminata, Oxychilus cellarius, Vitrea crystallina, Acanthinula aculeata, Cepaea
hortensis. Die Akkumulation von Streu ist grof3er beim Totholz; die meisten Arten, die mit
Totholz korrelieren, sind genauso mit der Machtigkeit der Streuauflage korreliert. Die
Reproduktion von vier Arten weist einen Zusammenhang mit Totholz auf, aber nur bei einer Art
(Carychium tridentatum) halt dieser Zusammenhang auch statistisch.

Diskussion: Warum ist Totholz fir die Schneckenfauna des Buchenwaldes so wichtig?
Verschiedene mogliche Zusammenhange werden angesprochen: (i) ein besserer Rickhalt der
Feuchtigkeit beim Totholz (auch bedingt durch Akkumulation von Laub) und damit ein
ausgeglicheneres Mikroklima; (ii) ein besseres Nahrungsangebot: Feuchtes Laub wird von einer
Bakterienschicht Uberzogen und es gibt ein reiches Pilzvorkommen. So frisst der Pilzschnegel
(Malacolimax tenellus) bevorzugt die Fruchtkdrper von Pilzen. Die Mikroflora auf Totholz ist
Nahrung fir die Gefleckte Schiisselschnecke (Discus rotundatus) und Arten der Familie

Clausiliidae. Einige Schneckenarten fressen auch totholzbewohnende Larven.

Miuller et al. 2005

Zentrale Fragen der Studie: Spielt Totholz in bodensauren Buchenwalder fir die Artenvielfalt

und Individuendichte der Schnecken eine Rolle? Kann man Schwellenwerte von

Totholzmengen definieren, die schneckenarme und schneckenreiche Walder unterscheiden?
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Untersuchungsgebiet und Methoden: Bodensaure Buchenwalder (Luzulo-Fagetum und Galio
odorati-Fagetum) im nérdlichen Steigerwald in Nord-Bayern mit 700-800 mm Niederschlag. In
Teilen des Gebietes gibt es schon seit 25 Jahren keine Forstwirtschaft mehr, und bis zu 350
Jahre alte Buchen sind im Bestand zu finden. Ein Gradient von totholzreichen bis totholzarmen
Standorten wurde beprobt. Bei der Auswahl der 37 Probeflachen wurde darauf geachtet, nur
Standorte mit mittlerer Feuchte zu wahlen, da Feuchte ein flr die Schnecken wichtiger Faktor
ist, dessen Auswirkung aber moglichst konstant gehalten werden sollte. Auf 0,1 ha groRRen
Probeflachen wurde das Totholz mit einem Durchmesser grofier 12 cm und die
Schneckenfauna erhoben.

Wichtigste Ergebnisse: Sowohl Artenreichtum als auch Individuendichte nehmen mit

Bestandsalter, DBH, Anteil von Totholz und Anteil von stark zersetztem Totholz zu. Ein
signifikanter Anstieg der Artenvielfalt I4sst sich bei einem Totholzvolumen von mehr als 50 m?
pro ha bzw. bei mehr als 15 m® pro ha stark zersetzten Totholz feststellen. Vergleichende
Mikrohabitatanalysen zeigten eine signifikant hdhere Artenzahl bei und unter starkem Totholz
im Vergleich zur Streuschicht. Ein durchschnittlicher Anstieg des pH-Werts von 4 auf 5 unter
bzw. beim Totholz konnte festgestellt werden.

Diskussion: Totholz wird als wichtigster Faktor fiir die Vielfalt der Schnecken in bodensauren
Buchenwaldern erachtet. Sehr wichtig ist die bessere Verfugbarkeit von Calcium beim Totholz.

Calcium spielt flr Schalenbildung und Reproduktion eine wichtige Rolle.

Kappes et al. 2006

Zentrale Fragen der Studie: Beeinflusst CWD (coarse woody debris) die Individuenzahl und den

Artenreichtum von Schnecken unabhangig vom Waldtyp?

Untersuchungsgebiet und Methoden: Vier Buchenurwalder auf Andesit in der zentralen

Slowakei wurden untersucht. Pro Urwald wurden 8 Proben nahe dem CWD (innerhalb von 10
cm) und 8 Proben in einiger Entfernung von CWD (mehr als 2 m entfernt) genommen.
Insgesamt also 64 Proben. Verschiedenste Bodenparameter wurden analysiert (v.a. pH, Ca,
Mg, K).

Ergebnisse und Diskussion: Auch wenn es deutliche Unterschiede in der Zusammensetzung

der Schneckengemeinschaft zwischen den 4 Waldern gibt, so beeinflusst CWD die
Schneckenfauna gleichermalen: signifikant mehr Individuen und Arten wurden in der Nahe des
CWD gefunden. Typische Waldarten waren generell haufiger auf Nordost-Hangen. Hier férdert
Totholz (und v.a. auch die hier akkumulierte Laubauflage) das Vorkommen
feuchtigkeitsliebender Arten, wie etwa das der Schlanken Zwergschnecke (Carychium
tridentatum). Auf den trockeneren SW-Hangen férdert Totholz das Vorkommen von typischen
Waldarten. Ohne Totholz dominieren hier sonst eurytke Arten. Totholz hebt den pH- und den
Calcium-Wert an. Calcium wird fir das Schalenwachstum und fir die Reproduktion benétigt.

Obwohl es eigentlich keinen Nahrungsengpass in Waldern gibt, diirfte die Akkumulation von
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Streu, Pilzen, Algen, Bakterien und Tieren am und beim Totholz ein wichtiger Faktor fir héhere
Individuen- und Artendichten der Schnecken sein.

Woértliches Zitat: “In conclusion, CWD is an important structural element of the primeval forests

as it increases habitat heterogeneity on the forest floor. CWD significantly increased snail
abundance, species richness and biodiversity. Several environmental conditions such as
microclimate, soil quality, and variety of food items may have caused these effects. We assume

that CWD will have similar effects in managed forests.”

Stratz & Muller 2006
Zentrale Fragen der Studie: Gilt die von Muller et al. (2005) festgestellte Bedeutung von Totholz

fir Schnecken in bodensauren Buchenwalder auch in kalkreichen Waldern mit Rotbuche?
Spielt es eine Rolle, ob das Totholz von Nadel- oder Laubbdumen stammt?

Untersuchungsgebiet und Methoden: Die untersuchten Walder liegen in Unterfranken auf der

ndrdlichen Frankischen Platte auf 280-340 m Seehdéhe. Bodentypen sind
Kalkverwitterungslehme und Rendzinen. Es handelt sich um einen stark Gberpragten
Rotbuchenwald. Einerseits wurde lange eine Niederwaldwirtschaft mit Eichen und Hainbuchen
betrieben, andererseits wurden Larchen, Douglasien und Fichten forstlich eingebracht. Die
Schneckenfauna von je 30 Nadel- und Laub-Totholzstlicken und von 30 Vergleichsproben am
Waldboden ohne Totholz (mindestens 2 m Abstand) wurde analysiert.

Ergebnisse und Diskussion: Die Schneckenfauna unter Laub-Totholz ist geringfiigig, aber nicht

signifikant arten- und individuenreicher als unter Nadel-Totholz. Sehr wohl stark signifikant sind
die niedrigeren Arten- und Individuenzahlen in der Streu ohne Totholz! Daudebardia spp. und
Macrogastra ventricosa sind streng an Totholz gebunden, aber auch normale Waldarten sind an
und bei Totholz in gréReren Arten- und Individuendichten vorhanden. Warum ist Totholz so
wichtig? V.a. der zuverlassige Schutz vor dem sommerlichen Austrocknen der Waldbdden wird
betont. Im Wesentlichen ist es also eine Bestatigung der Studie von Kappes (2005), dass auch

in kalkreichen Buchenwaldern CWD von grof3er Bedeutung ist.

4.6.6. Kafer

Speight (1989) definiert alle Arten, die zumindest flr einen Teil ihres Lebenszyklus auf Totholz
angewiesen sind, als saproxyl. Richtigerweise musste man von saproxylobionten Arten
sprechen, wahrend xylobionte Arten alle Holzbewohner sind. Schmidl & BulRler (2004)
definieren holzbewohnende Kafer wie folgt: ,Als xylobionte Kafer definieren wir diejenigen
Arten, die sich am oder im Holz jeglicher Zustandsformen und Zerfallsstadien einschlieRlich der
holzbewohnenden Pilze reproduzieren bzw. sich wahrend des lberwiegenden Teils ihrer
individuellen Lebensspanne dort obligatorisch aufhalten®. Aus dieser Definition ausgeschlossen

sind Arten, die Holz nur fakultativ als Unterschlupf oder zur Uberwinterung nutzen.
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Peterken (1996) nimmt an, dass rund 20% der urspringlichen Wirbellosenfauna der Walder
Europas sich aus totholzbewohnenden Arten zusammensetzte. Innerhalb der Kafer sind derzeit
in Deutschland ca. 1380 Arten (Schmidl & BuBRler 2004, Miiller et al. 2005, Schmidl 2006) aus
70 Familien obligate Tolzholzbewohner, das sind rund 25% aller Kaferarten, von denen
wiederum 60% als gefahrdet eingestuft werden (Albrecht 1991, Geiser 1998). Der Anteil
holzbewohnender Kafer an der gesamten tierischen Biomasse im Totholz wird auf bis zu 80%
geschatzt (Dajoz 1966, cit. in Menke 1995).

Um historische Parameter (wie Faunentradition, Bestandeskontinuitat und Waldgeschichte;
siehe auch Rauh & Schmitt 1991) eines Bestandes bewerten zu kdnnen, werden sogenannte
Urwaldreliktarten definiert. Allen Urwaldreliktarten gemeinsam sind folgende Merkmale bzw.
Kriterien: (i) reliktdres Vorkommen in Mitteleuropa, (ii) Bindung an Strukturkontinuitat bzw.
Habitattradition sowie Kontinuitat der Alters- und Zerfallsphasen im Bestand, (iii) hohe
Anspriiche an Totholzqualitdtenund -quantitaten, (iv) Populationen in kultivierten Waldern sind
am Verschwinden oder bereits ausgestorben. Von den ca. 1380 Totholzkafer-Arten
Deutschlands sind 115 Arten Urwaldrelikte verschiedener Kategorien. Von 20 der 115
Urwaldreliktarten aus Deutschland liegen keine rezenten Nachweise mehr vor (Miller et al.
2005).

Die einzelnen Kaferarten nutzen das Element Totholz auf verschiedene Weise (fir einen
Uberblick siehe Speight 1989). Hinsichtlich der Nutzung der Ressource Totholz bzw. der
Bindung einer Art an Alter, Zersetzungsgrad oder Zersetzungsstrukturen unterscheiden Schmidl
& BuBler (2004) funf Substratgilden: (1) Frischholzbesiedler, (2) Altholzbesiedler, (3)
Mulmhdhlenbesiedler, (4) Holzpilzbesiedler, (5) xylobionte Sonderbiologien. Mit Hilfe dieser
Substratgilden-Einteilung lassen sich aktuelle walddkologische Parameter eines Bestandes (wie

Bestandesreife, Strukturvielfalt, Totholzangebot und Totholzqualitadten) bewerten.

Baumhdhlen entstehen entweder durch Ausfaulen aufgrund der Tatigkeit holzbesiedelnder Pilze
(Faulhéhlen) oder durch die Tatigkeit von Végeln, wie Spechten oder Wiedenmeisen
(Spechthdhlen), und werden als bedeutende Kleinstrukturen bewertet (Zahner 1993).
Tatsachlich stellen Héhlen in dicken lebenden Baumen sehr stabile (Mikro)habitate fur Insekten
dar und kénnen fur manche Kéfer Uber hundert Jahre geeignete Lebensbedingungen bieten
(siehe Nilsson & Baranowski 1997). Stehendes und liegendes Totholz hingegen stellt in der
Regel einen wesentlich ,kurzzeitigeren Lebensraum (etwa ein bis 10 Jahre) dar. Nilsson &
Baranowski (1994) stellten daher die Hypothese auf, dass Arten, die von dicken, mit Hohlen
ausgestatteten Baumen abhangig sind, eine geringere ,Ausbreitungsneigung” (,lower dispersial

propensity“) haben als Arten, die von Totholz abhangig sind, und infolgedessen auch mehr
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gefahrdete, d.h. Rote Liste-Arten aufweisen sollten. Zudem sollten in Urwaldern mit einer
kontinuierlichen Habitattradition mehr gefahrdete Arten vorkommen als in Waldern, in denen
diese Habitattradition (durch das Entfernen uralter dicker Hohlenbaume) einmal unterbrochen
wurde (vor rund 50-100 Jahren). Nilsson & Baranowski (1997) konnten anhand der Kaferfauna
in Buchen(ur)waldern ihre Hypothesen betatigen, wonach in Urwaldern aufgrund des
Vorhandenseins von dicken H6hlenbaumen 69% der Rote Liste-Arten und 77% der gefahrdeten
Arten (Kategorien ,endangered” und ,vulnerable“) eine héhere Frequenz in den Urwaldern mit
einer entsprechenden Habitattradition als in den vor 50-100 Jahren bewirtschaften alten

Waldern aufwiesen.

Aus der Sicht des Naturschutzes besitzen alte Waldbestande mit mulmhdhlenreichen alten
Baumen mit verschiedenen Verpilzungen und stehendem, starkem Totholz in unterschiedlichem
Besonnungsgrad die reichste und wertvollste xylobionte Kaferfauna (Schmidl 2006).
Mulmhdhlen sind besondere Baumhohlen, die Uber viele Jahre durch Pilzbefall aus kleinen
Verletzungen, Astabbrichen oder Spechthéhlen entstehen. In Mulmhéhlen des Steigerwaldes
in Bayern wurden 184 Kaferarten nachgewiesen, wobei jede dritte Art mindestens mit dem
Eintrag "gefahrdet" auf der Roten Liste steht (Jarczabek 2006). Baumhdhlen im Allgemeinen
und Mulmhdohlen im Besonderen nehmen eine herausragende Funktion in Waldékosystemen
ein. In unseren Buchenwaldern wurden solche Baume auf Grund ihres duf3erst seltenen

Vorkommens zu wahren Schatztruhen.

Vergleicht man Urwaldreliktarten und Gesamtarten hinsichtlich ihrer Prozentsatze getrennt nach
den 5 Substrattypen (siehe oben), stellt man fest, dass bei den 115 Urwaldreliktarten der Anteil
der Mulmbewohner deutlich héher ist als bei allen Arten (Mller et al. 2005). Mulmhdhlenbaume
sind ein typisches Strukturmerkmal besonders alter und reifer Walder. Da ausgereifte
Mulmhaohlen fur ihre Entstehung viele Jahrzehnte bendtigen, sind sie in den meisten Waldern
nur sehr selten zu finden (Jarzabek 2006). Alte Baume sind ein stabiler Lebensraum, ihre
Bewohner zeichnen sich durch geringe Reproduktionsraten und eine geringe
Ausbreitungsfahigkeit aus. Buldler (2006) nennt das Beispiel des Eremiten (Osmoderma
eremita), dessen Generationen einen Einzelbaum oft Gber Hunderte von Jahren besiedeln. In
Bayern gibt es nur noch 10 Gebiete, die zumindest noch Reste einer urspriinglichen
Habitattradition aufweisen, von denen lediglich zwei Gebiete alte Hochwalder sind, bei den
Ubrigen Gebieten handelt es sich um Mittel- und Hutewalder sowie alte Parkanlagen (BuRler
2006).

Rauh & Schmitt (1991) stellten bei Untersuchungen in bayrischen Naturwaldreservaten fest,
dass der Anteil gefahrdeter und anspruchsvoller xylobionter Arten nur dort hoch ist, wo die

Walder eine kontinuierliche Totholztradition aufweisen. Beim Vergleich eines geschitzten
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Eichen-Hainbuchen-,Urwaldes“ und eines entsprechenden Wirtschaftswaldes in Niedersachsen
konnte Menke (1995) von insgesamt 519 xylobionten Kaferarten 315 exklusiv im
Naturschutzgebiet und nur 48 im Wirtschaftswald nachweisen. Fur Menke (1995) unterstreicht
dies die Bedeutung des untersuchten Urwaldgebietes (Neuenburger Urwald), das in die Liste
der ,European forests identified as being of potential international importance by their fauna of

saproxylic invertebrates” (Speight 1989) aufgenommen wurde.

Totholzbesiedelnde Kéaferarten der FFH-Richtlinie

Im Anhang Il der Fauna-Flora-Habitatrichtlinie sind acht, auch in Osterreich vorkommende
xylobionte Kaferarten (vgl. Liste in Schmidl & Bulller 2004) angefuhrt (Paill et al. 2005).
Aufgrund ihrer erhdhten Bedrohung sind Osmoderma eremita und Rosalia alpina Uberdies als
prioritare Arten (mit * gekennzeichnet) kategorisiert und stehen unter einem nochmals

verstarkten Schutz.

1079 Limoniscus violaceus (Veilchenblauer Wurzelhalsschnellk&fer)
1083 Lucanus cervus (Hirschkafer)

1084* Osmoderma eremita (Juchtenkafer, Eremit)

1085 Buprestis splendens (Goldstreifiger Prachtkafer)

1086 Cucujus cinnaberinus (Scharlachroter Plattkafer)

1087* Rosalia alpina (Alpenbock)

1088 Cerambyx cerdo (GroRer Eichenbock, Heldbock)

1927 Stephanopachys substriatus (Gekornter Bergwald-Bohrkafer)

Gemal der Substratgilden-Einteilung von Schmidl & BuBler (2004) zahlen der Goldstreifige
Prachtkafer, der Scharlachrote Plattkafer, der Grof3e Eichenbock und der Gekérnte Bergwald-
Bohrkafer zu den Frischholzbesiedlern, d.h. ihre Larven bendtigen lebende Holzpartien am
Baum. Als Altholzbesiedler (neben Altholz wird auch Moderholz und Holzhumus besiedelt)
gelten Hirschkafer und Alpenbock. Der zoophage Veilchenblaue Wurzelhalsschnellkafer und
der Eremit gehoren als Mulmhdhlenbesiedler zur ,Aristokratie” unter den xylobionten Kafern.
Fir alle genannten Arten wird die zur Bewertung des Erhaltungszustandes notwendige Rote

Liste in Osterreich als aktualisierungsbediirftig betrachtet (Paill et al. 2005).

Die beiden prioritdren Arten — Eremit und Alpenbock — genieRen auf EU-Ebene eine besondere
Aufmerksamkeit. Der Eremit ist ein bis zu 39 mm grofer Rosenkafer und ein Bewohner
voluminéser Mulmhohlen in alten (Laub)bdumen und auf Lebensraume mit einer
ununterbrochenen Habitattradition angewiesen (Ranius & Nilsson 1997, Ranius 2000, 2002). In
Mitteleuropa war der Eremit lange Zeit eine urspriingliche Charakterart der Alters- und

Zerfallsphase der Walder, der nach dem Rickgang dieser Walder spater auf Allee- und
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Parkbaume als Sekundarhabitat iiberwechselte (Ranius & Nilsson 1997, Ranius et al. 2005). In
Bayern kommt der Eremit beispielsweise nur noch in 10 Gebieten vor, die allesamt noch Reste
einer Habitattradition aufweisen; allerdings sind nur zwei Gebiete alte Hochwalder, bei den
Ubrigen Gebieten handelt es sich um Mittel- und Hutewalder sowie um alte Parkanlagen (BuRler
2006). In Osterreich sind historische Nachweise aus allen Bundeslandern belegt (Paill et al.
2005). Die aktuelle Bestandssituation wird allerdings als ,Besorgnis erregend® betrachtet (Paill
et al. 2005), zumal der Eremit auch nur Uber ein geringes Dispersionsvermogen verflgt (Ranius
& Hedin 2001). Zabransky (1998) konnte den stark gefahrdeten Eremiten im Zeitraum zwischen
1985 und 1998 im Wienerwald im Lainzer Tiergarten, insbesondere im Bereich des Johannser
Kogels nachweisen. Aktuelle Gefahrdungsursachen des Eremiten sind nachwievor der Verlust
alter Baume mit Mulmhdohlen oder Faulstellen (als spatere Mulmhohlenbdume) und damit
einhergehend die Fragmentierung seiner Lebensraume (Ranius 2000, Paill et al. 2005). Auf den
Eremit wirken sich insbesondere der Riickgang von Mittel- und Hutewalder und die Rodung
totholzreicher, hochstammiger alter Streuobstwiesen extrem negativ aus (Bulller 2006).
Aufgrund der Bevorzugung von Waldrandlagen, Alleen und exponierten Einzelbdumen fallen
seine (potenziellen) Brutbdume haufig auch der Verkehrssicherung zum Opfer (Paill et al.
2006).

Der warmeliebende Alpenbock ist ein bis zu 38 mm groRRer Bockkafer, der vornehmlich in
sonnenexponierten Buchen-und Bergmischwaldern der montanen bis subalpinen Hohenstufe
vorkommt (Paill et al. 2005). In Osterreich wurde der Alpenbock bisher in allen Bundeslandern
mit Ausnahme des Burgenlands nachgewiesen (Paill et al. 2005); einen seiner Haupt-
Vorkommenschwerpunkte hat der Alpenbock im Wienerwald. Als Brutbaum nutzt der Alpenbock
Uberwiegend die Rotbuche. Als Altholzbesiedler bendtigt er tote oder sterbende Baume und
Hochstubben zur Entwicklung, aber auch absterbende Teile an lebenden Baumen als Folge von
Rindenschaden oder Sonnenbrand werden genutzt (Duelli & Wermelinger 2005, Paill et al.
2005). Eine Hauptgefahrdungsursache war in der Vergangenheit die Umwandlung von
Buchenwaldern in Fichtenforste (Duelli & Wermelinger 2005). Besonders schadlich ist die
~Fallenwirkung“ von Holz (auch Brennholzklafter u.a.), das zur Brutzeit im Wald lagert und dann
abgefahren wird (Duelli & Wermelinger 2005). SchutzmalRhahmen wéaren neben allgemeinen
Forderungen, wie die Entwicklung alterstrukturierter Walder, das Ringeln oder Freistellen (statt
der Entnahme) von exponiert stehenden Buchen und das Belassen von durch Sonnenbrand
geschadigte Buchen (Altholz, Totholz) und Hochstubben (Paill et al. 2005). In
Vorkommensgebieten des Alpenbockes sollte geschlagenes Buchenholz vor Beginn der
Brutsaison abgefahren werden oder in einem Mindestabstand von 500 m zu Alpenbock-
Brutbaumen, und vorzugsweise schattig gelagert werden, da es dann fiir den Alpenbock nicht
erreichbar und nicht attraktiv ist (Duelli & Wermelinger 2005, Paill et al. 2005).
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Zusammenhdange zwischen Standortfaktoren bzw. Baumeigenschaften und der
Totholzkaferfauna

Weiss & Kohler (2005) zeigen Zusammenhange zwischen Standortfaktoren bzw.
Baumeigenschaften und der Totholzkaferfauna in einem Buchen-Eichenwald:

Isolation: Je groRer die raumliche Isolation der Totbdume ist, desto artenarmer ist die
Totholzkaferfauna. Insbesondere signifikant bei gefahrdeten Arten, (Alt-)Holz und Mulmkafern.
Mulmkafer zeigen generell eine geringe Migrationsneigung sowie eine enge Bindung an —in
Wirtschaftswaldern sehr seltene — Totholzqualitadten (der Zerfallsphase)

Besonnung: Je hoher die Sonneneinstrahlung, desto hdher die Anzahl der Holzkafer i.e.S., die
Anzahl der nicht ausgesprochen thermophilen und heliophilen Holzkafer, sowie die Anzahl der
Mulmkafer. Bei den Mulmkafern ist aufgrund der Erwarmung eine Erhdhung der Aktivitat in
tieferen Mulmkdrpern anzunehmen. Zudem flhrt erhdhte Sonneneinstrahlung zu einer
schnelleren Austrocknung des Holzes, was in regenreichen Gebieten fur viele Mulmkaferarten
Uberlebensnotwendig ist. Aufgrund unterschiedlicher Besonnung unterscheidet sich die
Totholzfauna in auf Kahlschlagen zurtickgelassenen Hochstimpfen von jener im
geschlossenen Wald (Kaila et al. 1997).

Holzvolumen und Zersetzungsgrad: Zusammenhang (positiv, negativ) zwischen Holzvolumen

bzw. Zersetzungsrad und Totholzkafern lediglich bei den Rindenbewohnern. Grund: In der
Studie wurden nur Totstdmme mit BHD > 50cm bericksichtigt. Positiv: Mit starkeren
Rindenpartien steigt die Ausdehnung und das Liickensystem, und damit einhergehend wird die
mikroklimatische Schwankungsbreite (z.B. Austrocknung) verringert. Negativ: Wo keine Rinde
ist, sind auch keine Rindenkafer! Anzahl der Mulmkafer steigt mit beginnender (Entfaltung der
Pilzflora nimmt zu) und sinkt mit endender Holzzersetzung (Entwicklung der Pilze wird
gehemmt)!

Verpilzung: Je héher die Verpilzung, desto mehr steigt die Anzahl der Pilzkafer und zugleich die
Holzzersetzung und damit die Anzahl der Mulmkafer (siehe oben). Da die meisten Mulmkafer
auch selten sind, erhéht sich mit der Verpilzung auch die Anzahl der seltenen Kafer.
Berindung: Je starker ein Baum berindet ist, desto mehr xylobionte und insbesondere rinden-
und pilzbewohnende Kaferarten treten auf. Das Mycel der Konsolenpilze ,verklebt* Holz und
Rinde miteinander, wodurch der Abfall der Rinde verzégert wird und sich fir viele Xylobionten
auch aus anderen Gilden unter der losen Rinde viele Versteckmdglichkeiten ergeben.

Fur ElImer (2002) wird die xylobionte Kaferfauna in Buchen-Wirtschaftswaldern vor allem durch
folgende Faktoren beeinflusst: (1) Alter des Bestandes, (2) Bewirtschaftungsgeschichte, (3)
Totholzangebot (z.B. Milieufaktoren, Dimension), (4) Holzpilzdiversitat, (5) Baumartenzahl (z.B.
hoher Eichenanteil), (6) Grad der Auflichtung (z.B. flir Habitatwechsel ist oft eine Kombination
von sonnenstandigen Totholzobjekten und blitenreichen Strukturen in der Flache sehr
forderlich), (7) Anzahl hohler Baume.
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Méller (2005) hat die wichtigsten Schllisselstrukturen fir xylobionte Organismen in einer Tabelle

zusammengefasst (siehe Tab. 4-3).

Tab. 4-3: Schlisselstrukturen an lebenden Baumen mit Beispielen markanter Besiedler;

Zahlenwerte in den Klammern beziehen sich auf die Rote Liste Deutschland (aus Méller 2005)

Strukturen

Steckbrief

Beispiele fur Zielarten

Blitzrinnen

Durch Blitzschlag verursachte, oft die
gesamte Stammlange durchlaufende,
rinnenférmige, nicht selten tiefer in den
Splintholzbereich reichende
Borkenverletzung. An Eiche Bildung einer
charakteristischen, sehr dauerhaften,
hart-weifl3faulen Splintplatte. Das
dahinterliegende Kernholz wird
regelmafig vom Myzel des
Schwefelporlings Laetiporus sulphureus

durchzogen.

An Eiche Gebéanderter Schwarzkéafer Corticeus
fasciatus (2), Rindenkéafer Colydium filiforme
(2), Rindenkéfer Teredus cylindricus (1),
Pochkéafer Oligomerus brunneus (3), Pochkafer
Xestobium rufovillosum. An Rotbuche, Ahorn,
Pappel z.B. Buchen-Kammkaéfer Isorhipis
melasoides (2) und mit fortschreitender
Verpilzung Kapuziner-Dornhalskafer Eucnemis
capucina (3), Holzrusselkafer Rhyncolus
reflexus (2), Mattschwarzer Schnellkafer

Megapenthes lugens (1).

Zwieselabrisse

Grof3flachige Freilegung von Splint-,
Reifbzw. Kernholz durch Abriss eines
Teilstammes in der Regel bei
ungunstigem Verzweigungstyp
(Druckzwiesel).

Stiel- und Traubeneiche: Siehe

Blitzrinnen.

Im Laufe des Holzabbaus z.B. Gaste von
Holzameisen wie Lasius brunneus wie der
Rippen-Kurzfligler Thoracophorus

corticinus (1), der Dornschienen-Rindenkéfer
Pycnomerus terebrans (1), Bewohner
nahrstoffreicher Mulmtaschenkomplexe:

Kurzfliugelkafer Hapalaraea pygmaea (3).

Schurfstreifen,

Schurfrinnen

Mehr oder weniger grof3flachige
Borkenverletzungen, die z.B. durch
umstirzende Nachbarbaume,
herabbrechende Starkéste,
HolzerntemalRnahmen und Anfahrschaden

entstehen.

An Rotbuche Isorhipis melasoides (2), nach
Verpilzung Rothalsiger Scheinbockkéfer
Ischnomera sanguinicollis (3), Blauflugeliger
Faulholzkafer Triplax aenea (3),
Beulenkopfbock Rhamnusium bicolor (2),
Holzrisselkafer Cossonus parallelopipedus (3),

Schwammkéafer Mycetophagus populi (2).

Starkastausrisse und

Teilkronenbriche

Der Ausriss von Starkasten und der
Bruch von Teilkronen bewirken eine oft
grof3flachige Freilegung von Splint-,

Reifund Kernholz.

Nach Verpilzung GroRer Wespenbock Necydalis
major (1), Rothalsiger Scheinbockkafer
Ischnomera sanguinicollis (3), Pilz-

Pflanzenké&fer Mycetochara axillaris (2).

Totastlécher bzw.

Stumpfe

Abgestorbene Starkaste hinterlassen oft
nicht tberwallbare bzw. auf Dauer vom
Baum nicht abschottbare Schwachstellen
im Stamm wie dicke Aststumpfe oder
groRRere Astlocher als Initialen der
GrofRhoéhlenbildung.

Rotflugeliger Halsbock Corymbia erythroptera
(1), Holzrusselkafer wie Stereocorynes

truncorum und Phloeophagus lignarius.

Verpilzte Areale,
Hohlen, Mulm-
taschen in lebenden

Kronenasten

Abseits vom Hauptstamm kénnen sich im
Starkastbereich der Kronen eine Fille

von Schliussellebensraumen entwickeln.

Rotgelber Halsbock Pedostrangalia revestita
(2), Holzrusselkafer Rhyncolus reflexus (2),

GroRer Goldkéafer Protaetia aeruginosa (1).

Austrocknende und

abgestorbene

Abgestorbene Starkaste und Stammteile

im Kronenbereich sind Schlisselhabitate

In Abhangigkeit von Verpilzungsgrad und

Geholzart z.B. Berliner Eckflugel-Prachtkafer
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Kronenteile besonders warmeabhangiger und Dicerca berolinensis (2), Dunkelflugeliger
trockenheitsliebender Arten. Holzbohrer Lichenophanes varius (2),
Wellenbindiger Eichen-Prachtkafer Coraebus
undatus (2), Tropischer Widderbock Clytus
tropicus (2).
Kronenbruch — Nach Kronenbruch Aufrechterhaltung der In Abhangigkeit vom Vermorschungsgrad z.B.
Ersatzkronenbdume Stoffstréme durch die Bildung Eremit Osmoderma eremita (2), Bewohner von

regelrechter Ersatzkronen.
GrofRRhohlenbildung ist haufig;
Bestehende Hohlen werden durch
Neubildung von verpilztem Holz und

Mulm unterhalten.

Tiernestern wie der Braune Nestkafer
Dreposcia umbrina (2), Gaste der Holzameisen

wie der Ameisenkéafer Stenichnus foveola (2).

Risse und Spalten

Risse und Spalten entstehen im lebenden
Baum zum Beispiel durch starke
Torsions- und Schubkréafte. Sie
entwickeln sich oft zu mit Mulm und
Nistmaterial angereicherten
Hohlstrukturen weiter, die in ihren
Habitateigenschaften den GroRhéhlen

ahneln.

Mulmpflanzenkéfer Allecula morio (3), A.
rhenana (2), Sagehorniger Pflanzenkafer
Pseudocistela ceramboides (2), Pelzkafer
Attagenus punctatus (2), Pechbeiniger
Mehlkafer Neatus picipes (1), Zweifleckiger
Pflanzenkéafer Mycetochara humeralis (2), bei
Holzameisen der Schimmelkéafer

Cryptophagus quercinus (1).

Schwarz- und

Grunspechthdhlen

Wachsende Artenvielfalt durch
Entwicklungsprozesse, die von
Holzpilzen, nagenden Insektenarten und
Nachnutzern getragen werden
(Gro3hdhlen).

GroRer Goldkafer Protaetia aeruginosa (1),
Marmorierter Goldkéfer P. lugubris (2), Nest-
Stutzkafer Gnathoncus nidorum (2),

Speckkafer Dermestes bicolor.

Grofl3hdhlen Durch Alterungsprozesse strukturreich Eremit Osmoderma eremita (2),
gegliederte Hohlraume. Megerles Schnellkafer Brachygonus megerlei
Die Hauptkomponenten des typischen, (2), Lapppenful3-Schnellkafer Podeonius
viele Liter bis Kubikmeter umfassenden acuticornis (1), Feuerschmied Elater
Habitatsystems sind verpilzte ferrugineus (2), Rosenhauers Schnellkafer
Innenwande mit Gradienten der Crepidophorus mutilatus (2), Mattschwarzer
Holzzersetzung und des Feuchtegehaltes Mehlkafer Tenebrio opacus (2).
sowie umfangreiche, kleinklimatisch Spezialfall Hohlen im Stammfulz mit
differenzierte Mulmkérper. Mulmkdrper und Bodenkontakt: Veilchenblauer
Wegen des kontinuierlichen Néhrstoff-, Waurzelhals-Schnellkafer Limoniscus violaceus
Feuchte- und Substratnachschubs durch (1), Bluthals-Schnellkafer Ischnodes
intakte Assimilat- und Transpirations- sanguinicollis (1), Kurzfligelkafer Hesperus
strome bzw. Wachstumsprozesse sind rufipennis (2).
Hohlen in lebenden Baumen erheblich
artenreicher und dauerhafter, als solche
des stehenden Totholzes.
Liegende, Unzersagte (1) Astbereiche der Schwarzblauer Disterkafer Melandrya
unzersagte Baumkronen. Sie bilden mit den oberen caraboides (3), Gelbhoérniger Dusterkafer

Kronen bzw.
umfangreichere

Kronenteile

Stammteilen bzw. Starkésten
mikroklimatische Einheiten bzw. flieBende
Ubergénge; Der Wasserhaushalt

des Astwerks wird durch das
angrenzende Stammbholz wesentlich

beeinflusst. Ferner sorgen die Stammteile

Melandrya barbata (2), Schwarzer Dusterkéafer
Melandrya dubia (2), Krau3ens Bastplattkafer
Laemophloeus kraussi (3), RotfuiRBiger
Dusterkéfer Phloiotrya rufipes (3), Vaudouers
Dusterkéfer Phloiotrya vaudoueri (2),

Stutzkéfer Platysoma ompressum,
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bzw. Starkéaste dafur, dass ein groRRerer
Teil des Astwerkes aufragt und dem
unmittelbaren Einfluss der Bodenfeuchte

entzogen bleibt.

Rotflugeliger Hakenhals-Schnellkafer

Denticollis rubens (2).

Liegende,
unzerséagte
Stamme, grof3e
Stammstiicke bzw.
Stammteile und
Starkéste von

Kronen

Das zusammenhéangende Volumen
unzersagter Stamme, groRer Stammteile
und Starkaste bewirkt in Bezug auf das
Ansiedlungspotenzial holzbewohnender
Pilze und Insekten mikroklimatisch
gunstige Eigenschaften.

Das héaufig zu beobachtende Zerkleinern
in Stammrollen und Astsegmente fuhrt zu
starken Schwankungen von
Feuchtigkeitsgehalt und Temperatur, die
die Eignung als Lebensraum
anspruchsvoller Holzbewohner stark

vermindern.

Blauer Laufkafer Carabus intricatus (3),
Kleinster Stutzkafer Acritus minutus (3),
Schnellkéfer Ampedus erythrogonus (3),
Schnellkéfer Ampedus nigerrimus (3),
Zinnoberroter Schnellkafer Ampedus
cinnabarinus (3), GroRzahnkéafer Prostomis
mandibularis (1), Rindenschrdter Ceruchus
chrysomelinus (2), Rostroter Rindenkéafer
Philothermus evanescens (1), Tasterkafer

Plectophloeus nubigena (3).

Stehendes Totholz

starker Dimensionen

In Abhangigkeit von der Art der
Pilzbesiedlung, der Ausgangssituation
und des Zersetzungsgrades ergibt sich
eine breite Palette verschiedener

Lebensraumangebote.

Rothalsiger Baumschwammkafer
Mycetophagus fulvicollis (2), Pilz-Flachkéafer
Thymalus limbatus (3), Glanzend-schwarzer
Schnellkéfer Procraerus tibialis (2), Mulm-

Zwergstutzkafer Aeletes atomarius (1),

Kleiner Kugel-Stutzkéfer Abraeus parvulus (2).

Bedeutung von Unterwuchs fir xylobionte Kafer

Totholzbewohnende Kafer nutzen stehendes und liegendes Totholz. Hoélling (2000) konnte

zeigen, dass abgesehen vom Totholz auch andere Bestandesstrukturen die Totholzzénose

beeinflussen. Dazu zahlt insbesondere der pflanzliche Unterwuchs und die damit verbundene

Strukturvielfalt eines Waldékosystems. Unterwuchs wirkt sich positiv auf die

Totholzkaferzénosen aus, insbesondere auf jene Arten mit geringem Ausbreitungsvermdégen,

die ein direktes Nebeneinander von Totholz und Bllitenangebot fir ihre Entwicklung bendtigen.

Der Unterwuchs beeinflusst auch das Mikroklima in Bodennahe, wo im Wirtschaftswald das

meiste anfallende Totholz zu finden ist. Das Mikroklima wiederum ist ein wichtiger Faktor bei

der Totholzzersetzung und damit in weiterer Folge flr die Entwicklung der xylobionten

Kaferlarven, insbesondere jener, die auf feuchte Milieubedingungen angewiesen sind.

Umgekehrt sind in Unterwuchs-freien Standorten eher Kéferarten mit Praferenz fur trockenere
Holzzersetzung anzutreffen. Aus forsthygienischer Sicht ist anzumerken, dass in Bestanden mit
Unterwuchs weniger xylobionte ,Forstschadlinge* vorkommen als auf Standorten ohne
Unterwuchs, was auf die hdhere Zahl von Forstschadlings-Pradatoren zurtckzufuhren ist. Auch

hier erweist sich der pflanzliche Unterwuchs als bedeutsam fiir die forstlichen Praxis.
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Landschaftsdkologische Aspekte

Xylobionte Kafer gehdren zu der am meisten gefahrdeten Tiergruppe in Europa (Speight 1989).
Totholzmangel in Wirtschaftswaldern flihrte dazu, dass viele dieser gefahrdeten Arten nur noch
mit isolierten Populationen vertreten sind (Schiegg 1999). Da besonders die anspruchsvollen
Totholzkafer an stabile Verhaltnisse (von Urwaldern) angepasst, und daher nur schlecht mobil
sind, sind sie nicht nur durch den Verlust ihrer Lebensrdume, sondern auch von den Folgen der
Habitatfragmentierung betroffen. Bereits einzelne Durrlinge oder Totholzstlicke stellen
Habitatinseln fur xylobionte Kafer dar, wobei die ,InselgroRe” vom Totholzvolumen und die
sInselfragmentierung” von der Distanz zum nachsten Totholzstick abhangt (Schiegg 1999). In
einem Wirtschaftswald in der Schweiz mit Gberdurchschnittlichem Totholzvorrat konnte Schiegg
(2000a,b) zeigen, dass weniger die vorhandene Totholzmenge als vielmehr die Vernetzung von
Totholzstlicken die Artenzahl und Diversitat der Totholzinsekten beeinflusst. An der Buche
konnte Schiegg (2001) nachweisen, dass sich in toten Buchenasten fast doppelt so viele Arten
entwickelten als in toten Buchenstammen, was auf die rissige und rauhe Borke der Aste (und
damit héherer Mikrohabitatvielfalt) im Vergleich zur glatten Borke der Stdmme zurlckzuflihren
ist (siehe oben). Ein anderer Grund kénnte das Fehlen von (im Gebiet bereits ausgestorbenen)

Arten sein, die auf stark dimensioniertes Holz spezialisiert sind.

4.6.7. Vogel

Nach einer Experteneinschatzung von Franz et al. (2006) sind von den etwa 100
mitteleuropaischen waldbewohnenden Vogelarten mindestens zwei Drittel auf Totholz
angewiesen. Totholz ist fur Vogel 1) Nahrungsbiotop (v.a. Arthropoden in und an Totholz), 2)
Brutraum bzw. Schlafplatz und Versteck (Hohlen, lose Rinde) sowie 3) Singwarte, Balz- und
Trommelplatz. Das Gesamtgebiet des Wienerwaldes weist inklusive unregelmafiger
Brutvogel rund 128 Vogelarten auf (Zuna-Kratky 1994; kommentierte Liste bei Berg & Zuna-
Kratky 1992 inklusive ausgestorbener Arten; vgl. auch ARGE Wienerwald 2002), von denen
nach einer ersten Einschatzung mindestens 72 Arten (56,3 %) direkt (Totholznutzung) und/oder
indirekt (Lichtungsbildung, innere Waldrander, Flug- und Jagdmadglichkeiten) von
Totholzstrukturen profitieren (Tab. 4-4). Fir mindestens 28 Vogelarten (23,3 %) ist Totholz im
Wienerwald von essentieller Bedeutung. Unter diesen sind zahlreiche gefahrdete Arten (Tab. 4-
4).
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Tab. 4-4: Brutvogelarten des Wienerwaldes, flr die Totholz von direkter oder indirekter Bedeutung oder
sogar von essentieller Bedeutung ist. Einige Arten wie z. B. Graureiher, Waldschnepfe, Sperlingskauz,
Rauhfultkauz, Wiedehopf, Dreizehenspecht oder Trauerschnapper haben nur sehr lokale oder
unregelmafige Brutvorkommen (vgl. Liste der Brutvogel bei Berg & Zuna-Kratky 1992). Angegeben ist
aullerdem, ob die Art im Anhang 1 der EU-Vogelschutzrichtlinie steht, sowie der Status in der Roten Liste
der Brutvégel Osterreichs (Frithauf 2005): EN = stark gefahrdet, VU = gefahrdet, NT = Gefahrdung droht
und LC = nicht gefahrdet.

Vogelart Vogelart Anhang 1 Rote Totholz hat Totholz hat

Deutsch Wissenschaftlich Liste Bedeutung essentielle
Bedeutung

Graureiher Ardea cinerea nein NT X

Schwarzstorch Ciconia nigra ja NT X

Mandarinente Aix galericulata nein X

Stockente Anas platyrhynchos nein LC X

Wespenbussard Pernis apivorus ja NT X

Habicht Accipiter gentilis nein NT X

Sperber Accipiter nisus nein LC X

Méausebussard Buteo buteo nein LC X

Turmfalke Falco tinnunculus nein LC X

Baumfalke Falco subbuteo nein NT X

Wanderfalke Falco peregrinus ja NT X

Haselhuhn Bonasa bonasia ja VU X

Waldschnepfe Scolopax rusticola nein NT X

Hohltaube Columba oenas nein NT X

Ringeltaube Columba palumbus nein LC X

Turteltaube Streptopelia turtur nein LC X

Kuckuck Cuculus canorus nein LC X

Uhu Bubo bubo ja NT X

Sperlingskauz Glaucidium passerinum  ja LC X

Waldkauz Strix aluco nein LC X

Rauhfuf3kauz Aegolius funereus ja NT X

Ziegenmelker Caprimulgus europaeus ja EN X

Eisvogel Alcedo atthis ja VU X

Wiedehopf Upupa epops nein EN X

Wendehals Jynx torquilla nein VU X

Grauspecht Picus canus ja NT X

Grinspecht Picus viridis nein LC X

Schwarzspecht Dryocopus martius ja LC X

Buntspecht Dendrocopos major nein LC X

Blutspecht Dendrocopos syriacus ja LC X

Mittelspecht Dendrocopos medius ja NT X
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Vogelart Vogelart Anhang 1 Rote Totholz hat Totholz hat

Deutsch Wissenschaftlich Liste Bedeutung essentielle
Bedeutung

Weildriickenspecht  Dendrocopos leucotos ja NT X

Kleinspecht Dendrocopos minor nein NT X

Dreizehenspecht Picoides tridactylus ja LC X

Baumpieper Anthus trivialis nein NT X

Gebirgsstelze Motacilla cinerea nein LC X

Wasseramsel Cinclus cinclus nein LC X

Zaunkodnig Troglodytes troglodytes nein LC X

Heckenbraunelle Prunella modularis nein LC X

Rotkehlchen Erithacus rubecula nein LC X

Gartenrotschwanz ~ Phoenicurus phoenicurus nein NT X

Amsel Turdus merula nein LC X

Singdrossel Turdus philomelos nein LC X

Misteldrossel Turdus viscivorus nein LC X

Moénchsgrasmiicke  Sylvia atricapilla nein LC X

Waldlaubsanger Phylloscopus sibilatrix nein LC X

Grauschnapper Muscicapa striata nein LC X

Zwergschnapper Ficedula parva ja NT X

Halsbandschnapper Ficedula albicollis ja NT X

Trauerschnapper Ficedula hypoleuca nein NT X

Sumpfmeise Parus palustris nein LC X

Weidenmeise Parus montanus nein LC X

Haubenmeise Parus cristatus nein LC X

Tannenmeise Parus ater nein LC X

Blaumeise Parus caeruleus nein LC X

Kohlmeise Parus major nein LC X

Kleiber Sitta europaea nein LC X

Waldbaumlaufer Certhia familiaris nein LC X

Gartenbaumlaufer  Certhia brachydactyla nein NT X

Pirol Oriolus oriolus nein LC X

Neuntoter Lanius collurio ja LC X

Eichelhaher Garrulus glandarius nein LC X

Tannenhaher Nucifraga caryocatactes nein LC X

Dohle Corvus monedula nein NT X

Aaskrahe Corvus corone nein LC X

Kolkrabe Corvus corax nein LC X

Star Sturnus vulgaris nein LC X

Haussperling Passer domesticus nein LC X

Feldsperling Passer montanus nein LC X

Buchfink Fringilla coelebs nein LC X
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Vogelart Vogelart Anhang 1 Rote Totholz hat Totholz hat

Deutsch Wissenschaftlich Liste Bedeutung essentielle
Bedeutung

Girlitz Serinus serinus nein LC X

Goldammer Emberiza citrinella nein LC X

72 Arten 44 Arten 28 Arten

Im Folgenden sollen neben einigen allgemeinen Aspekten der Waldvogelwelt die spezielle
Bedeutung von Totholz- und Totholzstrukturen (wie z.B. HOohlen) fur Vogelarten, speziell in

buchen- und eichenreichen Laubwaldgebieten, herausgearbeitet werden.

Zahl der Brutvogelarten in Laubwaéaldern

Der Wienerwald stellt das groRte geschlossene Buchenwaldgebiet Osterreichs dar, seine
Vogelwelt ist gepragt durch Arten der collinen und montanen Laubwaldstufe (Zuna-Kratky
1994). Die Gesamtheit der typischen Buchen-, Eichen-Hainbuchen und Eichenwalder des
Wienerwaldes beherbergt etwa 70 bis 75 Brutvogelarten. Muller (2005b) gibt flir Buchenwalder
des Steigerwaldes in Bayern 53 Vogelarten zur Brutzeit an und Schumacher (2006) fihrt fir
Buchenwalder Norddeutschlands 48 Brutvogelarten an. Fir britische Walder gibt Fuller (1995)
49 Vogelarten fiir hohe geschlossene Walder und 15 Arten fir Buschwerk, Verjlingungsflachen
und Aufforstungen an. Dagegen wurden im vielgestaltigen, von Laubwaldgesellschaften
(Auwalder, Linden-Hainbuchenwalder) dominierten Urwaldgebiet von Bialowieza in Polen (liber
einen langeren Zeitraum) insgesamt 107 Brutvogelarten festgestellt, wobei mehr als 50 % der
Arten in aulRerst geringen Dichten von weniger als drei Brutpaaren pro km? vorkommen
(Tomialojc & Wesolowski 1990). Auf ausgewahlten Untersuchungsflachen von gesamt 1,9 km?
konnten Tomialojc & Wesolowski (2004) in Bialowieza in einer fast 30-jahrigen Untersuchung
84 britende Waldvogelarten (darunter 18 Greifvogel-, 9 Eulen-, 8 Specht- und 18
Zweigsangerarten) nachweisen. Meyer (1998) gibt fur die Schweiz 101 Vogelarten fur die
Gesamtheit aller Walder an, die immer oder oft im Wald oder am Waldrand briten. Nach
Mosimann et al. (1987) wurden zur Brutzeit in Schweizer Buchenwaldern 51, in Tannen-
Buchenwaldern 49 und in Schweizer Eichenwaldern 58 sowie insgesamt in diesen Waldtypen
70 Vogelarten festgestellt. Berg (1997) gibt fir die Wald- und Gebuschlandschaften in
Niederdésterreich 73 autochthone Brutvogelarten an. Aus diesen Zahlen wird ersichtlich, dass
die Laubwalder des Wienerwaldes, die zum allergroften Teil Wirtschaftswalder sind, in ihrer
Gesamtheit zu den aulerst artenreichen in Mittel- und Zentraleuropa gehéren. Da vor allem im
Ostteil des Wienerwaldes oft Buchen- und Eichenbestande kleinflachig nebeneinander und
untermischt vorkommen (vgl. Berg & Zuna-Kratky 1992), ist die getrennte Angabe von

Artenzahlen fir Buchen- und Eichenwalder hier nicht méglich (und auch kaum sinnvoll).
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Publizierte Artenzahlen fiir die Buchenwalder im Westteil des Wienerwaldes liegen derzeit nicht

Vvor.

Urwald — Naturnahe — Die Bedeutung von Totholz fiir Vogel

Die Merkmale des Urwaldes sind nach Tomialojc & Wesolowski (2004) nach langjahrigen
Untersuchungen in Bialowieza (Polen) folgende: besondere Baumhoéhen (Fichten oft 55-57 m,
andere Baumarten 42-45 m), Vielschichtigkeit der Bestande (bes. Eichen-Hainbuchenwalder
erreichen 5 bis 6 Schichten, wobei Einzelfichten um 10-15 m die Baumschicht liberragen), hohe
Vielfalt der Baum- (26) und Straucharten (55) in allen Altersstufen (mit 400-500 Jahre alten
Individuen) und GroRRen sowie ein hoher Anteil von Totholz und entwurzelten Baumen (im
Durchschnitt 130 m3/ha Totholz im Eichen-Linden-Hainbuchenwald; Wurzelteller v.a. von
Fichten erreichen 7,5 m und kénnen 10-20 m lange Walle bilden). Dies bedingt, wie schon oben
erlautert, einen hohen Reichtum an Brutvogeln (wobei allerdings in letzter Zeit nach Tomialojc &
Wesolowski 2004 sowie Wesolowski et al. 2005 das Gesamtgebiet von Bialowieza auch starken
forstlichen Eingriffen unterlag und dramatische Habitatverluste fur totholzgebundene Arten wie

Weilrickenspecht und Dreizehenspecht zu verzeichnen waren).

Als Merkmale von Naturndhe im Wald werden von Scherzinger & Schumacher (2004)
angegeben: Altbestande, Uralt-Baume, Langzeit-Konstanz, Totholz, standortheimische
Baumarten und Entwicklungsdynamik. Hierbei sind Qualitat und Quantitat des Totholzes ein
elementarer Faktor flr die Artenzusammensetzung und Abundanz der Brutvogelgemeinschaft
des Waldes. Grofite Bedeutung hat stehendes Totholz, aber auch liegendes Totholz ist z. B. flir
die Nahrungssuche und den Nestbau von Bedeutung. Scherzinger & Schumacher (2004)
fUhren finf fir die Vogelwelt besonders bedeutende Totholzparameter an: Trommel-
Resonanzholz, Totholz flir den Héhlenbau, snags — Diirrlinge, Hochstubben — Bruchstamme
und Lagerholz/Moderholz. Alle treten im Wirtschaftswald gegenliber dem Naturwald gemindert
auf. Die Autoren fassen 18 natirliche und drei anthropogene Qualitatsmerkmale von
Totholzstrukturen fiir Vogel und andere Organismen zusammen. Auf Totholz besonders
angewiesen sind Spechte (siehe unten). Mit steigendem Totholzanteil nimmt zun&chst die
Siedlungsdichte von holzbewohnenden Vogelarten zu, insbesondere bei Spechten. Bestande
mit einem UbermaR an Totholz sind allerdings als Lebensraum nicht mehr geeignet, wenn die
Deckung zum Mangelfaktor wird. Von besonderer Bedeutung sind Baumruinen und
Baumstimpfe, sogenannte ,snags®, die besonders flir héhlenbritende Vogelarten
dichtebestimmend sein kdnnen. Neben dicken Totholzstdmmen hat auch schwaches Totholz,
etwa fir die Nahrungssuche des Weilrliickenspechtes (Frank 2002) oder Grauspechtes
(Utschik 1991), hohe Bedeutung. Auch geschwachtes, noch nicht totes Holz, wie z. B. das von
pilzbesiedelten Baumen, hat fiir Spechte grole Bedeutung. Oft sind Spechthdhlen direkt unter

den Konsolen des Zunderschwammes zu finden (Scherzinger & Schumacher 2004).
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Eine Besonderheit der Spechte ist das Trommeln zur innerartlichen Kommunikation
(hochformalisiertes Klopfen; artspezifische Trommelwirbel). Nahezu alle Spechtarten trommeln,
um ihr Revier abzugrenzen und um auf sich aufmerksam zu machen. Als Klangkorper dienen
Strukturen mit guten Resonanzeigenschaften, und das sind im Wald Totholzstrukturen vom
starken Ast im Kronenbereich bis hin zum komplett abgestorbenen Baum (Blume 1993, 1996,
Scherzinger & Schumacher 2004, Franz et al. 2006). Geeignete Trommelstrukturen sind oft
selten und kdnnen von verschiedenen Spechtarten Uber Jahre oder sogar Jahrzehnte

gemeinsam genutzt werden (Blume 1996).

Spechte haben eine groRe Bedeutung als Héhlenlieferanten. Generell haben Spechte eine
Schlisselfunktion in Walddkosystemen, die Blume (1993) in der Hohlenanlage, der
Hacktatigkeit (v.a. an Totholz, liegenden Stdmmen und an Stubben) und dem Entrinden von
Baumen sieht. Zahlreiche Wirbellose und Wirbeltiere hangen davon ab, bzw. schaffen ihnen die
Spechte erst eine Zugangsmaglichkeit. Standig auf Totholz angewiesen sind Schwarzspecht,
Grauspecht, Weiltrlickenspecht und Dreizehenspecht, saisonal und regional unterschiedlich

dagegen Grinspecht, Buntspecht, Blutspecht, Mittelspecht und Kleinspecht (Blume 1993).

Alte hohle Baume mit geraumigen ausgefaulten Héhlen und Totholz mit Spechthdhlen haben
auch eine Bedeutung fir Eulen als Schlaf- und Ruheplatze sowie als Bruthéhlen. Umgestirzte
Baume bereichern als Lager- oder Moderholz die Lebensraumvielfalt fir Beutetiere der Eulen
wie Nager, grof3e Kafer oder Regenwirmer (Scherzinger 2004). Hirschkafer kdnnen z.B. in
Eichenwaldgebieten Ostosterreichs eine beliebte Beute des Uhus sein (L. Sachslehner, unpubl.
Beobachtungen). Dem Sperlingskauz bieten totholzreiche und llickige Althdlzer mit
Spechthéhlen die besten Voraussetzungen (Scherzinger 2004). Der Rauhful3kauz ist durch die
Wahl von Schwarzspechthéhlen als Bruthéhlen von dieser Spechtart und somit auch von

hochstammigem Altholz und Totholz abhangig (Scherzinger 2004).

Neben dem Sperlingskauz und Rauhful3kauz existiert eine gro3e Zahl von sekundaren Hohlen-
und Halbhohlenbritern bzw. Baumnischenbriitern, die von einem hohen Totholz- und somit
Spechthéhlen- und Faulhéhlenangebot profitieren. Neben klassischen Hohlenbritern kdnnen
bei geeigneten Strukturen auch Ublicherweise boden- oder freibritende Vogelarten zu
Halbhdéhlen- oder Hohlenbritern werden (Tomialojc & Wesolowski 1990, Scherzinger &
Schumacher 2004). Zum Beispiel konnte Sachslehner (1992) im Lainzer Tiergarten eine
Rotkehlchen-Brut an einem toten Buchenstumpf in drei Meter Hohe vorfinden. Generell spielt in
Naturwaldern die autogene Hohlenbildung eine weit groRere Rolle als in bewirtschafteten
Waldern (Wesolowski 1989, Tomialojc & Wesolowski 1990, Scherzinger & Schumacher 2004,

Sachslehner 1995a). In den Waldflachen des Lainzer Tiergartens steigt die Anzahl der Héhlen
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mit dem Bestandsalter (Sachslehner 1992 und 1995a). Besonders an Baumstimpfen haufen
sich die Héhlen mit bis zu 14 vorgefundenen Hohlen besonders stark, durchschnittlich wurden
1,9 Hohlen pro Hohlenbaum festgestellt (Sachslehner 1995a). Immer wieder stellte sich in
Studien heraus, dass mit zunehmendem Anteil von Dirrholz und Totholz die Dichte der hohlen-
und nischenbritenden Vogelarten zunimmt. Luder et al. (1983) ermittelten in Eichenwaldern der
Nordostschweiz sogar eine lineare positive Korrelation der Revierzahl der Héhlen- und
Nischenbruter mit dem prozentualen Anteil der Dlrrholzbaume (Baume, deren Krone zu mehr
als 20 % abgestorben ist) an der gesamten Stammzahl. Auch Sandstréom (1992) kam beim
Vergleich schwedischer Natur- und Wirtschaftswalder zu dem Ergebnis, dass das
Vorhandensein von absterbendem und totem Holz die Dichte der Hohlenbriter bestimmt. In der
Untersuchung zeigte sich selbst in der Artenzahl der Hohlenbruter ein gravierender Unterschied
zwischen Naturwaldern (14 Arten) und Wirtschaftswaldern (8 Arten). Schliel3lich zeigen
zahlreiche Untersuchungen aus unbewirtschafteten naturnahen Waldern oder Urwaldern, dass
dort Héhlenbrtiterarten, die in (intensiveren) Wirtschaftswaldern selten sind oder fehlen, eine
grolte Haufigkeit oder sogar Dominanz erreichen (z. B. Frank 2002, 2003 fir Spechte,
Sachslehner 1995a sowie Walankiewicz & Czeszczewik 2006 flir den Halsbandschnapper;

Tomialojc & Wesolowski 1994 flir Bialowieza).

Die Angaben zur Hohlendichte pro ha schwanken in der Literatur von 1 bis 60 Hohlen pro ha
(Weggler & Aschwanden 1999). Im Lainzer Tiergarten wurden in 105- bis 130-jahrigen
Bestanden ein Angebot sichtbarer Hohlen von rund 50/ha errechnet, fiir 170-jahrige Waldteile
bis zu 92 Hohlen pro ha (Sachslehner 1995a). In Schweden weisen Naturwalder 2,8 mal mehr
Hohlen auf als Wirtschaftswalder (Sandstrom 1992). Nach Weggler & Aschwanden (1999)
gingen in einem bewirtschafteten, grofteils >80 bis >120-jahrigen Buchenmischwald in der
Schweiz durchschnittlich 6 % der Baumhohlen jahrlich verloren (davon zwei Drittel durch
naturliche Ursachen), der Verlust wurde aber durch Neubauten im Laufe der Zeit wieder
ausgeglichen. Durch forstliche Mal3nahmen gingen vor allem Baumhdhlen in lebenden Baumen
bzw. Baumteilen verloren. Die Spechthdhlen fanden sich bei Ausklammerung des
Schwarzspechts zu 32 % (n = 389) in Tot- oder Dirrholz. Wahrend Schwarzspechthéhlen mit
2,9 Hohlen pro (lebendem) Hohlenbaum stark akkumuliert waren, traten die anderen
Spechthdéhlen mit durchschnittlich 1,5 Hohlen pro Hohlenbaum auf (Weggler & Aschwanden
1999). Lang & Rost (1990) sprechen im Zusammenhang mit dem geklumpten Auftreten von
Hoéhlen, speziell beim Schwarzspecht, von Héhlenzentren (bis zu 15 Schwarzspecht-Hdhlen pro
Zentrum in 120-180-jahrigen Buchenaltholzbestianden). Die Mehrzahl der in einem Revier
vorhandenen Hohlen wird dabei von den Spechten selbst nicht genutzt und steht anderen

Tierarten zur Verfigung (Lang & Rost 1990).
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Totholz schafft etwa auch fiir das Haselhuhn und andere Hiihnervogel giinstige
Habitatstrukturen (Scherzinger & Schumacher 2004, Meyer 1998). GroRvogel (Schwarzstroch,
Adlerarten) benétigen in der Regel weitlaufige (> 100 ha) stérungsarme Altholzbestinde mit
grofl3kronigen Baumen und Gewasser in deren Nachbarschaft (Scherzinger & Schumacher
2004, Frank & Berg 2001). Greifvogeln dienen Totbaume und Durrlinge als
Beobachtungspunkte und Ansitze. Durch absterbende Baume und Totholz entstehen auf der
anderen Seite auch innere Waldrander und Lichtungen, die sich positiv auf die avifaunistische
Diversitat auswirken, indem Waldliicken- und Waldrandarten einwandern und jagen kdnnen
(Scherzinger & Schumacher 2004). Selbst feine Zweige kénnen als Totholzstruktur am Boden
die Nestanlage von Bodenbrutern wie dem Waldlaubsanger begiinstigen (L. Sachslehner,
unpubl. Beobachtungen). Selbstverstandlich dienen vielen in Baumen und Strauchern
freibritenden Vogelartenarten (u.a. Greifvogel, Drosseln, Krahen) Zweige und Aste von
absterbenden oder abgestorbenen Baumen als Nistmaterial. Der Zaunkdnig bevorzugt
innerhalb von Buchenwaldern Teilflachen mit liegendem Totholz und Wurzelttellern, die wichtige
Faktoren fur Brut und Nahrungssuche sind (Muller 2005b, Scherzinger & Schumacher 2004).
Nach Utschick (1991) — einer oft zitierten Arbeit — ist es fur Vogel wichtig, dass Totholz in
maoglichst starken Dimensionen entsteht, nur im Kronenbereich bricht, lange Sterbephasen
durchmacht und dabei mdglichst lange stehen bleibt. Laubholz ist hierbei wertvoller als
Nadelholz. In der Untersuchung von Utschik (1991) in einem fichtendominierten Waldgebiet
Deutschlands machten Laubholzer nur 3% des Bestandes aus, bildeten aber tiber 20% des
Starktotholzes. Von 40 Vogelarten im Testgebiet reagierten nach Angaben des Autors 26 (65%)

positiv auf die geringen Totholzdichten von 3 fm/ha im Gebiet.

Da Eichen abgestorbene Aste wesentlich langsamer verlieren als Rotbuchen, finden sich selbst
an vitalen Eichen mehr Totholzstrukturen und damit Insekten als an vergleichbaren Buchen. Da
des weiteren Eichen durch ihre grobe Borke generell Stammabsuchern bessere
Nahrungserwerbsmdglichkeiten bieten als Buchen (unter 200 Jahren), reagieren viele
Vogelarten auch auf Eichenbeteiligung im Buchensbestand positiv (Muller 2005b). Selbst
einzelne Eichen in Buchenbestanden werden von Stammkletterern bevorzugt (Hertel 2003).
Auch fir Wirtschaftswalder aus dem Wienerwald liegen flr Bunt- und Mittelspecht sowie Kleiber
und Baumlaufer diesbezlgliche Ergebnisse einer Eichenpraferenz vor (Schmalzer 1990,
Michalek et al. 2001; J. Frihauf im Experten-Workshop). Auch flr den Halsbandschnapper
spielen einzelne Eichen in Buchenbestanden eine positive Rolle, vor allem hinsichtlich
Nahrungsangebot und Jagdmadglichkeiten (Sachslehner, unpubl. Beobachtungen). Auf der
anderen Seite konnte Schmalzer (1990) im Wienerwald fiir Kleiber (Abb. 4-3), Buntspecht (Abb.
4-4) und Mittelspecht (Abb. 4-5) eine zunehmende Totholznutzung bei abnehmender

Habitatqualitat bzw. Siedlungsdichte zeigen.
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Abb. 4-3: Totholznutzung Nahrung suchender Kleiber in Prozent der Gesamtnutzung (der Rest auf 100 %
ist die Nutzung von lebenden Baumstrukturen) auf acht Probeflachen am Gallitzinberg, Wienerwald, fiir
drei Eichenbestéande, drei Buchen-Eichenmischwalder, einen Laub-Nadelmischwald und einen
Buchenbestand (jeweils Wirtschaftswalder > 120 Jahre; 5,2 bis 9,6 % der Badume abgestorben). Die
Anzahl der zugrunde liegenden Beobachtungen ist unter der x-Achse angegeben. Die Waldflachen sind
nach abnehmender Siedlungsdichte bzw. Habitatqualitat von links nach rechts angeordnet. Es zeigt sich
bei sinkender Habitatqualitat und Siedlungsdichte eine zunehmende Bedeutung von Totasten und toten
Stammen sowie liegendem Totholz und Stiimpfen. In allen Bestadnden wurde eine Gesamttotholznutzung

des Kleibers von Uber 15 % festgestellt. Erstellt nach Daten von Schmalzer (1990).

Nicht alle Vogelarten, die Totholz nutzen, hangen immer in eindeutiger Weise vom
Totholzangebot ab. So konnten etwa Miiller (2005b) und Schumacher (2006) in deutschen
Buchenwaldern keine Korrelation zwischen Meisenpopulationen und Totholz feststellen.
Dagegen zeigte sich in einer danischen Untersuchung, dass im Winter Meisenarten nebst
Kleiber, Waldbaumlaufer und Buntspecht in totholzreichen unbewirtschafteten Waldflachen
deutlich haufiger angetroffen wurden als in bewirtschafteten Waldern mit Totholzmangel
(Bursell 2002). Naef-Daenzer & Blattner (1989) ermittelten auch zur Brutzeit fur Kohimeise,
Blaumeise und Buchfink in einer Untersuchung eichenreicher Laubmischwalder der Region
Basel einen signifikant positiven Einfluss von Totholz (liegend und/oder stehend) auf die

Individuendichte.
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Es sind daher nur wenige anspruchsvolle Vogelarten mit einer hohen Abhangigkeit von Totholz
und Totasten als tatsachliche Indikatoren und/oder als Zielarten einer biodiversitatssichernden
Waldnutzung tauglich. Gleichzeitig sind dies Arten, die einen hohen Grad an Naturnahe

anzeigen.

In Waldern als Standvogel ganzjahrig anwesend und Uberwiegend auf Biomasse von im toten
Holz lebenden Insekten (v.a. Kafern) angewiesen sind etwa Mittelspecht, WeilRrickenspecht
und Grauspecht (Hertel 2003, Frank 2002, Miller 2005b). Ganz besonders gilt das fur das
Winterhalbjahr, wenn sich in den unbelaubten Waldern das Arthropodenangebot auf Boden,
Moosbewuchs und eben Totholz beschrankt. Ein Mangel an Totholz in Waldern wird daher zum

ausschliellenden Kriterium fur diese und andere Spechtarten (Muller 2005a,b).

Waldvogelarten als Indikator- und Zielarten (fir Totholz-Management)

Generell gelten Spechte als hervorragende Indikatoren fir die Qualitat von Waldlebensraumen,
insbesondere durch ihre Bindung an Alt- und Totholz und ihre Funktion als Hohlenbauer,
wenngleich sie in Katastrophensituationen (absterbende Bestande) ihre Indikatoreignung
einbulRen kdnnen (Scherzinger 1998). Zum Beispiel konnten Mikusinki et al. (2001) fir Polen
zeigen, dass der Artenreichtum der Spechte mit der Anzahl der anderen Waldvogelarten positiv
korreliert. Eine Analyse fir nordeuropaische Walder in Schweden, Litauen und Polen (Roberge
& Angelstam 2006) hat auf Basis von 100 ha-Landschaftseinheiten als beste Uiberregionale
Indikatorarten in Laubwaldern den Mittelspecht und den Kleinspecht ergeben. Beide Arten sind
in hohem Malde auf Totholz angewiesen. Vorkommen dieser Spechtarten zeigen auch
vergleichsweise hohe Dichten der meisten Begleitvogelarten an. In Gebieten, wo der
Weiliriickenspecht vorkommt (z. B. Polen), ist auch diese Spechtart eine ausgezeichnete
Indikatorart, die insbesondere auch auf eine gro3e Menge Totholz angewiesen ist. In
Nadelwaldern erwies sich der Dreizehenspecht als bester Indikator (Butler et al. 2004).

In Eichenwaldern Frankens in Bayern ergaben sich als besondere Indikator- und Zielarten
hinsichtlich des Naturschutzes Mittelspecht und Halsbandschnapper (Mdller 2005a). Fur den
Halsbandschnapper wurde festgestellt, dass er besonders in Waldern mit einem hohen Anteil
von Totasten in lebenden Eichen vorkommt. In bayerischen Buchenwaldern des Steigerwaldes
ermittelte Muller (2005b) als Indikatoren fur Kleinhdhlen, stehendes Totholz und Biotopbdume
die Vogelarten Halsbandschnapper, Trauerschnapper und Zwergschnapper, wahrend als
Indikatoren fir alten Buchenwald Mittelspecht und Kleinspecht angefiihrt werden (wobei es sich
nicht um reine Buchenwalder handelt). Sidbeck & Flade (2004) bezeichnen den Mittelspecht
als die wohl beste Indikatorart fir den Erhaltungszustand mitteleuropaischer Laubwalder,
insbesondere Buchen-, Eichen- und Erlenwalder. Durch seine Bindung an alte ,reife”
Laubwalder besteht eine Abhangigkeit von nur begrenzt verfligbaren Habitaten, die zudem

potenziell durch forstliche Nutzung bedroht sind. Gerade in Buchenwaldern erreicht er sein
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Optimum erst bei einem Bestandsalter >200 Jahre, welches jenseits des heute gangigen
Nutzungszeitpunktes liegt. Die zukiinftige Bestandsentwicklung des Mittelspechts kann daher
als Gradmesser fir die 6kologische Nachhaltigkeit der Forstwirtschaft angesehen werden
(Stdbeck & Flade 2004).

Experten-Workshop

Im Rahmen des ersten Expertentreffens wurden als besonders geeignete Zielarten fur den
Wienerwald von Gabor Wichmann der Weilrlickenspecht (fir Buchenwalder) und der
Mittelspecht (fur Eichenwalder) empfohlen. In der Diskussion wurden auch die Arten
Halsbandschnapper, Hohltaube und Zwergschnapper genannt.

Beim zweiten Expertentreffen schilderte Johannes Frihauf, dass es im Wienerwald (zumindest
in Teilen) auffallend hohe Dichten bei Vogelarten gibt, die anderorts als Zielarten Verwendung
finden. Als Beispiel nannte er etwa den Halsbandschnapper. Diese Art, den Mittelspecht und
unter Umstanden auch den Gartenbaumlaufer kbnnte man als Zielarten in eichenreichen
Bestanden heranziehen. Generell weisen rauborkige Baume ein erhdhtes Insektenangebot auf.
Bei Buche ist daher das Baumalter entscheidend. Ab einem Alter von etwa 200 Jahren, was
natirlich in Wirtschaftswaldern nie erreicht wird, beginnt auch die Borke der Buche starker rissig
zu werden. In diesem Stadium kdnnen dann auch Mittelspecht und Gartenbaumlaufer
Buchenreinbestande nutzen. Mit dem Baumalter des Bestandes korrelieren fast alle anderen fur
den Vogelartenreichtum wichtigen Faktoren wie etwa die Totholzmenge. Der Weildriickenspecht
als Zielart bei Buchenwaldern ist prinzipiell geeignet, nachteilig ist die geringe Dichte dieser Art
(fir ein Monitoring). Der Schwarzspecht ist teilweise auch geeignet, jedoch besiedelt er auch
regelmaliig jingere Buchenbestande. Die Hohltaube als Zielart halt Johannes Frihauf fur
weniger geeignet, da sie neben einem Baumhdéhlenangebot auch Offenland fiir die

Nahrungssuche bendétigt. GroRe geschlossene Walder werden daher nur am Rand besiedelt.

Besprechung ausgewahlter Vogelarten

Weiliriickenspecht

Der Weilriickenspecht kann als Laubwaldspezialist gelten, der seine Insektennahrung in
hohem Mal3e aus absterbenden Holz sowie stehendem und liegendem Totholz bezieht. In
Skandinavien (zusammengefasst nach Manton et al. 2005) stellt ein Paar folgende
Mindestanforderungen: 50-100 ha Laubwald mit einem Mindestalter von 50-90 Jahren [inklusive
Tiefland- bzw. Auwaldern!], wobei eine kritische Schwelle bei 15 % [300 ha] geeignetem Habitat
auf 20 km? liegt. Hierbei ist ein hoher Anteil von starkem Totholz notwendig. Die Bestande
sollen im Durchschnitt mindestens 15 % des Holzvolumens (ca. 20 m?®ha) in Form von Totholz
beinhalten. Fir Finnland, wo mit der Schlagerung reifer, totholzreicher Laubwalder die

Population des Weiliriickenspechts von den spaten 1950er Jahren bis in die 1980er Jahre um
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mehr als 90 % auf 30 bis 50 Brutpaare zurlickging (Virkkala et al. 1993), ergab
dementsprechend eine Analyse von Carlson (2000), dass ein besonders rascher Riickgang der
PopulationsgroRe erfolgte, als der Anteil von geeigneten Weilrlickenspecht-Waldern unter 10%
fiel. Fur Brutreviere des Weillrlickenspechts in Norwegen und Schweden ist ein Laubwaldanteil
von 75 bzw. 76 % sowie ein durchschnittlicher Anteil toter Baume von 20 bzw. 24 %
charakteristisch (Carlson 2000).

Die beste Studie zum Weildrickenspecht aus Mitteleuropa stammt von Frank (2002) aus dem
Otscher-Diirrenstein-Gebiet in Niederosterreich und soll daher hier ausfiihrlich wiedergegeben
werden: Nach Frank (2002) ist der Weildrickenspecht die seltenste und am meisten gefahrdete
Spechtart in Mitteleuropa. Er besiedelt sehr naturnahe Waldbestidnde mit hohem Anteil an
Laub- und Totholz und zeigt eine enge Bindung an abgestorbenes und stark vermorschtes Holz
fur die Anlage der Bruthdhle. Da er weitgehend auf totholzbewohnende Kéferlarvern als
Hauptbeute spezialisiert ist, ist er vielfach auf Schutzgebiete und forstlich kaum nutzbare
Steillagen zurlckgedrangt.

Im Otscher-Diirrenstein-Gebiet weist der Weilriickenspecht in optimalen Gebieten 2-3
Reviere/100 ha auf, durchschnittlich waren es 1,38 Rev./100 ha. Im Urwald Rothwald ist der
Weildriickenspecht mit 9 Rev. (1,3 Rev./100 ha) die haufigste Spechtart, der Buntspecht
dagegen mit 5 Rev. (0,7/100 ha) bemerkenswerterweise die seltenste (auch der
Dreizehenspecht und der Grauspecht sind haufiger als der Buntspecht)
WeiRriickenspechtnachweise gelangen im Otscher-Diirrenstein-Gebiet von den Tieflagen (550
m) bis zur Bestandesgrenze der Buche (1320 m). Der Weilriickenspecht wird mit steigender
Meereshéhe bis 1200 m immer haufiger. Das vergleichsweise sonnige Standortklima und der
hohe Laubholzanteil (Buche, Bergahorn) zwischen 900-1100 m sowie die naturnahen
Waldrelikte in dieser Hohenstufe konnten daflr verantwortlich sein. Steile (30-40°) und stidlich
exponierte Hang- und Schluchtwalder (durchschnittlich 68 % Rotbuche) in mittleren und oberen
Hanglagen werden vom Weilrlickenspecht bevorzugt (70 % der Nachweise). In Stdlagen ist
vermutlich auch ein héheres Nahrungsangebot und eine bessere Nahrungserreichbarkeit
(Abrutschen der Schneedecke, rascheres Ausapern von liegendem Totholz) gegeben.
Weiliriickenspechtwalder weisen ein Bestandsalter von durchschnittlich 195 Jahren auf, wobei
der Urwald Rothwald bis 700 Jahre alt ist. Nur 4 % (n = 349) der Weildrickenspecht-
Beobachtungen stammen aus Bestédnden mit weniger als 100 Jahren.

Totholz: Ausreichendes Totholz ist ein entscheidender Faktor fir das Vorkommen des
Weildrickenspechtes. Es dient als Substrat fir totholzbewohnende Kaferlarven als Hauptbeute
(besonders auch zur Jungenaufzucht), zur Anlage der Bruthdhle sowie als Trommelbaum.
WeiRriickenspechtreviere weisen im Otscher-Diirrenstein-Gebiet an Probepunkten mit 20 m
Radius durchschnittlich 7 m® Totholzvolumen (11 stehende und liegende tote Baume) auf.

Hochgerechnet auf 1 ha ergeben sich 49 Totstdmme stehend und 21 Totbaume liegend bzw.

58 m?® Totholzvolumen (davon mehr als 28 m? stehend) in WeilRriickenspecht-Revieren.
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Stehendes Totholz: Sowohl die Anzahl der Stamme als auch das Volumen betragt in

Weildriickenspechtrevieren (n = 42) mehr als das doppelte (Buntspecht n = 27). In
Buntspechtrevieren ist der Zersetzungsgrad weniger fortgeschritten (55 % Stufe Il nach Pfarr
1991: NZ NRW Seminarbereichte 10:39-42.), Weildriickenspechtreviere zeichnen sich durch
fortgeschrittenen Zersetzungsgrad aus (ein Drittel stark vermorscht, Stufe IV) und 67 % des
stehenden Totholzes sind Buchen (Buntspecht 22 % Buchenanteil).

Liegendes Totholz: Die Anzahl der liegenden Stamme innerhalb von Probepunkten mit 20 m

Radius betrug in Weilriickenspecht-Revieren 2,6 (n = 42), wobei das liegenden Totholz
durchschnittlich 32 cm Durchmesser und einen Zersetzungsgrad von tUberwiegend Il bis IlI
aufwies. Derartiges Totholz wurde auch haufig zur Nahrungssuche genutzt.

Totholz — Nahrungssuche: Der Weildrliickenspecht war zu 55 % an Totholz (v.a. Buche)

festzustellen, er bevorzugt weiches und modriges Buchentotholz ab 10 cm BHD stehend, sowie
liegendes Totholz mit durchschnittlich 38 cm (Zersetzungsgrad Il und lll; v.a. unter der Borke).
Zur Nahrungssuche in buchendominierten Waldern sind neben Rotbuche im Bezug zum
Angebot auch Tanne (vital, Abschuppen der Borke), Esche und Ahorn (vital, Moos- und
Flechtenbewuchs!) wichtig, Fichte wird weitgehend gemieden.

Der WeiBriickenspecht préaferiert im Otscher-Diirrenstein-Gebiet geschlossene Walder, aber
auch lichte und lickige Bestande werden genutzt. Offene und gedrangte Bestande meidet der
Weiliriickenspecht (jungenfiihrend aber auch auf Kahl- und Schirmschlagen; Bruthdhlen
mehrheitlich am Bestandesrand, bei einer Brut bis zu 70 % der Nahrungsflige vor dem
Ausfliegen zu Kahlschlagen). Insgesamt zeigt der Weilrlickenspecht eine Praferenz (n = 42) fiir
Terminal- (29 %) und Zerfallsphase (40 %). Demgemass liegen 74 % der
Weiliriickenspechtnachweise in ,unbewirtschafteten“ Waldern (ohne Stiimpfe) mit geringem
Zerschneidungsgrad durch Forststrallen.

Bruthéhlen: Von 11 Héhlen legte der Weiliriickenspecht 10 in toten Buchen an (9x in stehenden
Stimpfe mit Zersetzungsgrad IV; haufig nur ca. 20 cm Durchmesser!), 1 in einer absterbenden
Esche. Dagegen wurden Buntspechthdhlen in Laubbdumen mit Zersetzungsstadium |1 bis IlI
gefunden (Frank 2002). Wahrend im Alpenraum bzw. in Mitteleuropa die Bruthéhlen
hauptsachlich in Bergahorn und Buche angelegt werden, spielen in Skandinavien nach einer
Ubersicht bei Dvorak & Wichmann (2005) Weichhdlzer eine groie Rolle.

In der Diskussion fuhrt Frank (2002) an: ,Im Wienerwald liegt der Vorkommensschwerpunkt des
Weilriickenspechtes in weitgehend reinen Buchenhallenbestanden (...), Buchen-
Eichenmischwalder werden ebenfalls regelmafig besiedelt.”

Im Wienerwald ist der limitierende Faktor fur das Vorkommen des Weildrickenspechts ganz klar
das Totholz. Der Specht wird nur dort angetroffen, wo es auffalligerweise mehr Totholz gibt, und
zwar in Altbestanden, entlang von Graben und in Hanglagen sowie an nicht aufgearbeiteten
Windwurfnestern. Neben stehendem Totholz ist auch hier dickstammiges liegendes Totholz von

grolder Bedeutung (Georg Frank, mindl. Mitteilung; vgl. Frank 2003).
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Aufgrund seiner Habitatanspriiche ist der Weilkrlickenspecht auch als Zielart des Naturschutzes
im Wienerwald ganz besonders geeignet. Hierbei sind die Kenntnisse zur Biologie der Art im
Wienerwald klinftig noch zu erganzen. Im Wiener Anteil des Wienerwaldes wurde eine Dichte
von 0,09 bis 0,17 Brutpaaren pro 100 ha ermittelt, wobei 1989 der erste Brutnachweis am
Johannser Kogel im Lainzer Tiergarten gelang (Dvorak & Wichmann 2005). Seither gelangen
auch im Rahmen der Erhebungen zum Brutvogelatlas der Stadt Wien mehrere Nachweise im
Wienerwald am westlichen Stadtrand (Wichmann & Dvorak 2003). Im IBA (Important Bird Area)
Lainzer Tiergarten bestehen aktuell wahrscheinlich 4 bis 6 Weilirickenspecht-Reviere (Dvorak
& Sachslehner in Druck). Im niederdsterreichischen Teil des Wienerwaldes zieht sich ein mehr
oder weniger geschlossenes Verbreitungsgebiet, am westlichen Stadtrand Wiens beginnend,
durch den sudlichen Wienerwald und die submontane und montane Stufe des Nordalpenrandes
bis ins Otscher-Diirrenstein-Gebiet (Berg 1997, Dvorak & Wichmann 2005). Innerhalb des
abgegrenzten Bereichs ist die Art zwar weit verbreitet, die einzelnen Vorkommen sind jedoch
sehr schatter verteilt und daher oft voneinander isoliert. Dvorak & Berg (in Druck) geben fir das
nd. Vogelschutzgebiet Wienerwald-Thermenregion 20 bis 30 Weillrickenspecht-Brutpaare an.
Bereits Zuna-Kratky (1994) gab den Brutbestand flir den gesamten Wienerwald mit mindestens
25-35 Brutpaaren an, die sich nach Zuna-Kratky & Berg (1995) auf eine Flache von ca. 1.000
km? verteilen, wobei die Ergebnisse damals laufender Kartierungen auf einen noch héheren

Bestand schlief3en lief3en.

Im Rahmen des ersten Expertentreffens wurde der Weilkrlickenspecht fir Buchenwalder des
Wienerwaldes auch von Gabor Wichmann als besonders geeignete Zielart empfohlen. Gabor
Wichmann stellte eine Hochrechnung fiir den Weilriickenspecht im Wienerwald an. Ein
Brutpaar des Weillrlickenspechts bendétigt etwa 100 ha Waldflache. Die Kernzonen (fir deren
Planung auch Vorkommen von Vogelarten wie die des Weil3rickenspechts eine Rolle spielen;
vgl. ARGE Wienerwald 2002) kdnnten damit 20-30 Brutpaaren als Lebensraum dienen. Dies ist
aber unterhalb des Schwellenwerts einer ,Minimum Viable Population“ (MVP), d.h. diese
Populationsgréfe ist zu klein, um einen dauerhaften Bestand des Weilrliickenspechts im
Wienerwald zu gewahrleisten. Daraus ergibt sich die Bedeutung der dazwischenliegenden
Wirtschaftswalder fur den Weiliriickenspecht. Auch Zuna-Kratky (1994) weist auf die
grof¥flachige Bedeutung der Art und Weise der Forstwirtschaft im Wienerwald hin, werden doch
haufig Altbestande, kurz nach dem sie fir den Weildrickenspecht erst geeignet wurden, schon
wieder geschlagert. Frank (2003) schlagt fiir das Otscher-Diirrenstein-Gebiet als
Schutzmalinahmen flr den Weiliriickenspecht neben der groRflachigen AuRernutzungstellung
von Waldern in Form von Wildnisgebieten, die dort 13 % der Population beherbergen kénnen,
ein dichtes Netz (2-3 Flachen pro 100 ha) von Altbestanden (mindestens 10-20 ha grof3) vor.
Als minimale Erfordernis fur den Weildrickenspecht sollten in Wirtschaftswaldern groRflachig
rund 30 % als Altbestande (alter als 100 Jahre) vorhanden sein. Nach Frank (2003) sollte
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auflerdem der Totholzanteil und der Laubwaldanteil (natlrliche Sukzession statt Aufforstung mit
Fichte) in den bewirtschafteten Waldern erhéht werden. Zusatzlich sollten grofle Kahlschlage

vermieden werden.

Fur einen glnstigen Erhaltungszustand in Natura 2000-Gebieten geben Dvorak & Wichmann
(2005) ein Totholzvolumen von 100 m®*ha an, in Anlehnung an Frank (2002) muss jedoch
mindestens ein Totholzvolumen von 58 m?*ha mdéglichst grol¥flachig (auf Gebietsebene) erreicht

werden.

Dreizehenspecht

Der hauptsachlich in subalpinen Nadelwaldern verbreitete Dreizehenspecht brlitete zuletzt in
Teilen des Wienerwaldes mit hohem Nadelholzanteil von Fichte und Larche (Nachweis im
Kreuzeck-Gebiet mit bis zu 8 % abgestorbenen Baumen, Hinweise vom Hohen Lindkogel;
Kautz 2001), die Art hat aber fur die naturnahe Bewirtschaftung der autochthonen Laubwalder
keine Bedeutung.

Da diese Spechtart aber ganzjahrig stark von Totholz (v.a. Borkenkafer in Nadelbaumen)
abhangt (Blume 1993, Walankiewicz et al. 2002) und eine ausgezeichnete Arbeit von Bitler et
al. (2004) Gber die Anspriiche des Dreizehenspechtes an die Totholzmengen in Fichtenwaldern
vorliegt, soll diese Art hier doch Erwahnung finden. Bltler & Schlaepfer (2004) geben konkrete
Empfehlungen, resultierend aus Untersuchungen in der Schweiz und Skandinavien und aus
einem bioenergetischen Modell. Oberhalb von 20 m? Totholz pro ha ist mit einem Vorkommen
des Dreizehenspechtes zu rechnen, dann nimmt die Wahrscheinlichkeit rasch ab: 90% bei 18
m?3, 50% bei 10 m® und 10% bei 8 m3. Fir hochmontane bis subalpine Fichtenwalder kénnen
somit klare Schwellenwerte fiir ein Vorkommen des Dreizehenspechtes formuliert werden: mehr
als 18 m?®ha stehendes Totholz (das sind mehr als 5% am Gesamtvolumen) und mehr als 33
m?3/ha Totholz insgesamt (das sind mehr als 9% am Gesamtvolumen). Derzeit liegt das
durchschnittliche Totholzangebot in den Schweizer Alpen bei knapp 20 m?ha (im Vergleich

dazu im Schweizer Mittelland nur bei knapp 5 m3ha!).

Buntspecht

Vor allem im Winter spielen Totholzinsekten aus stehendem und liegendem Totholz eine Rolle
(Fuller 1995). Aus Winter- und Brutzeitdaten ermittelte Schmalzer (1990) eine hohe Bedeutung
des Totholzes fir den Buntspecht, die besonders in eichenarmen buchendominierten
Bestanden sehr hoch ist (Abb. 4-4).
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Abb. 4-4: Totholznutzung Nahrung suchender Buntspechte in Prozent der Gesamtnutzung (der Rest auf
100 % ist die Nutzung von lebenden Baumstrukturen) auf acht Probeflachen am Gallitzinberg,
Wienerwald, fur drei Eichenbesténde, drei Buchen-Eichenmischwalder, einen Laub-Nadelmischwald und
einen Buchenbestand (jeweils Wirtschaftswalder > 120 Jahre; 5,2 bis 9,6 % der Baume abgestorben). Die
Anzahl der zugrunde liegenden Beobachtungen ist unter der x-Achse angegeben. Die Waldflachen sind
nach abnehmender Siedlungsdichte bzw. Habitatqualitat von links nach rechts angeordnet. Es zeigt sich
bei sinkender Habitatqualitdt und Siedlungsdichte eine zunehmende Bedeutung von toten Stdmmen und
liegendem Totholz sowie von Stimpfen. In allen Bestadnden wurde eine Gesamttotholznutzung des

Buntspechts von Uber 27 % festgestellt. Erstellt nach Daten von Schmalzer (1990).

Das reichliche und zeitlich sehr stabile Arthropodenangebot im stehenden und liegenden
Totholz kann der Buntspecht durch seine Hacktechnik bei Bedarf als Opportunist gut nutzen
(Schmalzer 1990). Auf allen acht im Wienerwald untersuchten Probeflachen konnte Schmalzer
(1990) neben der Nutzung von Totstdmmen und Totasten auch die Nutzung von liegendem
Totholz zum Nahrungserwerb feststellen (Abb. 4-4). Aufgrund seines opportunistischen
Nahrungserwerbsverhalten erreicht er als haufigste Spechtart der Wirtschaftswalder im
Wienerwald sehr hohe Siedlungsdichten (kleinflachig in eichenreichen Bestanden 7,7
Brutpaare/10 ha im Lainzer Tiergarten nach Sachslehner 1995 sowie 7,8 Brutpaare/10 ha am
Gallitzinberg nach Michalek et al. 2001), wobei die Bestande — im Gegensatz zum stabileren
Mittelspechtbestand — starker fluktuieren kénnen (Michalek et al. 2001). Bemerkenswerterweise
war in einer Untersuchung von Frank (2002) im Urwald Rohwald der Buntspecht dagegen die

seltenste Spechtart.
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In Buchenwaldern im Steigerwald in Bayern bevorzugte der Buntspecht klar Bestande mit
hohen Vorraten an stehendem Totholz, inklusive dem Totholz in lebenden Baumen (Miller
2005b). In alten totholzreichen Buchenwaldern erreicht er besonders hohe Siedlungsdichten
(Schumacher 2006).

Mittelspecht

Nach Blume (1993) gehdrt der Mittelspecht zu jenen Spechtarten, die saisonal und regional
unterschiedlich auf Totholz angewiesen sind. In Schweden zeigten Mittelspechte deutliche
Unterschiede in der Nutzung von Totholz Uber das Jahr hinweg (Petterson 1983). Wahrend zur
Brutzeit auf Totholz etwa 6-21 % der Beobachtungen gemacht wurden, wurden Mittelspechte im
Winter zu 43 % auf totem Material angetroffen, wobei toten Asten zentrale Bedeutung zukam.
Aus Winter- und Brutzeitdaten ermittelte Schmalzer (1990) eine hohe Bedeutung des Totholzes
fur den Mittelspecht am Gallitzinberg (Wienerwald), die in Eichenbestanden zwischen 28,1 und
36,6 % lag und in zunehmend von Buche dominierten Bestanden Uber 60 % erreichte (Abb. 4-
5).

Totaste wurden in allen Bestanden sehr haufig genutzt, bei steigendem Buchenanteil spielten
tote Baumstamme eine zunehmend wichtige Rolle (Abb. 4-5; Schmalzer 1990). Fir den
Mittelspecht ist die bevorzugte Stratennutzung im Ubergangsbereich von Stamm zu Krone
bezeichnend. Uberwiegend sucht er Rindensubstrat zur Nahrungssuche auf, wobei Stochern
die charakteristische Nahrungserwerbstechnik ist. Flr den Mittelspecht ist daher eine enge
Bindung an Eichen kennzeichnend. Besonders beliebt ist die Traubeneiche, die Zerreiche wird
ihrem Angebot entsprechend genutzt. Hierbei weist die Traubeneiche in der Brutzeit einen
héheren Blattfra durch Lepidopterenlarven auf. Eichen weisen insgesamt eine 20 % gréRere
Oberflache und eine doppelt so hohe Arthropodendiversitat im Vergleich zur Buche auf,
wenngleich die Buche etwa eine ausgepragte Stammdurchgangsfauna aufweist. In Bestanden
mit Uberwiegend glattborkigen Badumen ist eine regelmaflige Besiedlung nicht mehr méglich und
die geringe Nutzung ist in diesen Bestanden selektiv auf ganz bestimmte Strukturen wie
Totholz, Spalten im Holz, Astabbriche, Faulstellen und einzeln eingestreuten Eichen
beschrankt (Schmalzer 1990).
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Abb. 4-5: Totholznutzung Nahrung suchender Mittelspechte in Prozent der Gesamtnutzung (der Rest auf
100 % ist die Nutzung von lebenden Baumstrukturen) auf acht Probeflachen am Gallitzinberg,
Wienerwald, fur drei Eichenbesténde, drei Buchen-Eichenmischwalder, einen Laub-Nadelmischwald und
einen Buchenbestand (jeweils Wirtschaftswalder > 120 Jahre; 5,2 bis 9,6 % der Baume abgestorben). Die
Anzahl der zugrunde liegenden Beobachtungen ist unter der x-Achse angegeben. Die Waldflachen sind
nach abnehmender Siedlungsdichte bzw. Habitatqualitat von links nach rechts angeordnet. Es zeigt sich
bei sinkender Habitatqualitdt und Siedlungsdichte eine zunehmende Bedeutung von toten Stdmmen und
Totasten sowie tlw. auch liegendem Totholz. In allen Bestédnden wurde eine Gesamttotholznutzung des
Mittelspechts von Uber 28 % festgestellt. Erstellt nach Daten von Schmalzer (1990).

Muller (2005b) ermittelte im bayerischen Buchenwaldgebiet des Steigerwaldes eine deutliche
Praferenz fur altere Walder mit Eichenanteil und vergleichsweise vielen Kleinhéhlen (bei einer
gleichzeitigen negativen Korrelation zu eingebrachten Nadelhdlzern). In weitgehend reinen
Buchenbestanden kann die Art erst bei einem ausreichenden Bestandsalter ab (180-) 200
Jahren auftreten, wenn die Buchen eine rissige raue Borke bekommen (Hertel 2003, Winter et
al. 2005). Die Besiedlung von Buchenwaldern durch den Mittelspecht hangt auch nach Glinther
& Hellmann (1997) stark von der Hohe des Totholzanteils und von Buchen mit grobrissiger
Borke ab. In den ,Heiligen Hallen® in Mecklenburg-Vorpommern trat der Mittelspecht erst mit
dem Zusammenbruch des Buchenwaldes auf, wobei Nahrungssuche hauptsachlich an
grobborkigen Buchen festgestellt wurde (im April viel an Totholz, wobei gezielt auch Stimpfe

angeflogen wurden; im Mai und September dagegen in belaubten Bereichen).
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Hohe Siedlungsdichten werden in Deutschland in Alteichenwaldern mit hoher Rindenoberflache
und Totholz in den Kronen erreicht (Muller 2005b). Nach Stidbeck & Flade (2004) erreicht der
Mittelspecht die héchsten Dichten in Hartholzauwaldern (bis 3,5 Brutpaare/10 ha), gefolgt von
Eichen-Hainbuchenwaldern (bis 3,1 Brutpaare/10 ha). In reinen Buchenwaldern kommt er erst
vor, wenn der Anteil an Uralt-Baumen mit rauer Borke (> 200-jahrige Buchen) und der Anteil an
Totholz ausreichend hoch ist. In Gber 100 Jahre nicht mehr genutzten Buchenwald-Reservaten
wurden bis zu 1,6 Brutpaare/10 ha (,Heilige Hallen“ in Mecklenburg-Vorpommern) bzw. 2,9
Brutpaare/10 ha (,Fauler Ort* in Nordost-Brandenburg) erreicht. Alle 20 Mittelspecht-
Bruthdhlen, die Schumacher (2006) in nordostdeutschen Buchenwaldern entdeckte, befanden
sich in toten Badumen oder zumindest in totem Holz (abgestorbene Starkaste oder Stammteile).
Der mittlere Brusthéhendurchmesser (BHD) der Mittelspecht-Hohlenbaume lag bei 99,5 cm,
und damit weit Uber der Starke der Héhlenbdume anderer Spechtarten (Grunspecht: 78,5 cm;
Buntspecht: 61 cm; Schwarzspecht 59 cm). Fir die untersuchten Buchenwalder fand
Schumacher (2006) eine signifikante positive Korrelation zwischen Mittelspechtdichte und
Totholzvolumen, aber eine negative Korrelation zwischen Mittelspechtdichte und dem Anteil an
Sagestubben am Totholzvolumen (als indirektes Mal fiir die Intensitat der Bewirtschaftung).
Auch in deutschen Erlenwaldern ist primar das Vorkommen von starkem stehenden Totholz
Uber 35 cm BHD fiir den Mittelspecht entscheidend (Sidbeck & Flade 2004).

Entsprechend den aktuellen Kenntnissen stellen Stidbeck & Flade (2004) fir Deutschland fest,
dass der Mittelspecht urspringlich 80 % der Flache Deutschlands in mittlerer bis hoher Dichte
besiedeln konnte, wahrend die heutigen, meist inselartigen Vorkommen in den wenigen

verbliebenen eichen- und altholzreichen Laubwaldern Reliktcharakter haben.

Nach Bachmann & Pasinelli (2002) besalRen Mittelspechte in einem Waldgebiet im Norden des
Kantons Zirich zur Brutzeit einen Aktionsraum von 3,7 ha, im Winter stieg dessen GréfRRe auf
etwa 13,4 ha an. Pasinelli (2000) konnte — vergleichbar Schmalzer 1990 (siehe oben) — die
Uberragende Bedeutung der Anzahl starker Eichen sowie von Kronentotholz fur die Gré3e und

Qualitat des Mittelspechtreviers belegen. Er legt einen Schwellenwert von 200 m*ha Eiche bzw.

63 Alteichen/ha als untere Grenze fiir gut geeignete Mittelspechthabitate fest.

Wichmann & Frank (2003, 2005) ermittelten in einer Analyse der Habitatstrukturen die
Bedeutung von rauhborkigen Baumarten (v.a. Eiche, Kiefer, Erle) und Altholzbestéanden fir den
Mittelspecht in Wien. Auf Basis einer multivariaten logistischen Regression unterschieden sich
Vorkommensbereiche des Mittelspechtes von Kontrollpunkten durch ein héheres Bestandsalter
(p=0,002) sowie einen signifikant hdheren Anteil rauhborkiger Baumarten (p<0,0005). Ein
limitierender Einfluss des Totholz- bzw. des Totastangebots auf das Vorkommen des
Mittelspechtes konnte zur Brutzeit nicht nachgewiesen werden. Méglicherweise ist aufgrund der

hohen Schadstoffbelastung des Wienerwaldes und der damit einhergehenden relativ starken
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Schadigung der Kronenbereiche insbesondere der Eiche das Angebot an Totasten v.a. im
Kronenbereich sehr hoch und somit kein limitierender Faktor fir das Vorkommen des
Mittelspechtes. Auffallend war weiters, dass der Mittelspecht offensichtlich buchendominierte
Waldbestande meidet. 60 % der Mittelspecht-Beobachtungen entfielen auf Walder alter als 120
Jahre, der Anteil von Bestanden tber 80 Jahre betrug beinahe 90 %. Grundsatzlich wurden
aber auch Jungholzbestdnde mit einem entsprechenden Anteil an (Eichen-) Uberhaltern als
Lebensraum genutzt (Wichmann & Frank 2003, 2005).

Der Wienerwald weist in glnstigen eichenwaldreichen Teilen ganz besonders hohe
Siedlungsdichten mit bis zu 3,1 Revieren/10 ha (Lainzer Tiergarten; Sachslehner 1992 und
1995b) bzw. 3,9 Revieren/10ha (Ottakringer Wald am Gallitzinberg; Schmalzer 1990, Michalek
et al. 2001) auf. Grof¥flachig ermittelten Wichmann & Frank (2003, 2005) fur den
Wienerwaldanteil der Stadt Wien eine Siedlungsdichte von 0,46 Revieren/10 ha, wobei die
Teilflache des Lainzer Tiergartens mit 0,59 Revieren/10 ha dichter besiedelt ist als die
Wienerwaldflachen au3erhalb des Lainzer Tiergartens (0,36 Reviere/10 ha). Die
Siedlungsdichte des Mittelspechtes zeigt im Wienerwald ein Ost-West-Gefalle (Berg & Zuna-
Kratky 1992), die Bedeutung der innerhalb der Wiener Stadtgrenzen gelegenen Mittelspecht-
Vorkommen ist dementsprechend hoch (Wichmann & Frank 2003, 2005). Der Brutbestand des
Mittelspechts kann im Wienerwaldanteil Wiens mit 227-281 Brutpaaren angegeben werden
(Wichmann & Frank 2003, 2005). Fur das Vogelschutzgebiet Wienerwald-Thermenregion
fuhren Dvorak & Berg (in Druck) 300 bis 500 Brutpaare an. Die als IBAs (und inzwischen als
Natura 2000-Gebiete) ausgewiesenen Wienerwaldwalder stellen in ihrer gesamten
Flachenausdehnung ein national bedeutendes Vorkommensgebiete fir den Mittelspecht dar
(Sachslehner 1995b, Zuna-Kratky & Berg 1995, Wichmann & Frank 2003 und 2005, Dvorak &
Berg in Druck).

Eine wichtige Grundlagenstudie zum Mittelspecht und seinem Schutz im Wienerwald liegt von
Michalek et al. (2001) vor. Wichtige Punkte sollen hier herausgegriffen werden:

Der Mittelspecht besiedelt meist eichendominierte Walder, in denen er aulierhalb der Brutzeit
durch Stochern und Klauben nach Nahrung sucht (,Suchspecht®). Zur Brutzeit sucht er an der
Baumoberflache Arthropoden und deren Larven, haufig wird auch vom Laub abgelesen. Der
Verbreitungsschwerpunkt des gefahrdeten Mittelspechts liegt im eichenreichen Ostteil des
Flyschwienerwaldes, wo Wirtschaftswalder am Stidhang des Gallitzinberges in einem
Hochwaldgebiet von ca. 50 ha in 320 bis 420 m Seehéhe untersucht wurden. Die
Brutdichteentwicklung wurde Uber 14 Jahre in drei Laubmischbestanden mit unterschiedlichen
Baumartenanteilen (Buche, Traubeneiche, Zerreiche) unter dem Einfluss der forstlichen
Bewirtschaftung und der Witterung untersucht. AulRerdem standen Daten zu Bruterfolg,

Mortalitat, Immigration und Emigration aus den Jahren 1994-96 zur Verfiigung.
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Mittelspecht (und Buntspecht) zeigten sowohl im Winter als auch zur Brutzeit gegenlber dem
Angebot eine Bevorzugung der Eichen, welche besonders beim Mittelspecht im Buchen-
Eichenmischbestand im Winter ausgepragt war. Vegetationsstrukturanalysen haben gezeigt,
dass Eichen signifikant mehr diirre Aste — sowohl mit als auch ohne Rinde — besitzen als
Buchen. Beim Mittelspecht zeigte sich ein signifikant negativer Einfluss der Eichenentnahme fiir
den Buchen-Eichenmischbestand bzw. konnte umgekehrt festgestellt, dass die Brutdichte des
Mittelspechts umso hoher war, je groRer das Eichenvolumen war. Im Traubeneichen-
Zerreichenbestand war dieser Zusammenhang zwischen Eichenvolumen und Mittelspecht-
Dichte aber nicht festzustellen. Die Brutdichte des Mittelspechts war sehr hoch und ergab fir
das ganze Waldgebiet durchschnittlich 2,1 BP/10 ha (1,8 bis 2,6). In den eichenreichen
Teilflachen wurden héhere Dichten von maximal 3,9 BP/10 ha erreicht. In den zwei
bewirtschafteten Flachen mit Holzenthahme kam es zu signifikanten Abnahmen, wahrend in der
nicht genutzten Flache die Brutdichte des Mittelspechts sogar leicht anstieg. Der Bruterfolg
(Anzahl der Nestlinge) betrug 5,1 (2-7) beim Mittelspecht (n=16).

In der Diskussion wird festgestellt, dass im Ottakringer Wirtschaftswald bei sanfter
forstwirtschaftlicher Nutzung zum Teil extrem hohe Brutdichten bei Bunt- und Mittelspecht
erreicht werden, vergleichbar dem Lainzer Tiergarten (Sachslehner 1992). Die Population des
Mittelspechts ist im Untersuchungsgebiet nicht isoliert (wie oft in anderen untersuchten
Gebieten), was hohere Dichten und geringere Populationsschwankungen begtinstigen duirfte
(hoher Populationsuberschuss und hohe turn over-Rate im Gebiet: 1996 wanderten 55,5%
neue Mittelspechte in die Untersuchungsflachen ein). Auch das Eichensterben kdnnte
zumindest zwischenzeitlich die Spechtdichten férdern. Alteichen weisen Struktureigenschaften
auf, die vom Bunt- und Mittelspecht beim Nahrungserwerb bevorzugt werden (grobrissige Borke
an Stamm und dicken Asten, hohes Diirrast- und Blattangebot mit vielen Arthropoden). Eichen
haben offenbar besonders in eichenarmen (Buchen-) Bestédnden eine grolRe Bedeutung fir das
Uberleben des Mittelspechts im Winter. In naturnahen Eichenbestanden hat dagegen eine
geringe Eichenentnahme noch keine bestandsverandernde Wirkung. Es durfte eine bestimmte

Schwelle fur das Volumen an Alteichen (ca. 155 vfm/ha) erforderlich sein, welche noch ein

Brutpaar/10 ha ermdglicht. Die Strukturverhaltnisse gesunder Buchen mit glatter Borke,
geringem Totastangebot, diinnen Asten und peripherer Blattanordnung sind fiir den
Mittelspecht wenig attraktiv. Ein Buchenbestand mit 10 % Eichenanteil wurde zwar vom
Mittelspecht regelmaRig mitgenutzt, Bruthéhlen gab es jedoch keine. Hinsichtlich Bruterfolg
beim Mittelspecht wurden nur im Buchen-Eichenmischbestand Ausfalle verzeichnet, wahrend in
den Eichenbestanden alle Bruten erfolgreich verliefen.

Weiteres wird in der Diskussion festgehalten, dass Walder ohne forstliche Nutzung mehr
Mittelspechthéhlen als bewirtschaftete Bestande aufweisen. Der Mittelspecht gilt als Leitart fir
totholzreiche Eichen-Walder wie z. B. Hartholz-Auen oder Eichen-Hainbuchenwalder. Im

Untersuchungsgebiet kommen neben Bunt- und Mittelspecht auch Grau-, Griin,- Schwarz-,
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Klein- und Blutspecht regelmafig vor. Je hdher der Altholz- und Totholzanteil, desto mehr
Spechtarten kommen generell vor, wobei das Totholzangebot mit dem Alter der Baume
korreliert. Spechte sind wichtige Héhlenlieferanten fiir Sekundarhéhlennutzer (zahlreiche Arten).
Besonders der Mittelspecht eignet sich als Zielart des Naturschutzes zur Festsetzung und

Kontrolle von Naturschutzmaf3nahmen.

Aus den Ergebnissen leiten Michalek et al. (2001) folgende Empfehlungen fiur die
Forstwirtschaft ab: Fur den Mittelspecht sind gro3flachige Eichenwalder langerfristig zu sichern.
Es ist nicht nur notwendig, Alteichen (Uber 80 Jahre relevant) zu sichern, es mussen junge
Eichen durch Naturverjingung nachgezogen werden, sodass in einem Gebiet langfristig Eichen

in allen Altersklassen vorhanden sind. Fir den Wienerwald kann ein Richtwert von 155 vfm/ha

an Alteichen gelten, damit pro 10 ha eine besetzte Bruthohle moglich ist. Dieser Wert entspricht

80 Eichen/ha mit einem durchschnittlichen BHD von 43 cm und einer durchschnittlichen Hohe

von 25 m. Dieser Wert sollte nicht unterschritten werden, wenn man den Mittelspecht in
Buchen-Eichenmischbestédnden erhalten will. Grundsatzlich darf die Nachhaltigkeit der
Alteichenvorrate nie aulder acht gelassen werden. Fir die eichenreichen Bestande des
Wienerwaldes wird der Femelschlag empfohlen, flir Gebiete mit Dominanz der Buche der
Saumfemelschlag. Fir den Schutz des Mittelspechts ist aulierdem die Erhaltung von
potenziellen Hohlenbaumen entscheidend. Es sollte daher in jedem Wirtschaftswald
mindestens 5 % absterbendes und totes Altholz im Bestand gelassen und dauerhaft aus der
Nutzung genommen werden. Totholz am Boden sollte liegen gelassen werden. Absterbende
und tote Bdume werden von den Spechten als Hohlenbaume bevorzugt. Allgemein sollten

Baume mit Grof3hohlen und zumindest Stamme mit mehreren Kleinhdhlen erhalten werden.

Da der Mittelspecht in Wirtschaftswaldern stark von Eichen abhangt, steht auch in anderen
Arbeiten zum Mittelspecht die nachhaltige Erhaltung der Eichenwalder im Mittelpunkt der
Diskussion. Buhlmann (1993) erortert unterschiedliche Methoden, u.a. auch die
Wiederaufnahme bzw. Fortsetzung der ehemals traditionellen Mittelwaldbewirtschaftung fur das
.Niderholz“ in der Schweiz, einem Alteichenbestand mit 70 Mittelspecht-Brutpaaren, dem es an
nachkommenden Eichen fehlt. Der aktuell gangige Kahlschlag von Teilflachen bis 1 ha wurde
(bei 20 ha Bewirtschaftungseinheiten) nach spatestens 40 Jahren zum Verschwinden des
Mittelspechts fiihren. Nach Bertiller (2003) wurden die dort inzwischen wieder genutzten
Mittelwalder durch die Eingriffe aber destabilisiert (Sturm Lothar) und weniger vom Mittelspecht
genutzt als erwartet. Nur durchforstete ehemalige Mittelwalder scheinen stabiler zu sein und
werden starker vom Mittelspecht genutzt, dagegen scheinen Eichen-Uberhalter kein optimales
Mittelspecht-Habitat zu sein (auch Gefahr der Pradation durch Greifvogel). Ein gro3es Problem
ist der Wildverbiss, der zur Entmischung zu ungunsten der Eiche flihrt. Ein Nutzungsmoratorium

fur die Mittelspecht-reichsten Bestande wird daher zur Diskussion gestellt.
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Mittelspecht-Forderung

Hertel (2003) schlagt zur Férderung des Mittelspechts bei der Buchenbewirtschaftung folgende
waldbauliche Konsequenzen vor:

» Anhebung der Zielstarke bei der Endnutzung der Buche zur Erhéhung der
durchschnittlichen Stammdimension der Altbestédnde und zur Forderung einer
strukturreichen Rinde

» Gezielter Erhalt stark dimensionierter Totholzanwarter und toter Baume (z. B.
Baumruinen)

» Grundsatzlich Schonung von ,Steinbuchen® (Buchen mit der Veranlagung zur
Ausbildung einer rissigen Rinde)

» Belassen von Baumen mit reich strukturierter Oberflache und Rindenstorstellen, z. B.
der Veranlagung zur Bildung von Rindenknollen, besonders grof3en Krebsgeschwiren

u. a. im Zuge von Durchforstungsmafinahmen

Wahrend die letzten drei Punkte ohne groRen Aufwand oder nennenswerte finanzielle Einbulien
umsetzbar sein sollten, raumt Hertel (2003) fir den ersten Punkt ein, dass die Anhebung der
Zielstarke der Buche mit nachteiligen Konsequenzen fiir den Bewirtschafter verbunden sein
kann. Insbesondere flihrt er die Rotkernbildung an (physiologischer Alterungsprozess, bei dem
in der Kernholzzone Oxidationsreaktionen auftreten, die zu einer Verfarbung des Holzkdrpers
fuhren), die zwar die physikalisch-technischen Holzeigenschaften teilweise sogar verbessert,
aber bisher aufgrund der geringen Akzeptanz bei den Kunden zu niedrigeren Erlésen beim
Holzverkauf gefiihrt hat. Schumacher (2006) nennt flir die Bewirtschaftung von
nordostdeutschen Buchenwaldern anhand seiner Untersuchungen zur Vogelwelt eine Zielstarke
von groéRer/gleich 65 cm BHD, bei 55 oder 60 cm BHD bilden Buchen noch nicht die typischen

Altersmerkmale aus.

Kleinspecht

Die kleinste einheimische Spechtart klaubt im Sommerhalbjahr in Laubwaldern ihre
Arthropoden-Nahrung hauptsachlich an der Oberflache von Blattern ab, wahrend im
Winterhalbjahr ihre Nahrungssuche auf Totholz fokussiert ist. Vom Herbst bis zum Fruhjahr ist
der Kleinspecht fast ausschlieBlich auf Kaferlarven spezialisiert, die vor allem aus Totasten
noch lebender Laubbdume geholt werden. Die Nahrungsverfligbarkeit im Totholz im Winter ist
sehr wahrscheinlich fir das Briten entscheidender als die Nahrungshaufigkeit zur Brutzeit. Die
jahrlich neu angelegten Bruthéhlen finden sich in toten Baumen oder gelegentlich in toten
Aststimpfen lebender Laubbdume (Wiktander et al. 2001). In Skandinavien (zusammengefasst
nach Manton et al. 2005, Wiktander et al. 2001) praferiert der Kleinspecht offene Walder mit

mehr als 60 Jahre alten Laubbaumen [inklusive Tiefland- bzw. Auwaldern!], gleichzeitig missen
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die Walder einen hohen Totholzanteil aufweisen. Der kritische Schwellenwert fir ein
Vorkommen liegt bei 20 % [40 ha] geeignetem Wald auf 2 km>.

In stidschwedischen Waldern mit rund 20 % Laubanteil ermittelten Wiktander et al. (2001) durch
Besenderung mit Radio-Transmittern mittlere Grofen von Kleinspecht-Home Ranges von 742
ha im Winter (n = 10), 355 ha im zeitigen Frihjahr (n = 15), 103 ha in der Vorbrutzeit im
Frahjahr (n = 22) und 43 ha zur Brutzeit (n = 10). Zu ahnlichen saisonalen Unterschieden kam
eine Studie in Hessen in Deutschland (Hontsch 2004), wo im Winter 211 ha, im zeitigen
Frahjahr (Balzzeit) 131 ha und zur Brutzeit im Mittel 27 ha (10 bis 53 ha) grof3e Aktionsraume
festgestellt wurden (anhand von insgesamt 31 radiotelemetrierten Kleinspechten). Die
erstaunliche Flacheninanspruchnahme im Winter und zeitigen Fruhjahr wird bei Wiktander et al.
(2001) und Hdntsch (2004) nicht explizit mit dem hohen Bedarf an Totholz als
Nahrungsressource erklart, sondern eher auf fehlendes Territorialverhalten im Winter und auf
Feindvermeidung (Nadelholznutzung im Winter ist nicht selten) zurtckgefuhrt. Wiktander et al.
(2001) weisen aber darauf hin, dass innerhalb von Territorien Bestande in Relation zum
Totholzangebot bevorzugter Baumarten genutzt werden. Héntsch (2004) betont auch die grof3e
Bedeutung des Totholzes fir die Anlage der Brut- und Schlafhéhlen des Kleinspechts, wobei
aufler Laubwaldern auch Ufergehdlze und Streuobstgebiete im hessischen
Untersuchungsgebiet besonders wichtig waren.

Eine Studie in verschiedenen Schweizer Waldern mit Laub-, Laubmisch- oder Eichenwaldanteil
zeigte, dass in allen untersuchten Waldtypen Weichholzer die Anwesenheit des Kleinspechts
beglnstigen, des weiteren besiedelte Walder in geringer Entfernung zu einem Gewasser liegen
und Kleinspechte (ahnlich dem Mittelspecht) hauptsachlich in tieferen Lagen vorkommen
(Miranda & Pasinelli 2001). Die Rolle des Totholzes blieb unklar, da nur Totbdume >15 cm BHD
erfasst wurden, nicht aber das vermutlich fir den Kleinspecht entscheidende Kronentotholz
lebender Baume. Nach K. Michalek (mundl. Mitteilung) nutzt der Kleinspecht auch am
Gallitzinberg im Wienerwald hauptsachlich schwache Totaste, die von den anderen Spechtarten
kaum genutzt werden und sozusagen fir den Kleinspecht Ubrigbleiben.

Miranda & Pasinelli (2001) unterstreichen fir alle Waldtypen tieferer Lagen die Bedeutung und
den erforderlichen Schutz von Weichhdlzern wie z. B. Weiden Salix sp., die dem Kleinspecht
als wichtige Nahrungsbdaume dienen kénnen und auch oft Brut- und Schlafhdéhlen des
Kleinspechts aufweisen. In Bayerischen Buchenwalder (Steigerwald) erwies sich das Auftreten
des Kleinspechts mit dem Eichenanteil und eingestreuten Edellaubhdlzern wie Erle oder Esche
positiv korreliert (Muller 2005b).

Nach Wiktander et al. (2001) ist der Kleinspecht durch die moderne Forstwirtschaft in
Schweden und Finnland ahnlich dramatisch wie der Weildrickenspecht zurtickgegangen.

In Osterreich steht der Kleinspecht in der Roten Liste in der Vorwarnstufe ,Gefahrdung droht*
(Frihauf 2005). Aus dem Wienerwald gibt es keine gezielten Populationsstudien. Fir den

eichenreichen Lainzer Tiergarten wird von Sachslehner (1995b) eine vergleichsweise hohe
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Brutdichte von bis zu 3 Brutpaaren pro 70 ha angegeben und Dvorak & Sachslehner (in Druck)
vermuten dort einen Gesamtbrutbestand von 40 bis 80 Revieren. Der Kleinspecht ist aber im
(6stlichen) Wienerwald deutlich seltener als der Mittelspecht. Nach K. Michalek (mundl.
Mitteilung) kommen am lGberwiegend mit Eichenwaldern bestandenen Gallitzinberg auf ein
Kleinspecht-Brutpaar etwa 10 Mittelspecht-Brutpaare und 30 Buntspecht-Brutpaare (vgl.
Michalek et al. 2001).

Grauspecht

Diese grof3raumig agierende Spechtart mit ReviergrofRen von 100-200 ha ernahrt sich zu einem
wesentlichen Teil von xylobionten Insekten, besonders auch Totholzameisen, die in alten
Waldern auch vermehrt am Boden auftreten (Muller 2005b).

Die Grauspecht-Brutpopulation des Wienerwaldes hat nationale Bedeutung (Berg & Zuna-
Kratky 1992), autokologische Studien aus dem Wienerwald liegen aber noch nicht vor. Fur das
IBA Wienerwald geben Zuna-Kratky & Berg (1995) 140 bis 180 Brutpaare an. Dvorak & Berg (in
Druck) nennen fur das Vogelschutzgebiet Wienerwald-Thermenregion 100 bis 150 Brutpaare.
Im Lainzer Tiergarten, wo der Bestand mit etwa 25 Brutpaaren (Sachslehner 1995b) bzw. 15 bis
20 Brutpaaren (Dvorak & Sachslehner in Druck) anzusetzen ist, lie3 sich eine hohe Bedeutung

von Totholz sowie von Altholzbestanden erkennen (L. Sachslehner, unpubl. Beobachtungen).

Schwarzspecht

Nach Blume (1993) ist der Schwarzspecht ganzjahrig auf Totholz angewiesen. Der
Schwarzspecht lebt hauptsachlich von rinden- und holzbewohnenden Insekten. Er ist
spezialisiert auf Ameisen (Formicidae), die er in allen Stadien (Larve, Puppe oder Imagines)
gezielt sucht. Weiters zahlen holzbewohnende Kafer, vor allem Borken- (Scolytidae) und
Bockkafer (Cerambycidae) sowie Hymenopteren zu den quantitativ bedeutenden Beutetieren
(Zusammenfassung bei Dvorak & Wichmann 2005). Bei der Nahrungssuche wurde der
Schwarzspecht im Lainzer Tiergarten sehr haufig auf liegendem und stehendem Totholz
beobachtet (L. Sachslehner, unpubl. Beobachtungen).

In einer Untersuchung in Buchenwaldgebieten Bayerns praferierte die Art Teilflachen mit
liegendem Totholz, aber auch verjlingten Bereichen (Muller 2005a).

Der Brutpopulation des Schwarzspechts im Wienerwald wird nationale Bedeutung eingeraumt
(Berg & Zuna-Kratky 1992), autdkologische Studien zu dieser Art liegen aus dem Wienerwald
aber nicht vor.

Dvorak & Wichmann (2005) geben Siedlungsdichten von 0,18 (0,12-0,28) Revieren/100 ha im
Wiener Anteil des Wienerwaldes und 0,2-0,3 Brutpaaren/100 ha fiir eine Buchenaltholzflache im
niederdsterreichischen Wienerwald an. Daraus errechnen sich Revieranspriiche von
Schwarzspecht-Paaren von Gber 300 ha. Der Schwarzspecht kommt im Wienerwald in

Waldbestanden ab einem Alter von 80 bis 120 Jahren vor, wo auch vor allem die Hohltaube die
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Ublicherweise in Buchen angelegten Bruthéhlen als wichtigste Folgenutzerin bezieht (siehe

unten).

Halsbandschnéapper

Eine entscheidende Bedeutung fiir das Auftreten und die Siedlungsdichte des
Halsbandschnappers hat in erster Linie ein ausreichendes Héhlenangebot, aber auch Totholz
spielt eine grof3e Rolle. Im Lainzer Tiergarten wiesen Revierzentren des Halsbandschnappers
signifikant mehr Héhlen (5,5 gegenuber 1) und mehr stehendes (1 toter Baum gegeniber 0)
und liegendes Totholz auf als Zufallspunkte. Beim liegenden Totholz bestand jedoch nur far
Totholz unter 23 cm Durchmesser ein signifikanter Unterschied, starkes Totholz war generell
seltener (Sachslehner 1995a). Totholzreiche Bestande werden nicht nur wegen eines erhéhten
Hoéhlenangebots aufgesucht, sondern auch aufgrund einer héheren Anzahl an toten Zweigen
oder Asten, die zur Nahrungssuche und als Singwarte genutzt werden (Abb. 4-6). Diese bilden
Lickenrdume in und unterhalb der Baumkrone aus, die einerseits optimale Mdglichkeiten zur
Wartenjagd bieten und andererseits die Sicht- und Horbarkeit zur Balzzeit der Mannchen
erhdhen. Liegendes Totholz wird einerseits fir die Bodenjagd als Warte genutzt, andererseits
entwickeln sich darin Insekten, die als Imagines das Nahrungsangebot erhdhen kénnen
(Sachslehner 1993, 1995a).

Im Lainzer Tiergarten waren Buchen und Zerreichen die haufigsten Halsbandschnapper-
Nistbdume, wobei die Baumarten (mit Ausnahme der Hainbuche, die weniger genutzt wurde),
ihrem Hohlenangebot entsprechend gewahlt wurden. Von 96 Nistbaumen waren 54
abgestorben (56,3 %; davon waren wiederum 49 tote Baumstimpfe), der Rest der Nistbdume
wurde als kranklich bis sehr krank eingestuft. Die erwahnten Baumstimpfe (,standing broken
tree-stems*) werden solange als Brutbaum genutzt, bis sie umfallen. In einem Fall fiel ein
Buchenstumpf etwa einen Monat nach dem Ausfliegen der Halsbandschnapper-Brut um, in
einem anderen Fall sturzte ein Hainbuchenstumpf mit dem eben gebauten Nest um. Insgesamt
befanden sich von 96 Bruthéhlen 75 % in totem Holz und 25 % in absterbenden Baumteilen.
Die Bruthdhlen gingen zu rund 16 % auf Faulhdhlen zurlck, den GroRteil machten jedoch
Spechthéhlen aus (Sachslehner 1993, 1995a). Dagegen ist die Situation in den Urwaldern von
Bialowieza umgekehrt, wo zu Uber 70 % Faullécher genutzt werden und nur rund ein Viertel der
Hoéhlen auf Spechte zurtickgeht (Wesolowski 1989). In Eichen-Hainbuchenwaldern von
Bialowieza ist auch die Hainbuche der haufigste Bruthéhlenbaum des Halsbandschnappers
(Wesolowski 1989, Walankiewicz & Czeszczewik 2006).
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Abb. 4-6: Wartennutzung eines Halsbandschnapper-Mannchens zur Zeit der Vollbalz bei vollem
Belaubungszustand der Baume in einem Buchen-Traubeneichenwald im Lainzer Tiergarten. Die Nutzung

toter und teilweise toter Aste und Zweige Ubertrifft signifikant deren Angebot (Sachslehner 1993).

Der Halsbandschnapper hat im Wienerwald, wo er in Buchen-, Eichen- und Eichen-
Hainbuchenwaldern briitet, einen Verbreitungsschwerpunkt innerhalb Osterreichs. Die hdchsten
Siedlungsdichten erreicht er im Lainzer Tiergarten in alteren Laubmischwaldern (vorwiegend
Buchen-Traubeneichenwald), wo in drei Untersuchungsjahren mittlere Dichten zwischen 3,1
und 6,4 Brutpaaren/10 ha festgestellt wurden (Maximalwert 9,6 Brutpaare/10ha; Sachslehner
1992). Dvorak & Wichmann (2005) geben fiir das Wiener Stadtgebiet in Eichenwaldern Dichten
von 2,5-4,8 Revieren/10 ha und in Buchenwaldern 1,3-3,9 Reviere/10 ha an. Nach starkerer
Durchforstung (Ausrdumen von Totholz) wurden selbst zuvor dicht besiedelte Waldteile im

Lainzer Tiergarten nicht mehr besiedelt (Sachslehner 1992, 1995a).

Die als IBAs (und inzwischen als Natura 2000-Gebiete) ausgewiesenen Wienerwaldwalder
stellen in ihrer gesamten Flachenausdehnung ein national bedeutendes Vorkommensgebiet fir
den Halsbandschnapper dar (Sachslehner 1995b, Zuna-Kratky & Berg 1995).

Auch im bayerischen Steigerwald zeigt diese Art eine starke Bindung an das
Kleinhdéhlenangebot, wie es in der Regel erst in alten Wirtschaftswaldern oder Reservaten
auftritt (Mdller 2005b). Ein Schwellenwert konnte flir den Steigerwald bei 8 Kleinhéhlen/ha oder

5,3 Hohlenbdumen/ha errechnet werden. Bei Muller (2005b) werden auch ahnliche
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Schwellenwerte fiir den Spessart (11 Kleinhéhlen/ha) und fir Buchenwalder der Slowakei (9
Kleinhéhlen/ha) angefihrt.

In Eichenwaldern Frankens in Bayern ergab sich der Halsbandschnapper als besondere
Indikator- und Zielart hinsichtlich des Naturschutzes. Flr den Halsbandschnapper wurde dort
festgestellt, dass er besonders in Waldern mit einem hohen Anteil von Totasten in lebenden
Eichen vorkommt (Muller 2005a).

Zwergschnapper

Als Kleinraumjager, dessen Jagdflige selten mehr als 1-2 m weit reichen, nutzt und bendtigt
der Zwergschnapper kleinere Freirdume innerhalb des Kronenbereichs (zwischen den Asten
alterer Badume), Liicken zwischen den Kronen einzelner Badume (z. B. durch Verjingungen oder
niedergesturzte Stdmme geschaffen) sowie den Bereich zwischen Kronenansatz und Boden
(Fuxa 1991, Dvorak & Wichmann 2005). Derartige Lickenrdume entstehen in ausreichendem
Mal nur bei einem gewissen Totholzangebot, das somit flir Zwergschnapper-Lebensraume
charakteristisch ist. Eine direkte Beziehung zum Totholz ist — vergleichbar dem
Halsbandschnapper — tber Jagd- und Singwartennutzung sowie durch die Anlage von Nestern
an Totholzstrukturen (Halbhéhlen in Form von ausgefaulten Lochern und Spalten,
Rindentaschen oder Spechtbearbeitungen) gegeben.

Geeignete Bedingungen fir die Nestanlage bieten vorwiegend noch stehende, aber bereits
morsche Stamme und Aste (Dvorak & Wichmann 2005). In den Urwaldern von Bialowieza
wurden von 117 Nestern 29,8 % an toten Baumstimpfen (snags) angelegt (Mitrus & Socko
2004). Im Lainzer Tiergarten lagen die Nester in Hohen zwischen zwei und 20 m, zumeist
zwischen drei und 10 m (Fuxa 1991). Bei 37 Nestfunden wurden Hain- und Rotbuchen zur
Nestanlage bevorzugt, mehrmals fanden sich Nester auch in Vogelkirschen. Einzelne
Nestfunde von Sachslehner (unpubl. Beobachtungen) im Lainzer Tiergarten bezogen sich z. B
auf eine Schwarzspechtbearbeitung an einem Rotféhrenstamm sowie einen Faulspalt an einem
Buchenstamm.

In von Hainbuche dominierten Eichen-Hainbuchenwaldern von Bialowieza mit einem
durchschnittlichen (hohen!) Totbaumanteil von 20,2 % untersuchten Mitrus et al. (2006) die
Habitatwahl von alten und jungen Zwergschnapper-Mannchen. Die friiher ankommenden alten
Mannchen wahlten Reviere mit einer héheren Dichte (dichtere Bestéande) und gréReren
Machtigkeit von lebenden Baumen sowie mit im Stammumfang gréReren Totbaumstiimpfen
(snags). Im Anteil toter Baume selbst gab es jedoch keinen Unterschied zwischen Revieren von
alten und jungen (unerfahrenen) Mannchen.

Der Zwergschnapper bevorzugt im Wienerwald reich gegliederte Laubmischbestande mit einem
gewissen Anteil von Buchen; stark eichendominierte Bestande werden gemieden. Hierbei
werden in reichstrukturierten alten Bestianden lokal Maximaldichten von 3,8 Revieren/10 ha

erreicht, grof¥flachige Dichten in Buchenwaldern liegen bei 0,1 Revieren/10 ha (Sachslehner
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1992). In einem Untersuchungsgebiet im Lainzer Tiergarten befanden sich pro Saison 35 bis 60
Prozent der Reviere an Bachen.

Nach einer aktuelleren Arbeit von Wichmann & Frank (2003) betragt der Zwergschnapper-
Bestand auf Wiener Stadtgebiet zwischen 153 und 240 Brutpaaren. Der
Verbreitungsschwerpunkt liegt mit etwa 80 % des Bestandes eindeutig im Lainzer Tiergarten,
wo eine durchschnittliche Dichte von 6,9 Revieren/km? ermittelt wurde. AufRerhalb des
Tiergartens kommt der Zwergschnapper geklumpt — meist in unmittelbarer Nahe zu Graben —
vor. FUr das niederdsterreichische Vogelschutzgebiet Wienerwald-Thermenregion geben
Dvorak & Berg (in Druck) einen Zwergschnapper-Bestand von 180-360 Revieren an. Die

Vorkommen sind von nationaler Bedeutung.

Auch nach Fuxa (1991) bevorzugt der Zwergschnapper eindeutig Altholzbestande von
zumindest 90-100 Jahren. Er wahlt nach Wichmann & Frank (2003) alte Bestande, die
mindestens 44 Jahre alt sein missen. 43 % der Reviere wurden sogar in Bestanden tber 200
Jahren gefunden. Alten Waldern kommt auch wegen des hohen Totholzanteils und der grof3en
Phytomasse ein zentraler Stellenwert im Lebensraum des Zwergschnappers zu. Die Bedeutung
des Totholzes ist vielschichtig und kann von der Erhéhung des Insektenangebots bis zur
Forderung des Jungwuchses reichen. Eine hohe Phytomasse ist fir die Jagd von Bedeutung,
da ein Grofteil der Nahrung von den Blattern abgelesen wird. Die Hohe der nutzbaren
Kronenschicht spielt keine Rolle. Ein Auslichten der Bestande die Entnahme von Hainbuchen,
wie sie zur Zeit stattfindet, wirkt sich negativ auf die Population des Zwergschnappers aus
(Wichmann & Frank 2003). Auch nach Sachslehner (1992) wirkt sich starkere Durchforstung auf
diese Art negativ aus. Weiters bevorzugt der Zwergschnapper nach Wichmann & Frank (2003)
Bestande mit gering ausgepragter Strauchschicht, da der Zwergschnapper auch die Bereiche
unterhalb der Krone bis zum Erdboden zum Jagen nutzt. Das Nistplatzangebot an Héhlen und
Halbhohlen wird im Laufe der Alterung eines Bestands durch Faulstellen, Abbrechen von Asten

und Risse in der Borke gesteigert.

Hohltaube

Die Art zeigt nach Muller (2005a) in bayerischen Buchenwaldern eine Korrelation mit alteren
aufgelichteten Bestanden sowie eine Bindung an GroRhdhlen. Dies sind in norddeutschen
Buchen-Wirtschaftswaldern meist Schwarzspechthéhlen, in Naturwaldern aber auch zum
grolem Teil Faulhdhlen (Schumacher 2006).

Auch im Wienerwald ist die Art ganz vorwiegend auf Schwarzspechthéhlen angewiesen. Zuna-
Kratky & Berg (1995) geben fir das IBA Wienerwald einen Bestand der Hohltaube von 400-600
Revieren an. Mit kalkulierten 105 Revieren (maximal 0,57 Reviere/10 ha) fliihren Wichmann &
Frank (2003) den Hohltauben-Bestand fiir den Wienerwald-Anteil des Wiener Stadtgebietes an,

wovon 22 Reviere im Lainzer Tiergarten lagen (maximal 0,33 — 0,37 Revieren/10 ha).



Nachhaltiges Waldbiomassenmanagement im Biospharenpark Wienerwald

Bei der Wahl ihres Brutplatzes stellt die Hohltaube nach Wichmann & Frank (2003) sehr
spezifische Anspriiche an den Waldbestand. Insbesondere zeigt die Hohltaube eine klare
Praferenz fur Waldbestande, deren bestandsbildende Baume einen signifikant machtigeren
Brusthéhendurchmesser aufweisen als an zufallig verteilten Kontrollpunkten. Im Lebensraum
der Hohltaube betragt der BHD der Baume im Mittel 56 (x 14) cm, der Vergleichswert an den
Kontrollpunkten liegt im Mittel bei 42 (x 15) cm. Die Dickstammigkeit der Baume korreliert
weitgehend mit dem Bestandsalter, folglich kann die Hohltaube im Wienerwald in
Waldbestanden erst ab den Altersklassen 80-120 Jahre regelmafig als Brutvogel
nachgewiesen werden. Weiters zeichnen sich Vorkommensgebiete der Hohltaube durch ein
signifikant h6heres Angebot an liegendem Totholz (p=0,004) sowie durch einen geringen
Kronenschlussgrad aus. Die Hohltaube zeigt hinsichtlich ihrer Bruthabitate eine tendenzielle
Bevorzugung buchendominierter Waldbestéande (p<0,058). Der Anteil der Buche betragt in
Revieren 50 %, an den Kontrollpunkten liegt der Buchenanteil hingegen nur bei 25 %
(Wichmann & Frank 2003).

Der Lainzer Tiergarten sowie der Wienerwald als Ganzes werden als national bedeutende
Vorkommensgebiete der Hohltaube in Osterreich angegeben (Berg & Zuna-Kratky 1992,
Sachslehner 1995b, Wichmann & Frank 2003).

4.6.8. Saugetiere

Liegendes Totholz ist ein Habitatelement, das besonders flir Kleinsduger ein wichtiges
strukturgebendes Merkmal des Waldbodens bildet. Es bietet den Tieren ein glinstiges, feuchtes
Mikroklima, Deckung, Hohlungen und Nahrung in Form von Pilzen, Pflanzen und Invertebraten.
Deshalb unterscheiden sich Kleinsdugergemeinschaften in totholzreichen Althdlzern von jenen
totholzarmer, jingerer Bestande der gleichen Waldgesellschaft hinsichtlich
Artenzusammensetzung und/oder Individuenhaufigkeit. In europdischen Studien zeigten sich
bei Rotelmausen (Chlethrionomys glareolus) und Gelbhalsm&usen (Apodemus flavicollis)
Praferenzen fur Flachen mit Reisig, Fallholz und Baumstimpfen (Suter & Schielly 1998). In
Buchenmischbestanden der Schweiz belegte eine Studie, dass Rételmause, Gelbhalsmause
und Waldmause (Apodemus sylvaticus) totholzreiche Flachen haufiger und intensiver nutzten,
wobei Roételmause eher bei schwacherem Totholz und Waldmause eher bei starkerem Totholz
vorkamen (Suter & Schielly 1998). Im Lainzer Tiergarten wurde eine Nutzung von Baumspalten
im unteren Stammbereich von Buchen durch die Gelbhalsmaus beobachtet (L. Sachslehner;
unpubl. Beobachtungen).

Nach Expertenmeinung von Guido Reiter haben generell viele Sdugetiere zumindest lose
Beziehungen zum Totholz. Stehendes Totholz ist ein wichtiges Tages- und Winterquartier fir
Fledermause und etliche Schlafer. Liegendes Totholz ist ein Winterquartier flir Schlafer, auch

Mause legen gerne ihre Baue darunter an.
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Baummarder (Martes martes) wurden von L. Sachslehner (unpubl. Beobachtungen) in
totholzreichen Laubwaldbestanden des Lainzer Tiergartens vergleichsweise haufig untertags
beobachtet, auf der Suche nach Vogelnestern in Baumhohlen wurde auch stehendes Totholz in
Form von Baumstimpfen (,snags®) offenbar gezielt abgesucht. Suter & Schielly (1998) betonen,
dass ein gutes Totholzangebot flir die Habitatqualitdt des Baummarders eine wichtige Rolle
spielt.

Selbst das Wildschwein (Sus scrofa) halt sich z. B. im Lainzer Tiergarten untertags gerne in der
Deckung von groR dimensioniertem liegendem Totholz auf. Auch eine riesige hohle, aber noch
lebende Uralt-Eiche wurde in einem Buchen-Traubeneichenwald von einem Eber als

Tagesrastplatz genutzt (L. Sachslehner, unpubl. Beobachtungen).

Fledermduse

Aus dem Wienerwald selbst liegen hauptsachlich faunistische Angaben zu
Fledermausvorkommen vor (vor allem Spitzenberger 1990, 2001), gezielte Studien zur Biologie
einzelner waldvorkommender Fledermause fehlen. Es wird daher vorwiegend auf eine
groltangelegte Fledermaus-Studie aus Deutschland (Meschede & Heller 2000) zurtickgegriffen,
die auch in einer Studie zur Beurteilung von Natura 2000-Gebieten in Osterreich (Reiter 2005)
die Hauptquelle war. Der unmittelbare Bezug von Fledermausen zum Totholz und zur
Totholzmenge ist durch die benétigten natlrlichen Baumquartiere wie Spechthéhlen,
Baumspalten und abstehende Rinde gegeben.

Fledermause sind zu einem guten Teil Kulturfolger, dem Begriff ,Waldfledermaus” werden in
Mitteleuropa nur wenige Arten wie Bechsteinfledermaus (Myotis bechsteinii), Mausohr (M.
myotis) und Mopsfeldermaus (Barbastella barbastellus) gerecht, die Fahigkeit zur
»Waldnutzung“ (Quartier- und/oder Nahrungsraum) ist aber bei vielen Fledermaus-Arten
ausgepragt (Meschede & Heller 2000). Ahnlich wie die Vogelfauna ist die Fledermausfauna
stark an die Strukturierung des Waldes gebunden, die eng von der Waldnutzung abhangt. Zur
Nahrung der Fledermaduse gehdren unter anderem zahlreiche Schmetterlingsarten, die als
Forstschadlinge gelten.

Bei der Jagd verteilen sich die Fledermausarten auf alle Straten im Wald. Vom Luftraum
oberhalb der Baumkronen bis hin zum offenen Waldboden werden alle Nischen von
Fledermdusen zur Jagd genutzt. Die Fledermausarten lassen sich daruber hinaus teilweise
einzelnen Waldentwicklungsphasen zuordnen. Hohe Insektenproduktionen, beispielsweise in
Bestandslicken und auf Lichtungen, werden gezielt von einigen Arten ausgebeutet (Meschede
& Heller 2000).

Fur alle 20 regelmaRig in Deutschland auftretenden Fledermausarten konnte die Nutzung des
Lebensraumes ,Wald“ in unterschiedlich intensiver Form bestatigt werden. Wochenstuben im
Wald wurden bei folgenden Arten regelmafig belegt: Bechsteinfledermaus, Fransenfledermaus

(Myotis nattereri), Braunes Langohr (Plecotus auritus), Abendsegler (Nyctalus noctula),
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Kleinabendsegler (N. leisleri), Grof3e Bartfledermaus (Myotis brandtii), Wasserfledermaus (M.
daubentonii), Mopsfledermaus und Rauhhautfledermaus (Pipistrellus nathusii). Von Kleiner
Bartfledermaus (Myotis mystacinus), Wimperfledermaus (M. emarginatus), Mausohr und
Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus) nutzen nur gelegentlich einzelne Individuen (zumeist
Mannchen) natirliche Baumquartiere, Wochenstuben im Wald scheinen flir diese Arten die
Ausnahme zu sein. Als Jagdgebiet und Nahrungsquelle sind der Wald, Waldrand und die
Bestandeslicken fir fast alle Arten regelmaRiger Bestandteil ihres Streifgebietes. In der
Reihenfolge der abnehmenden Nutzungsintensitat treten Bechsteinfledermaus (nahezu
ausschlief3lich), Mausohr, Mopsfledermaus und 17 weitere Arten in Erscheinung (Meschede &
Heller 2000).

Als Quatrtier fur Fledermause sind im Wald Hohlrdume in B&dumen, verursacht durch Faulnis und
Spechte, sowie Spalten hinter abstehender Rinde von hoher Bedeutung. Die einzelnen Arten
bevorzugen dabei bestimmte Quartiertypen. Als neuer und fir die Waldbewirtschaftung
wichtiger Befund kann daher das Ergebnis der Telemetrie der Mopsfledermaus gelten, die
nahezu ausschlieRlich Rindenspalten bewohnt. Haufiger, z. T. taglicher Wechsel Iasst auf einen
sehr hohen Quartierbedarf schlieBen. Fur die Bechsteinfledermaus wurde der Bedarf eines
Wochenstubenverbandes auf mindestens 50 verschiedene Quartiere ermittelt. Auch fir andere
Arten wurde ein hoher Quartierbedarf dokumentiert (Meschede & Heller 2000).

Meschede & Heller (2000) fihren unter den natlrlichen Baumquartieren vor allem
Spechtlécher, Stammriss-Baumspalten (tlw. Blitzbdume), abstehende Rinde, Stammfu3hdhlen,
Faulnishéhlen durch Astabbruch und Zwieselhéhlen an. Unter dem Typ ,HOhle“ werden
Spechthohlen und Faulnishéhlen/Aufrisshohlen unterschieden. Letztere brauchen unter
Umstanden 10-20 Jahre, bis sie besiedelbar werden. Unter dem Typ ,Spalte” wird ,au’en am
Baum* (sich ablésende Rinde, Borke) und ,innen im Baum® (z.B. Faulnis im Dach von
Spechthéhlen, an Astabbrichen, an Blitzspalten) unterschieden. Unter anderem wird
festgehalten, dass das Hohlenangebot von der Siedlungsdichte der Spechte abhangt, diese ist
wiederum abhangig vom Alter der Bestande und vom Laubholzanteil. ,Férderung und Schutz
von Spechten ist also auch Fledermausschutz.*

Meschede & Heller (2000) halten10 % Totholz (10 Tot- bzw. Altbaume bei 100 Badumen/ha) far
bewirtschaftete Naturschutzgebiete fur ausreichend. Der Vorschlag, 10 % der Baume —
bevorzugt gruppenweise - Uberhaupt aus der Nutzung zu nehmen, wird fir den
Fledermausschutz grundsatzlich flr geeignet gehalten. Im Umkreis von Wochenstuben sollten
zwischen Mitte April und Mitte Juli keine Forstarbeiten stattfinden.

Im Detail werden von Meschede & Heller (2000) unter anderem folgende Empfehlungen fir die
Forstwirtschaft abgeleitet:

(a) Die Betriebsform sollte keine Freiflachen gréRer als 0,5 bis 1 ha vorsehen.
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(b) Aufbau eines Quartierverbundes auf zwei Ebenen mit dem Ziel, dauerhaft und langfristig ein
Hoéhlenangebot von 25-30 Hoéhlen pro Hektar Altbestand, entsprechend 7-10 Baumen,
bereitzustellen (Kennzeichnung der Baume):

Ebene 1: Sicherung eines Hohlenbaumnetzes, in dem bereits Specht- oder Faulnishéhlen,
Stammrisse, abstehende Rinde vorhanden sind. Die Abstiande zwischen Hohlenzentren sollten
1000 m nicht Uberschreiten.

Ebene 2: Aufbau eines Nachfolger-Netzes fir Baume der Ebene 1. Dabei sollten bevorzugt
Baume ausgewahlt werden, die bereits Anzeichen von Hohlen oder 6kologischen Qualitaten
wie Pilzbefall aufweisen (Anwarter).

(c) Deutliche Kennzeichnung und Erhalt von bekannten Fledermausquartierbdumen.

(d) Umbau von Nadelholzreinbestanden in Mischbestande mit standortheimischen Baumarten

mit Erhéhung der Umtriebszeit bzw. Zielstarke.

Bezogen auf den Wienerwald kdnnen wie in laubwalddominierten Waldgebieten Deutschlands,
auch nach Meinung des Fledermausexperten Guido Reiter, Bechsteinfledermaus und
Mopsfledermaus als besondere Zielarten des Naturschutzes fungieren. Hinweise auf
Wochenstuben gibt es flir beide Arten aus dem Lainzer Tiergarten, wo insgesamt 13
Fledermausarten nachgewiesen wurden (Spitzenberger 1990). Auch nach Spitzenberger (1990)
sollte die Erhaltung von Héhlenbdumen bzw. hohlen Baumen auf Grund des haufigen
Quartierwechsels von Fledermausen grundsatzlich immer in Gruppen erfolgen. Um aber
konkretere Aussagen uber Wald-Fledermause flir den Wienerwald treffen zu kdnnen, ist nach

der Expertenmeinung von Guido Reiter zunachst eine Kartierung der Kernzonen notwendig!

Bechsteinfledermaus (Myotis bechsteinii)

Beinahe ausschlieRlich auf Walder beziehen sich die Schutzvorschlage fur die
Bechsteinfledermaus (Reiter 2005), fur die das Jagdgebiet in geschlossenen Waldern mit 21 ha
und in fragmentierten Waldern mit 47 ha angeben wird. Bechsteinfledermduse zeigen eine
extrem hohe individuelle Bindung an ihre Jagdgebiete auch in aufeinanderfolgenden Jahren.
Fur den Schutz hat daher die Langfristigkeit eines Waldlebensraumes eine hohe Bedeutung.
Das Mindestareal im Optimalbiotop wird flr einen 20-képfigen Wochenstubenverband der
Bechsteinfledermaus auf 250-300 ha strukturreichen Laubwald mit nicht zu dichtem Unterwuchs
(20-30 %) hochgerechnet (Meschede & Heller 2000). Die Quartiere liegen in Baumhohlen
(sekundar Fledermaus- und Vogelnistkasten) und werden innerhalb des Gebietes oft
gewechselt. Der Schutz sollte sich an ganzen Kolonien und deren Jagdlebensraum orientieren
(inklusive naturnaher Bache und Kleingewasser, staunasser oder feuchter Bereiche,
blitenreicher Sdume etc.). Bodenstandige Walder (v.a. Buchen- und Eichenwalder) sollten
naturnah erhalten und entwickelt werden (altersheterogener mehrschichtiger Bestandsaufbau

mit ungleichmafligem Kronenschluss von ca. 80 %, Strauch- und Krautschicht von etwa 25 bis



Nachhaltiges Waldbiomassenmanagement im Biospharenpark Wienerwald

30 %). Fur einen ginstigen Erhaltungszustand hinsichtlich Quartierangebot sollten mind. 25
Baumhohlen pro ha Altbestand bzw. mehr als 7 Hohlenbaume/ha vorhanden sein (Reiter 2005,
Meschede & Heller 2000).

Guido Reiter gab beim Experten-Workshop einen Richtwert von mindestens 50 Baumhdohlen
pro 250 ha, damit sich eine Kolonie etablieren kann. Der Wald darf weder zu locker noch zu
dicht sein. Die Bechsteinfledermaus nutzt v.a. alte Spechthéhlen. Man kann bis zu 30-40
Individuen in einer Héhle antreffen. Da die Héhlen oft gewechselt werden, sind gréere Alt- und
Totholzinseln aus der Perspektive der Bechsteinfledermaus sicherlich vorteilhaft.

Eine Erfassung der Bechsteinfledermaus ist schwierig, da eine Artansprache nach Guido Reiter

mit Detektor nicht bzw. nur sehr eingeschrankt maéglich ist.

Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus)

Die primaren Quartiere (Tagesquartier und Wochenstuben) der Mopsfledermaus liegen unter
abstehender Borke von Badumen sowie in Baumhohlen (sekundar Fledermauskasten,
Gebaude), die Art jagt nahezu ausschlief3lich in Waldern mit hohem (strukturreichen)
Laubwaldanteil (am besten mehr als 50 %). Als besonders gunstig werden 5
Baumspaltenquartiere pro ha Wald angegeben (abstehende Borke, Baumspalten), da die Art oft
einen Quartierwechsel vornimmt (Reiter 2005, Meschede & Heller 2000).

Die Mopsfledermaus lasst sich mit dem Detektor sicher erfassen. Sie ist ein
Nachtfalterspezialist. Es gibt nach Expertenmeinung von Guido Reiter aber zu wenige Studien
Uber diese Art.

In einer italienischen Studie zur Schlafquartierwahl von Mopsfledermausen in Buchenwaldern
zeigte sich eine klare Bevorzugung von nicht genutzten Naturwaldern gegentber
Wirtschaftswaldern, offenes Waldland mit Weideflachen wurde fir die Quartierwahl gemieden
(Russo et al. 2004). Generell wurden fur die Quartierwahl tote und absterbende Buchen mit
Uberdurchschnittlicher Hohe und sudseitig abstehender Borke bevorzugt. In Wirtschaftswaldern
sollten tote und alte Badume erhalten bleiben, da selbst von kleinen Kolonien eine hohe Zahl von

Quartierbdumen bendtigt wird (Quartierwechsel alle 1-6 Tage bei n=13 Tieren).

4.7. Schwellenwerte

Angesichts der enormen Vielfalt totholzabhangiger Organismen, von denen jeder ganz
spezifische Anspriche hat, ist die Frage nach dem ,Wie viel?“ nicht einfach zu beantworten.
Ranius & Fahrig (2006) folgern aufgrund theoretischer Uberlegungen, dass fir die Biodiversitat
insgesamt kein echter Schwellenwert (z.B. als Empfehlung fiir den Wirtschaftswald) angegeben
werden kann, da bestimmte Arten Totholzmengen bendtigen, die nur in Urwaldern zu finden
sind. Fur diese Arten fihrt daher kein Weg an einer Ausweisung von Totalreservaten vorbei

bzw. missen flr sie spezielle ArtenschutzmalRnahmen gesetzt werden.
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Dass es fiir einzelne Arten mdglich ist, Schwellenwerte zu ermitteln, zeigt jedoch z.B. die
Schweizer Studie Uber den Dreizehenspecht (Bltler & Schlaepfer 2004, Blitler et al. 2004).
Vergleichbar prazise Arbeiten sind aber bisher kaum durchgefiihrt worden (Davies et al. 2006)
und auch mittelfristig fur nur wenige Arten zu erwarten. Fir artenreiche Gruppen, wie etwa Pilze
oder Kafer, gibt es jedoch zumindest Hinweise darauf, dass bei gréReren Totholzmengen die
Zahl an totholzbewohnenden Arten nur mehr langsam ansteigt (Martikainen et al. 2000; vgl.
Abb. 4-7).
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Abb. 4-7: Zusammenhang zwischen Volumen des Totholzes und der Anzahl der totholzbewohnenden

Kéafer in finnischen Fichtenwaldern (aus Martikainen et al. 2000).

D.h. bei einer Zunahme von z.B. 3% Totholzanteil im Vorrat auf 6% verdoppelt sich die Zahl der
Arten, wahrend z.B. von 12% auf 15% nur mehr einige wenige Arten neu hinzukommen. So
gesehen lassen sich im Wirtschaftswald fur die Sicherung und Erhaltung der Biodiversitat

plausible Schwellenwerte herleiten.

Als Richtzahl fir das anzustrebende Totholzvolumen in Wirtschaftswaldern nennt Korpel
(1997a) 10-12% des durchschnittlichen Volumens des betreffenden Naturwaldes. Diese
Volumen kann je nach Vegetationsstufe zwischen 9 und 21 m%ha schwanken, wobei der Anteil
an stehendem Totholz 40% und jener an liegendem 60% betragen sollte. Erdmann & Wilke

(1997) nennen in Buchenwirtschaftswaldern hinsichtlich des Totholzes als Minimumfaktoren
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zum einen mittelstarkes und starkes Totholz mit Durchmessern iber 20 cm und Langen Gber 2
m, zum anderen stehendes Totholz mit und ohne Krone. Miller (2005a) legt aufgrund von
Berechnungen in Buchenaltbestanden den Schwellenwert flir die GroRe der Naturnahezeigern
unter den xylobionten Kafern 38-60 m*/ha fest. Erst ab dieser Schwelle kénnen die an Altbdume

und Totholz-Reifestrukturen gebundenen Kaferarten tiberleben (Schmidl 2006).

Neben der Menge des Totholzes, spielt auch die Qualitdt des Totholzes eine wichtige Rolle.
Entscheidend fur die Biodiversitat der totholzbewohnenden Fauna und Flora ist auch das
raumlich und zeitlich kontinuierliche Vorhandensein eines breiten Totholzspektrums, sei es
stehendes oder liegendes, starkes oder schwaches Totholz, im friihen oder spaten

Zersetzungsstadium (Harmon et al. 1986, Speight 1989).

Auf der Basis unserer Recherche und der obigen Uberlegungen sollte in den
Wirtschaftswaldern des Wienerwaldes das Totholz durchschnittlich zwischen 5 und 10%

des lebenden Vorrats ausmachen.

Im Wienerwald betragt der durchschnittliche Vorrat von Bestanden > 80 Jahre zwischen 400
und 600 m*/ha (siehe Abb. 3-7). Umgerechnet auf die ,Ideal-Buche* mit einem BHD von 50 cm
(siehe Berechnung Seite 16), entspricht diese Menge 133 bis 200 Baumen pro ha. 5% des
lebenden Vorrats entsprechen rund 8 bis 10 Baumen pro ha, 10% des lebenden Vorrats rund

16 bzw. 20 Baume pro ha.

Als Richtwert kann man daher angeben, dass im Wienerwald zwischen 8 und 20
Laubbdume pro ha (vornehmlich Buche oder Eiche) als Totholzanwarter oder
Totholzb&ume zur Verfigung stehen sollten, um eine durchgéngige Totholzmatrix (im

Wald) fur die Totholzorganismen zu gewahrleisten.

Literaturverzeichnis zu Kap. 4: siehe Kapitel 5.5
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5. Diskussion und Schlussfolgerungen
5.1 Sicherung der Biodiversitat im Wirtschaftswald

5.1.1. Allgemeine Aspekte

Grundsatzlich muss das Ziel eines sinnvollen Waldnaturschutzes sein, die fir den Wald
typischen, natlrlichen Lebensgemeinschaften und —arten (forest dependent species) zu
erhalten (Schulte 2005) und nicht, ein Maximum an Artenvielfalt zu erreichen, etwa durch die
Forderung stérungstoleranter Allerweltsarten. Naturschutz im Wald muss die Aspekte des
Arten-, Biotop- und Prozess-Schutzes bertlicksichtigen und integrieren. Sturm (1993) schlagt
eine Reihe von MalRnahmen fiir den Prozessschutz in einer naturgerechten
Waldbewirtschaftung vor:

1. Einrichtung eines Netzes von nicht oder nur gering bewirtschafteten Waldflachen
(Holzentnahme maximal 10 m*/ha pro Jahrzehnt) sowie eine ganzflichige
prozessorientierte Bewirtschaftungsform
Naturnahe Baumartenwahl
Naturverjungung

Einzelstammnutzung (entspricht kleinflachigen Stérungsmustern, sogenannten ,gaps®)

o & N

Erhalt von mindestens 1/10 der Baume im Altbestand.

Bei der Erhaltung und Entwicklung von naturnahen dynamischen Walddkosystemen ist die
Nutzung des Rohstoffes Holz selbstverstandlich eingeschlossen, d.h. im Idealfall sollten die
Zielsetzungen und Forderungen von Naturschutz und Forstwirtschaft identisch sein (Sturm
1993). Nur eine 6kologisch nachhaltige Waldbewirtschaftung und ein Verbundsystem von
Waldschutzgebieten und ,Altholzbestanden® im Wirtschaftwald auf der Landschaftsebene
sichern langfristig das Uberleben der totholzbewohnenden Organismen und damit ein GroRteil
der Biodiversitat im Wald. Folglich ist auch eine extreme Trennung von nicht genutzten
Waldschutzgebieten auf der einen Seite und intensiv genutzten (,totholzfreien®)
Wirtschaftswaldern auf der anderen Seite aus Naturschutzsicht zumindest problematisch (Heil
1991, Kleinevoss et al. 1996).

5.1.2. Totholzplanung im Wirtschaftswald — theoretische Uberlegungen

Der Naturschutzwert eines bestimmten Totholzangebotes hangt von der absoluten Menge, der
Qualitat, sowie der rdumlichen Verteilung des Totholzes ab. Wahrend die absolute Menge an
Totholz rasch erhdht werden kann, braucht es oft Jahre bis einige Jahrzehnte, bis Totholz in
bestimmter Qualitat (Zersetzung) entstehen kann. Bei den Richtwerten fir ein langfristiges

Totholzmanagement ist daher nicht der Blick auf die nahe, sondern auf die ferne Zukunft von
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ausschlaggebender Bedeutung. Totholzplanung heif3t also, fiir die kommenden Jahrzehnte zu
planen.

Das Metapopulationskonzept bildet die geeignete Grundlage fiir theoretische Uberlegungen,
wie, wo und in welchem Umfang Totholz im Wirtschaftswald erthalten und angereichert werden
sollte. Populationen von Tier- und Pflanzenarten sind nicht gleichmaRig im Raum verteilt.
Insbesondere auf bestimmte Standortsbedingungen spezialisierte Arten bilden eine Vielzahl
kleiner, oft stark isolierter Populationen aus. Aber auch die Fragmentierung eines Lebensraums
(z.B. Zerstuckelung eines grof3flachigen Waldes durch Rodungen) verursacht eine raumliche
Verinselung von Populationen. Die Metapopulation umfasst eine Gruppe von Teilpopulationen,
die untereinander nur Uber einen eingeschrankten Genaustausch verfugen. Wenn eine
Teilpopulation lokal ausstirbt, kann es je nach Entfernung und Qualitat des Standorts sehr lange
dauern, bis durch Migration eine Wiederbesiedlung stattfindet (Levins 1969, Hanski 1991). Bei
guter Habitatqualitat und —quantitat kann sich dauerhaft eine Teilpopulation etablieren, die eine
stete Ausbreitungsquelle darstellt (Quellpopulation = ,source population®). Andererseits gibt es
auch Teilpopulationen, die nur aufgrund permanenten Nachschubs aus einer Quellpopulation

aufrecht erhalten werden kdnnen; diese nennt man ,sink populations®.

5.1.3. Verteilung und Quantitat des Totholzes im Wirtschaftswald

Auf Basis des Metapopulations-Konzeptes entwickelten Bltler & Schlaepfer (2004) ihre
Grundsatze fiir die Verteilung von Totholz innerhalb einer Waldlandschaft (Abb. 5-1). Demnach
sind hochqualitative Zentren notwendig, in denen sich Quellpopulationen etablieren kdnnen. Die
Matrix zwischen diesen ,Habitatinseln“ darf aber nicht ganz undurchlassig sein, damit es

zumindest phasenweise zu einem Austausch der Teilpopulationen kommen kann.
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Landschaft A

schlechter

Landschaft B

besser

Abb. 5-1 (aus Bltler & Schlaepfer 2004):

Grundsatze fur die Verteilung von Totholz
innerhalb einer Waldlandschaft:

a) Totholz ist noétig fir die Erhaltung der
Artenvielfalt;

b) Es ist sinnvoller, besonders totholzreiche
Flachen fleckenweise in einer Landschaft zu
verteilen, als einen flachendeckenden
(relativ niedrigen) Einheitsmittelwert
anzustreben;

c¢) Totholzflachen nitzen dann am meisten,

wenn dazwischen zwar weniger, aber

| e dennoch ein wenig Totholz vorkommt.
kein viel Totholz
Totholz =33 m® ha'

davon = 18 m?® ha-' stehend

B km2-Tothoiztiache

Fast alle Autoren sehen eine Kombination aus Totalreservaten mit naturnah bewirtschafteten
Waldern, in denen eine Anhebung der Totholzmenge erfolgt, als wesentliches Ziel fur die
Sicherung der Biodiversitat an. Die Empfehlungen fir die Ausdehung der Totalreservate, auch
fur die Quantitat des Totholzes im Wirtschaftswald, schwanken je nach Interessenslage und
Diskussionsstand aber sehr stark. Es ist klar, dass aus betriebs- und forstwirtschaftlicher Sicht
die Zahlenwerte eher am unteren und aus Sicht der Naturschutz-NGOs am oberen Ende der
Skala rangieren werden. Frihe vorsichtige Schatzungen liegen etwa bei 5-10 Fm/ha (1-2% des
Vorrats) bzw. 5 Totholzbdume pro ha (Ammer 1991, Detsch et al. 1994, Stadtler 1995) und
einem Flachenanteil von 2% fiir Totalreservate im Wald (Ammer 1991). Auf Basis neuerer
Forschungsergebnisse werden nun aber doppelt bis dreimal so hohe Mengen empfohlen. Eine
europaweite Empfehlung des WWFs (2004) geht von einem durchschnittlichen Zielwert von 20-
30 m%ha bis zum Jahr 2030 aus.

Laut Meyer (1999) flhrt ein Totholzanteil von Uber 10% zu Minderertragen fir den Forstbetrieb.
Zur Problemldsung ist es daher notwendig, die Forstbetriebe mittels finanzieller Férderungen
(Vertragsnaturschutz) zu ,entschadigen®. Vertragsnaturschutz ist auch insofern sinnvoll, als er
unter Umstanden keine allzu hohen Kosten verursacht. Bei der Betrachtung von Einzelbaumen
kann man namlich oft einen Zusammenhang zwischen wirtschaftlich geringem Wert und

Okologisch-naturschutzbiologisch hohem Wert feststellen, wie etwa bei Héhlenbdumen.
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5.1.4. Qualitat des Totholzes

Ausschlaggebend bei Férderung und Erhaltung des Totholzes ist nicht allein die Menge und

raumliche Verteilung, sondern vor allem auch die Qualitat.

Erdmann & Wilke (1997) nennen folgende Ziele bei der Entwicklung des Totholzvorrates in

Buchenwirtschaftswéaldern:

(a) Verhaltnis von stehendem zu liegendem Totholz 1 zu 3
(b) Totholzvolumen der Kategorie Ill (BHD > 20cm) 10m®ha (= 1-2% des Vorrats)

(c) lange Totholzstiicke als ganzes belassen und nicht in kleinere Stlicke zerschneiden

Weiss & Kohler (2005) erachten bei den Totbaumen folgende Merkmale als wichtig und

praxisrelevant: Besonnung, Verpilzung und Isolation. Die Annahme von Weiss & Koéhler (2005)

lautet:

,Eine Zunahme der Totholzanteils im Wirtschaftswald Iasst nur dann eine gro3e Zunahme
xylobionter Kaferarten erwarten, wenn mit dem Absterben grofer Baume
(Verpilzungssukzession) in Form von Baumgruppen (geringe Isolation) Bestandesliicken
entstehen, die zu kleinrdumigen, flr Totholzkafer glinstigen klimatischen Veranderungen
(Besonnung) fuhren. Diese Forderung spiegelt die dkologische Pradisposition vieler
Totholzkafer wider, wobei eine Anpassung an den natiirlichen Verfall alter Baumbestande,
reiches Totholzangebot und verstarkte Sonneneinstrahlung Hand in Hand gehen®.

(1) Eine erfolgversprechende Totholzstrategie in der Praxis ware demnach das Anlegen von
Baumgruppen, das mehrere Bdume oder groRere Gruppen dem naturlichen Verfall Gberlasst;

weniger geeignet hingegen ist ein Konzepts, dass das Belassen von Einzelstdmmen als

Totbdumen im Bestand vorsieht. Baumgruppen sind wirksamer als einzelne Baume.

Mit anderen Worten: Wiurde man einen Baum pro ha zur Verfugung stellen, sollten eher
Gruppen von 10 Baumen/10 ha (,Altholzinseln®, Altbaumgruppen), als je 1 Baum/1ha der
naturlichen Entwicklung Gberlassen werden. Nimmt man mehr als 1 Baum/ha aus der Nutzung,
kdnnten die Altbaumgruppen zusatzlich durch Einzelbdume vernetzt werden. Kommt eine
Altbaumgruppe in die fortgeschrittene Zerfallsphase, misste rechtzeitig in raumlicher Nahe eine
neue Altbaumgruppe zur Verfigung gestellt werden.

(2) Ein weiteres Mittel zur Férderung der Totkaferfauna ist eine generelle Erh6hung des

Nutzungsalters. MalRnahmen kénnen auch an Bestandesrandern (Sonne, Licht) stattfinden.

Nach Berechnungen von Erdmann & Wilke (1997) mussten in Buchenwirtschaftswaldern fir die
Aufrechterhaltung der Totholznachhaltigkeit (Aufbau und Erhaltung des angestrebten

Totholzvorrates) in einem Zeitraum von 10 Jahren rund 12 m® Totholz/ha zur Verfiigung gestellt
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werden. Diese Ziel kann dadurch erreicht werden, dass kiinftig mehr Baume der Vitalitatsklasse
V3 (absterbend) im Bestand zugelassen werden als bisher. Deshalb kann sich in
Buchenwirtschaftswaldern die Ermittlung des Totholzvorrates auf Totholz mit Durchmessern
von > 20 cm BHD und auf die Ermittlung des Vorrates an Baumen der Vitalitatsklasse V3

beschranken.

5.2. Praktische Umsetzbarkeit der Totholzférderung und -anreicherung

Grundsatzlich ist in der forstlichen Praxis die Bereitschaft gewachsen, vermehrt Totholz in
Wirtschaftswaldern zu belassen (Schiegg 1998). Nach Schiegg (1998, 1999) schlagt sich das
Belassen von Totholz in der Bilanz eines Betriebes auch hinsichtlich der Kosten positiv nieder,
da grofl3e Mengen Totholz ausgleichend auf das Mikroklima des Bodens wirken und die
Naturverjingung férdern. Immer wieder vorgebrachte Einwande gegen eine Anreichung von
Totholz im Wirtschaftswald (z.B. umstirzender Baum ist eine Gefahrenquelle fir Waldarbeiter
bzw. Waldbesucher und kann beim Umfallen andere Baume schadigen; liegendes Totholz
erhoht die Unfallgefahr von Waldarbeitern und erschwert die Fall- und Riickearbeiten;
Schadlingsvermehrung; Totholz verursacht Kosten, da nutzbares Holz nicht mehr vermarktet
wird) sind in Einzelfallen richtig, sprechen allerdings nicht grundsatzlich gegen eine
Anreicherung von Totholz im Wirtschaftswald (Schiegg 1998; vgl. etwa auch Landesforste

Mecklenburg-Vorpommern 2002).

Umsomehr ist insbesondere die Gestaltung eines 6kologisch nachhaltigen, kontinuierlichen
Nebeneinanders von Totholz in verschiedenen Zersetzungsstufen und bewirtschafteten Baum-
Bestanden auf engem Raum eine der gréf3ten Herausforderungen fir die Naturschutzpraxis in
Wirtschaftswaldern (Méller 2005). Dabei ist es aus Naturschutzsicht nicht zielfihrend, ein
bestimmtes Totholzangebot in kurzer Zeit kinstlich zu erzeugen, um ein festes ,Plansoll” pro ha
zu erfullen. Insbesondere zufallig angefallenes Totholz sollte eine wesentliche Rolle im Rahmen

eines Totholzkonzeptes im Wirtschaftswald spielen (Meyer 1999).

Albrecht (1991) stellt aus der Sicht des Naturschutzes folgende 3 Forderungen:

(1) Erhéhung der Totholzmenge durch Belassung des wirtschaftlich nicht oder nur schwer
verwertbaren Holzes im Bestand, wie stehendes und liegendes Bruchholz, Hohlenbdume,
Zwiesel- und kriippelwichsige Baume. Stadtler (1995) nennt als potentielles Totholz lebende
Baume mit (i) gravierenden Rindenschaden, (ii) beginnendem Pilzbefall, (iii) einzelnen starken
Faulasten, (iv) beginnendem Kaferbefall, (v) starken Fallungsschaden, (v) wirtschaftlich
unrentablen Wuchsformen, wie starker Drehwuchs, Tiefzwiesel oder starke Spannrtckigkeit.
(2) Verbesserung der Totholzqualitat durch Férderung von Baumarten und Holzdimensionen,

die fir Totholzorganismen besonders wichtig sind. Dazu zahlen besonders freistehende starke
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Eichen und Linden, aber beispielsweise auch Zitterpappeln, Birken, Weiden und Erlen, die
relativ rasch glinstige Totholzqualitaten entwickeln.

(3) Flachendeckende und nachhaltige Sicherung von Totholzstrukturen durch Erhéhung von
Umtriebszeiten und Starkholzvorraten, Sicherung von Alt- und Totholz in kleinflachiger bis
einzelbaumweiser, jedoch grofiraumig vernetzter Verteilung auf der gesamten Waldflache
sowie in besonderen Reservaten.

Diese Forderungen decken sich auch mit jenen von Schiegg (1998), die davon ausgeht, dass
sich Waldbewirtschaftung und Totholzférderung nicht ausschliel3en. Fur Schiegg (1998) sind es
vor allem ,Unterlassungen®, wie Nutzungsverzicht in unzuganglichen Lagen, Stehenlassen von
Einzelbdumen und Baumgruppen oder Zurtickhaltung bei der RGumung von Windwdurfen, die

das Totholz im Wirtschaftswald fordern helfen.

Anreicherung von Totholz im Wald kann einerseits durch Naturschutz-Maf3nahmen, wie Nicht-
Nutzung von Einzelbdumen (Totholzanwarter), Baumgruppen (Altholzinseln), Bestanden
(Naturwaldzellen) oder Gebieten (,Kernzonen®), andererseits durch Waldbau-MalRnahmen
erfolgen. Die waldbaulichen Maflinahmen zur Anreicherung von Totholz im Wirtschaftswald sind
beschrankt. So sind Anderungen der Durchforstungsanséatze zur Konkurrenzregelung aus
Grinden der Stabilitat oft kaum madglich.

Im Privatwald missen entstehende wirtschaftliche Verluste zudem finanziell ausgeglichen
werden (Stading 1994), da ein entschadigungsloser Verzicht auf die Nutzung von Waldteilen
von vielen Waldbesitzern vermutlich nicht mitgetragen werden wurde. Folglich ist im
Wirtschaftswald die durchschnittliche Totholzmenge/ha 6konomisch limitiert; die maximale Ziel-

Obergrenze wird mit rund 10% des lebenden Vorrats angegeben.

In der Literatur wird eine Reihe von (passiven und aktiven) MalRnhahmen vorgeschlagen, um die
Situation von Totholz im Wirtschaftswald zu verbessern. Tab. 5-1 gibt einen Uberblick tiber die

am haufigsten genannten Empfehlungen.
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Tab. 5-1: Passive und aktive MaRnahmen zur Erhéhung des Totholz-Angebots im Wirtschaftswald.

Art der MalRnahme Anmerkungen
MaRnahme
aktiv Herausnahme aus der Nutzungt Das betrifft vor allem Waldgebiete, die geringe
Produktionskraft besitzen, schwer zu
bewirtschaften sind oder naturschutzbiologische
Besonderheiten aufweisen; z.B. Naturwaldzellen
im Wienerwald; jedoch sollten auch auf
wichsigen Standorten Waldschutzgebiete
etabliert werden.
passiv Unterlassen von forstlichen Belassen aller Hohlen- und Horstbaume sowie
»oanitdrmallnahmen” sowie pilzbefallener Baume (in Buchenwaldern sind
Zulassen von Absterbeprozessen | Buchen, die mit Zunderschwamm befallen sind,
bzw. Totholzsukzessionen ideal fiir eine rasche Totholzanreicherung);
potentielle , Totholzanwarter, wie absterbende
alte Bdume oder Uberhélter (insbesondere bei
Eichen ) nicht aus dem Bestand entfernen,
sondern ihrem natirlichen ,Schicksal® Uberlassen;
~-unbemerkt‘ abgestorbene Baume im Wald
belassen (z.B. Blitzbdume, vergessene
Kéaferbaume)
passiv Forstlich ,minderwertige Baume*“ | Beispiel Faulholz: Belassen von Baumen mit
naturlich altern lassen; dies stitzt | erkennbaren Faulstellen oder Symptomen im
zukunftig die Férderung des Wald. Falls dieses Holz dennoch enthommen
starkdimensionierten Totholzes. wird, ware der Verbleib hoher Stécke
winschenswert, die ohnehin kaum mehr einen
Okonomischen Ertrag bringen.
passiv Beschrankung der ,Aufarbeitung® | Keine Aufarbeitung von Windwirfen bzw.
von Windwurfflachen Kronenabbrichen; derartige Katastrophen haben
in Laubwaldern flr die Schadlingsvermehrung
ohnehin kaum eine Bedeutung und sind somit
auch fur den Forster akzeptabel:
(i) Aufarbeitung ganz unterlassen;
(i) Aufarbeitung nur des wertvollen Stammholzes;
Industrieholz (starkes Kronentotholz) belassen
(kein Selbstwerbereinsatz);
(iii) keine Aufarbeitung ,defizitarer Sortimente®“.
passiv Hinterlassen (eines Teils) gefallter
,Durchforstungsbaume* als
liegendes Totholz.
passiv Verlangerung der Umtriebszeit Verlangerung der Umtriebszeiten oder Erhéhung
(des Rotationszyklus) der Zieldurchmesser (ist aus 6konomischen
Grunden vermutlich nur in Ausnahmefallen
machbar).
aktiv Einzelstammweise Markierung Fir eine zligige Totholzanreicherung sollten

von Altbaumen, die dauerhaft aus
der Nutzung genommen werden,
damit sie die natirliche
Altersgrenze erreichen kénnen.

Baume ausgewahlt werden, die bereits eine
geringe Vitalitat besitzen bzw. von geringem
wirtschaftlichen Interesse sind; fur langfristige
nachhaltige Totholzanreicherung sollten allerdings
Baume unterschiedlicher Vitalitats-und
Altersklassen dauerhaft auRer Nutzung gestellt
werden.

Beispiel bewirtschafteter Buchenwald (Elmer
2002): 14 Prozent der Altbuchen (= 12 Baume pro
ha; = 7% des gesamten Holzvorrates) kdnnen
(ohne 6konomischen Nachteil) bis zum
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natuirlichen Zerfall im Bestand belassen werden.

aktiv Schaffung von Altholzinseln Aktive Auswahl von Gehdlzgruppen innerhalb des
(unterschiedlichen Alters). Wirtschaftswaldes (Altholzinseln) zur Vernetzung
der Totholzbestande in Kernzonen (z.B. in schwer
zuganglichen oder ertragsarmen Gebieten);
Ausweisung von Altholzinseln mit Alters- und
Zerfallsphase fur Wiederbesiedlung;
auf der gesamten Waldflache viele verschiedene
Totholztypen/Zersetzungsstadien belassen, um
genligend Lebensraum insbesondere fir die
spezialisierten Arten zu schaffen.
aktiv Forderung der Pionierbaumarten, | Aktive waldbauliche MaRnahme, die eine Vielfalt
die eine geringe der Baumarten fordert und daher auch die Vielfalt
Lebenserwartung haben (daher der spezialisierten Totholzkafer und —pilze.
erfolgt eine rasche
Totholznachlieferung).
aktiv Aktive MalRnahmen, die zum Beispiel: Ringelung, insbesondere bei exotischen
-Baumtod* fuhren. Gehdlzen (Gétterbaum etc.).
aktiv Erhalt sonnenstandigen Aktive Freistellung einzelner Bdume (z.B. alte
Totholzes. Eichen fur Eichenbock, alte Buchen fur
Alpenbock) zur Férderung heliophiler, photophiler
Kafer.
aktiv Totholz in der Zukunft durch Sicherung der (Eichen)-Verjiingung durch
Sicherung der Verjliingung Zaunung ist oft notwendig.
einzelner Baumarten.
aktiv Durchforstung Einzelne Bedranger von Zukunftsbaumen so
fallen, dass Hochstliimpfe, die sich als
Biotopbaume flir Totholzbewohner eignen,
zurlckbleiben.
aktiv Bestehende Totholzinseln mit Eine homogene Verteilung von Totholz zwischen

totholzreichen Korridoren bzw.
durch totholzreiche Wald-Matrix
verknUpfen;

Vernetzung mit Waldschutzge-
bieten und Naturwaldreservaten
(Verbundsysteme);

vgl. Abb. 5-1.

einem Netzwerk an Altholzinseln (siehe Biitler &
Schlaepfer 2004) wirkt sich nachweislich positiv
auf die Xylobiontenfauna aus (Schiegg 2000a,b)
und ist daher aufgrund des eingeschrankten
Dispersionspotentials vieler gefahrdeter
Xylobionten auch im Wirtschaftswald
anzustreben; der Anteil stehender Komponenten
sollte mindestens 40% betragen.

5.2.1. Waldbewirtschaftung und Totholz fur Végel

Fur die anzuwendenden Vorschlage ist auch die jeweilige Ausgangssituation und das

Bestandsalter von groRer Bedeutung. Miller (2005a) unterscheidet flir Buchenwalder flinf

Bestandestypen, die unterschiedlich zu handhaben sind (l. Vollnaturschutzgebiete, Il.
Buchenwaldbestande Uber 180 Jahre, Ill. Altbuchenbestande Gber 140 Jahre, V.

Buchenbestande von 70-140 Jahren sowie V. Buchenbestande unter 70 Jahre). In den fur den

Wienerwald v.a. relevanten Kategorien IV und V muss Totholz besonders stark gefordert

werden. Die grofdte Wirkung konnte man fur Vogel und Kafer in der Kategorie Il erzielen (Maller

2005a). Miller (2005a) betont entsprechend seinen Untersuchungen an Kéafern und Végeln in

Buchenwaldern auch, dass ein generelles Baumalter von 120 bis 140 Jahren in
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Wirtschaftswaldern nicht ausreicht, um bestimmten Tierarten geeignete Lebensrdume zu
bieten. Wichtige Kleinstrukturen an Buchen entstehen erst bei einem hdéheren Alter (etwa ab
180 Jahren) und koénnen in 6kologischer Hinsicht nicht durch forstliche MalRnahmen (schnellere
Zielstarkenerreichung, Erzeugung grol3kroniger Buchen) kompensiert werden. Wenn auch hier
keine generelle Verlangerung von Umtriebszeiten gefordert wird, sollte eine solche auf

schlechteren Standorten und fir einzelne Betriebe in Erwagung gezogen werden.

Flade et al. (2004) halten fur die Waldvogelwelt Deutschlands, die ein Hauptbestandteil der
indigenen Vogelfauna ist, fest, dass keine einzige Waldvogelart zwingend auf Urwalder bzw.
nutzungsfreie Walder angewiesen ist. Das heil3t, dass der Erhalt der kompletten
Waldvogelfauna im Wirtschaftswald nicht nur notwendig, sondern auch maglich ist. Zuletzt
befand sich die indigene Waldvogelfauna nach Flade et al. (2004) durch die Umstellung der
Forstwirtschaft auf naturnahere Waldbau- und Bewirtschaftungskonzepte und weniger intensive
Holznutzung in einer Phase der Konsolidierung. Gatter (2004) stellt entsprechend fest, dass
Wohlstand die Totholzzunahme foérdert und verweist auf zunehmende Totholzmengen in
deutschen Waldern seit den 1970er Jahren von unter 5 Festmeter/ha auf durchschnittlich 11,5
m?3/ha 2001/2002. Diese Feststellungen lassen sich vermutlich auch auf den Wienerwald
Ubertragen, wenn man etwa an die zunehmende Zahl von Weilriickenspecht-
Brutzeitbeobachtungen in den letzten 15 Jahren (Zuna-Kratky 1994, Zuna-Kratky & Berg 1995,
Wichmann & Dvorak 2003) oder an jlingst gelungene Brutnachweise des Dreizehenspechts
(Kautz 2001) sowie an die Wiederetablierung einer Schwarzstorchpopulation (Frank & Berg
2001) denkt. Zuna-Kratky (1994) verweist aber darauf, dass flr einige anspruchsvolle Arten die
Waldbestande erst dann attraktiv werden, wenn sie das derzeit Ubliche Umtriebsalter erreicht
haben. So kann z.B. der Weilrlickenspecht aulierhalb von Reservatsflachen Reviere oft nur flr
wenige Jahre besetzen, ehe ihn einsetzende Schldgerungen wieder vertreiben.

Aktuell scheint nicht nur die Waldvogelwelt Deutschlands (Flade et al. 2004) durch eine sich
abzeichnende Abkehr von der ,multifunktionalen Forstwirtschaft (gleiche Gewichtung der Nutz-
, Schutz- und Erholungsfunktion) hin zu reinen Wirtschaftswaldern, in denen allein der
betriebswirtschaftliche Nutzen Baumartenwahl, Bestandsaufbau, Umtriebszeiten und
Einschlagmethoden — bis hin zur verstarkten Schwach- und Totholznutzung fur Hackschnitzel-
Zellstoff- und Biomasseproduktion — bestimmt, erneut verstarkt gefahrdet. Im Wienerwald
kdnnten kurz-, mittel- und langfristig Gefahrdungen der besonders auf Totholz angewiesenen
Laubwaldvogelarten durch eine starkere Forcierung der Larche sowie allgemein kiirzere
Umtriebszeiten rasch zunehmen (J. Friihauf im Experten-Workshop). (Kirzere Umtriebszeiten
dirften aktuell vor allem bei der Buche durch ein rascheres Wachstum aufgrund von
Dungeeffekten aus der Luft beginstigt werden.)

Auf der anderen Seite hat das EU-weite ,Natura 2000“-Konzept einen deutlichen Schwerpunkt

auf die europaischen Waldlebensraume gelegt, und im Anhang | der EU-Vogelschutzrichtlinie
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sind viele typische Waldvogelarten als prioritéar zu schiitzende Arten aufgelistet (Flade et al.
2004). Fur die Natura 2000-Gebiete bzw. EU-Vogelschutzgebiete im Wienerwald (Stadt Wien:
Naturschutzgebiet Lainzer Tiergarten, Niederdsterreich: Vogelschutzgebiet Wienerwald-
Thermenregion) ergibt sich fiir die Bewahrung eines glinstigen Erhaltungszustandes auch eine
besondere Riicksichtnahme auf den Totholzvorrat speziell flr die Populationen von
Grauspecht, Schwarzspecht, Mittelspecht, Weilirickenspecht, Zwergschnapper und
Halsbandschnapper. Der erforderliche Totholzanteil kann nach Dvorak & Wichmann (2005)
zumeist Uber ein ausreichendes Bestandsalter indiziert werden (Schwarzspecht: moglichst
grof¥flachig tber 100 Jahre; Mittelspecht: méglichst grofl¥flachige eichenreiche Walder tGber 100
Jahre; Weildriickenspecht: moglichst grof3flachig laubholzreiche Walder Gber 150 Jahre;
Zwergschnapper: moglichst grofde Buchen- und/oder Hainbuchen-reiche Bestande tuber 150
Jahre; Halsbandschnapper: mdglichst grof3e laubholzdominierte Bestande Uber 140 Jahre).
Miiller (2005b) gibt fir Buchen-dominierte Walder in Bayern fiir den Mittelspecht einen
Schwellenwert fur das Bestandsalter des Optimalhabitats von 137 (rund 140) Jahren an. In
reinen Buchenbestanden wird die Existenz des Mittelspechts erst ab 200 Jahren fur mdglich
gehalten (Hertel 2003, Schumacher 2006).

Fliegenschnapper und Durchforstung

Eine Arbeit Uber Fliegenschnapper (Sachslehner 1992) weist darauf hin, dass
Durchforstungsmalinahmen im Lainzer Tiergarten zum lokalen Fehlen des
Halsbandschnappers sowie sehr wahrscheinlich auch des Grau- und Zwergschnappers geflihrt
haben. In einem etwa 1,5 ha grolden, stark durchforsteten Buchen-Traubeneichenbestand ging
der Brutbestand des Halsbandschnappers von vorher 3 (1989) bzw. 2 (1990) Revieren nach der
Durchforstung sofort auf 0 (1991) zuriick. Die Dichte des Grauschnappers war auf den neun
Probeflachen (gesamt 69,4 ha) negativ mit den durch Durchforstung enthommenen Baumen
korreliert. In der Arbeit wird kritisiert, dass auch haufig héhlenreiche Baumstimpfe trotz dulRerst
geringem Holzwert der Durchforstung zum Opfer fallen. Oft werden sie nur umgesagt, sind
dann aber fur Hohlenbriter verloren. Von 96 Halsbandschnapper-Bruten fanden 51 % in toten
Baumstumpfen (mit abgebrochenen Kronen) statt. Einer wahrscheinlichen Zunahme des
Totholzes durch Auswirkungen des ,Waldsterbens” stehen stark totholzreduzierende
Durchforstungsmafinahmen gegenulber. Die Schaffung von Naturwaldreservaten und
Altholzinseln wird gefordert.

Weggler & Aschwanden (1999) leiten aus den Kenntnissen einer siebenjahrigen Untersuchung
der natirlichen Baumhoéhlen in einem 156 ha groRen Buchenmischwald (grofteils >80- bis
>120-jahirg) in der Schweiz folgende Empfehlungen fir den Schutz von Baumhohlen in
Wirtschaftswaldern ab: 1) bei SchutzmalRnahmen sollen Altholzbestande mit Hohlenbaumen
des Schwarzspechts hdchste Prioritat haben, da daran bedrohte Arten wie Dohle und

Hohltaube gebunden sind; 2) der Schutz von Baumhohlen sollte sich besonders auf Hohlen in
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lebenden Baumstammen und —asten konzentrieren, weil diese einerseits haufiger forstlichen
Eingriffen zum Opfer fallen und andererseits eine langere natirliche Lebenserwartung haben;
wobei Totholz oder Baume mit Dirrholz unter keinen Umstanden selektiv entfernt werden
sollten, weil dadurch eine Vielzahl von Hohlen verloren ginge; 3) Baumhohlenschutz sollte in
erster Linie in Bestanden betrieben werden, in denen das Angebot an Naturhéhlen fir

sekundare Hohlenbruter bestandslimitierend wirkt.

5.3. Unterschiede beim Totholzmanagement zwischen Buchen- und
Eichenwaldern

Buche und Buchenwald

Die parenchymhaltige Buche wird ebenso wie Weichlaubholz eher schnell zersetzt (Detsch et
al. 1994). Laut Korpel (1997a,b) dauert der Abbau von starkem Buchenholz etwa 15-25 Jahre.
Dies ist wohl eine etwas zu kurze Zeistspanne, wie spatere Untersuchungen aufzeigten. Miiller-
Using & Bartsch (2003) analysierten die Totholzdynamik im Solling, dem Versuchsgut der
Universitat Gottingen, und stellten fest, dass der Zersetzungszeitraum fur einen machtigen
Buchenstamm bei den gegebenen klimatischen Bedingungen auf etwa 500 m Seehdhe bei ca.
40 Jahren liegt. Odor & Van Hees (2004) schatzten den Zeitraum fiir einen vollstandigen Abbau
eines Buchenstammes in einem ungarischen Buchenwald auf zwischen 30-40 Jahre.

Die Rolle und Bedeutung von Buchen-Totholz im Wirtschaftswald fir xylobionte Insekten zeigt
eine Studie von Kleinevoss et al. (1996) aus Deutschland. In einem seit 10 Jahren naturnah
behandelten Buchen-Wirtschaftswald konnten Kleinevoss et al. (1996) sowohl in stark
dimensioniertem Totholz (Durchmesser 40-60 cm), als auch in schwach dimensioniertem
Totholz seltene Insektenarten nachweisen. Potentielle Schadinsekten, von denen die Gefahr
einer Massenvermehrung ausgehen kdnnte, traten hingegen nur in geringer Individuenzahl auf,
was vermutlich auf die kontrollierende Wirkung von Fressfeinden und Parasitoiden

zuruckzufuhren ist.

Eichen und Eichenwald

Bei der Eiche, die zu den Kernholzern zahlt, betragen die Zersetzungszeitraume 45 Jahre und
mehr (Detsch et al. 1994). Eichen haben fiir die xylobionte Kaferfauna eine grofte Bedeutung
(vgl. Kap. 4.4.). Haase et al. (1998) untersuchten im Jahre 1995 die Insektenfauna von Eichen-
Totholz in einem 14,1 ha grolten Buchen-Traubeneichen-Wirtschaftswald. Der Holzvorrat des
Bestands betragt 632 m*/ha bzw. unter Beriicksichtigung von Zweig- und Astmaterial knapp 855
m®ha. Die jahrliche Zuwachsrate wird mit 26 m*/ha geschétzt. Die Traubeneiche ist
bestandsbildend und in den Alterkassen 120 (6,1 ha) und 195 Jahre (0,2 ha) vorhanden. In dem
seit 1985 naturnah behandelten Wirtschaftswald wurde Eichen-Totholz aus schattiger Lage mit

einem Durchmesser von 6-60 cm ohne Bodenkontakt in verschiedenen Zersetzungsstadien
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untersucht. Ein wichtiges Ergebnis dieser Studie war, dass stark dimensioniertes und deutlich
zersetztes Totholz sowohl eine hdhere Artenzahl als auch eine héherer Anzahl an spezifischen
xylobionten Arten aufwies als schwaches Totholz. Haase et al. (1998) erachten flr einen
Eichen-Buchen-Mischwald in Schattlage eine Totholzmenge von 40 m*/ha (entspricht rund 5%
der aufstockendes Holzmasse bzw. des lebenden Vorrats) als notwendig, um die typische

Totholzfauna zu erhalten bzw. mdglichst allen Arten eine Lebensgrundlage zu bieten.

5.4. Forschungsbedarf beim Totholz im Biospharenpark Wienerwald

Die Wiederherstellung von angemessenen Totholzmengen im Wald ist eine dringende und
notwendige 6kologische Aufgabe fur eine Ruckkehr zu einem vollstandigen Waldokosystem
(Korpel 1997a,b). Fur Meyer (1999) ware es daher winschenswert, gut fundierte
wissenschaftliche Grundlagen fir das Konzept eines nachhaltigen Totholzmanagements sowie
fur die zugrunde gelegten Referenzwerte zu erarbeiten.

Hinsichtlich des Forschungsbedarfes ergeben sich fiir Albrecht (1991) zwei Kernfragen:

(1) Welche Totholzmengen sind in welcher zeitlichen und raumlichen Verteilung erforderlich?
(2) Welche Sicherungs- und Wiederbesiedlungsstrategien sind erfolgversprechend und
machbar? Welche Mdglichkeiten gibt es neben der Einrichtung von Naturwaldreservaten (Rauh
& Schmitt 1991)?

Daruber hinaus ist man in der Praxis immer wieder mit Zielkonflikten konfrontiert. Zielkonflike
bestehen etwa speziell im Fichtenwirtschaftswald (Pfarr & Schrammel 1991) zwischen
Forstschutz und Naturschutz. Zielkonflikte bestehen moglicherweise aber auch innerhalb des
Naturschutzes, etwa zwischen Ornithologen und Entomologen. So gibt es durchaus Zweifel
daruber, ob etwa ein nach ornithologischen Kriterien festgelegtes Verbundsystem von
Totholzinseln ausreicht, um stabile xylobionte Invertebratenpopulationen zu erhalten (siehe
Speight 1989, Schiegg 1998).

Totholz-Erfassung und Monitoring

Als grofder Mangel an vielen Arbeiten tber Totholz und Strukturbindung im Wald kann vor allem
fur Végel und xylobionte Kafer die fehlende Berlcksichtigung und Quantifizierung von Totholz
am lebenden Baum gelten (sieh Kapitel 3). Durch die Anwendung von Schatzverfahren wurden
bis zu 15 fm/ha Totholz an lebenden Baumen festgestellt (Miller 2005b). In schwedischen
Laubwaldern wurden 6 % des Gesamttotholzes in lebenden Baumen festgestellt (Nordén et al.
2004). Es kann davon ausgegangen werden, dass etwa flr nahrungssuchende Spechte und
Schnapper Totholz in lebenden Baumen Uberproportional attraktiv ist, da vor allem in der
Vegetationsperiode in griinen Baumteilen zusatzliche Nahrungserwerbsmdglichkeiten sowie
Deckung vor Feinden gegeben ist (siehe z.B. fir den Kleinspecht Wiktander et al. 2001 oder fiir
den Halsbandschnapper Sachslehner 1993, 1995a).
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Neben der direkten Erfassung von Totholz in Waldbestanden ist weiter zu prifen, inwieweit
indirekte Verfahren, wie z. B. die Auswertung von Kronenrauhigkeiten aus Luftbildern
brauchbare Parameter fur Naturnahe und den damit verbundenen Totholzanteil liefern kbnnen
(Muller 2005b).

Hinsichtlich eines Monitorings von totholzgebundenen Vogelarten in den Laubwaldern des
Wienerwaldes bieten sich aus den Literatur- und Expertenangaben ganz besonders
Mittelspecht, Halsbandschnapper und Zwergschnapper an. Aber auch der Weildrickenspecht
sollte aufgrund seiner Seltenheit in einem Untersuchungsprogramm besondere
Berlcksichtigung finden. Ganz allgemein kénnen Spechte, Fliegenschnapper und Baumlaufer
augrund ihrer Totholzabhangigkeit auf verschiedenen Ebenen (Absenz-Prasenz,

Siedlungsdichte, Nahrung, Brutplatze, Bruterfolg) brauchbare Ergebnisse liefern.

Speziell das Wissen um die Totholzanspriche der besonders gefahrdeten / seltenen Arten im
Wienerwald sollte rasch verbessert werden. Es ware z. B. denkbar, dass der Weilriickenspecht
unter den gegeniiber dem Otscher-Diirrenstein-Gebiet klimatisch glinstigeren Bedingungen mit
etwas geringeren Totholzmengen auskommen koénnte. Insbesondere sollte bei Untersuchungen
Wert auf die Unterscheidung von optimalen Habitaten mit erfolgreicher Reproduktion und
suboptimalen Habitaten, die teilweise nur ,Warteraume* flr unverpaarte Individuen darstellen

(vgl. Wichmann & Frank 2005), gelegt werden.
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6. Empfehlungen fur die Waldbewirtschaftung in den Pflege- und
Entwicklungszonen des Biospharenparks Wienerwald

Damit die Matrix des Wirtschaftswaldes im Biospharenpark Wienerwald auch fiir einen
bedeutenden Anteil der totholzbewohnenden Arten durchlassig oder besiedelbar ist, gilt

aufgrund der Recherchen und Expertisen in dieser Studie folgender Leitsatz:

Im Wirtschaftswald des Biospharenparks Wienerwald ist zur Sicherung der Biodiversitat

eine Totholz-Menge zwischen 5 und 10% des lebenden Vorrats notwendig!

Im Wienerwald betragt der durchschnittliche Vorrat von Bestanden > 80 Jahre zwischen 400
und 600 m%ha (siehe Abb. 3-7). Umgerechnet auf die ,Ideal-Buche* mit einem BHD von 50 cm
(siehe Berechnung Seite 16), entspricht diese Menge 133 bis 200 Baumen pro ha. 5% des
lebenden Vorrats entsprechen rund 8 bis 10 Baumen pro ha, 10% des lebenden Vorrats rund

16 bzw. 20 Baume pro ha.

Als Richtwert kann man daher angeben, dass im Wienerwald zwischen 8 und 20
Laubbdume pro ha (vornehmlich Buche oder Eiche) als Totholzanwarter oder
Totholzbaume zur Verfilgung stehen sollten, um eine durchgéngige Totholzmatrix (im

Wald) fur die Totholzorganismen zu gewéhrleisten.

6.1. Allgemeine Mallnahmen

Anm.: Die Zahlenangaben Baume/ha beziehen sich auf eine , Ideal-Buche” mit einem BHD von 50
cm bzw. Lange von 30 m, und auf einen durchschnittlichen Vorrat von 400-600 m*hain
Altbestéanden (siehe oben). Bei einer Veranderung dieser Werte sind die Zahlenangaben Baume/ha

dementsprechend anzupassen!

Generell gilt es, in totholzarmen Bestanden Totholz speziell zu férdern und in bereits

toholzreicheren Bestanden diesen Totholzreichtum gezielt zu erhalten.

Liegendes Totholz, liegende Baume
e Belassen jeglichen liegenden Totholzes als ganze Stlicke bzw. Stamme (nicht
zerschneiden), nur frisch umgestirzte bzw. vollwertige Baume aufarbeiten;
e im Zuge von Forstarbeitenoder Wegesicherungsmalnahmen anfallendes Totholz (z.B.

abrechende Baumteile eines Nachbarbaumes) oder ,krankes® Holz liegen lassen.
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Stehendes Totholz (inkl. Totholzanwarter, Hohlenbaume)

Bei einem angenommenen Verhaltnis von liegendem zu stehendem Totholz von 1:1, ist

von einer Stammzahl von 4-10 Stammen stehenden Totholzes (bzw. Totholz-Anwartern)
am Hektar auszugehen (fir einige anspruchsvolle Arten liegt der optimale Bereich aber

deutlich hoher, wie z.B. beim Weiliriickenspecht bei ca. 16-20 Stammen am Hektar);

in entsprechend alten und dickstdmmigen Bestanden sollte dieses Totholzvolumen nach

Médglichkeit als Starktotholz Gber 40 cm BHD vorhanden sein.

Kriterien fur Totholzanwarter

Steinbuchen (Buchen, die besonders frih zur Rindenrissigkeit neigen)
Buchen und andere Baumarten mit Mulmhohlen, Faulbereichen, Spalten,
Rindenstorstellen, Rindentaschen

Zwieselbaume, Kronenbruchbaume, Blitzbaume, Astabbriiche, Wurzelteller

Pionierbdume mit kurzer Lebenserwartung

Waldpflege und Durchforstung

Weich- und Edellaubhdlzer (Erle, Birke, Zitterpappel, Salweide, Silberweide u.a.
Weidenarten; Esche, Ahorn) und sehr seltene Arten (z.B. Elsbeere und Ulmen) gezielt
belassen, da viele dieser Baume eine kirzere Lebenserwartung haben; daher
.erzeugen“ sie schon friiher Totholz und Faulhéhlen als Buchen und Eichen;

Feucht- und Bachstandorte haben aufgrund der Baumartenzusammensetzung sowie
ihrer Korridorfunktion grof3e Bedeutung und sollten daher besonders schonend
bewirtschaftet werden;

in Buchenbestanden untergemischte Eichen und andere rauhborkige Baumarten
erhalten und sichern (ein Teil derartiger Baume sind wichtige Totholzanwarter);
generell keine grof3flachige selektive Nutzung einer einzelnen Baumart;

moglichst das vorhandene stehende Totholz belassen: d.h. sowohl sehr schwaches
Totholz in Dickungen als auch einzelne starkere Durrlinge und insbesondere alle
Hochstiimpfe (auch wenn noch ein griiner Kronenteil erhalten sein sollte); weiters sind
absterbende oder abgestorbene Baumgruppen von grofer Bedeutung (Kronentotholz!);
je dicker ein toter oder absterbender Baum, umso wertvoller;

besonders hohlenreiche sowie pilzbefallene Baume ausnahmslos erhalten; Ziel sind
mindestens 7 Hohlenbaume/ha;

bei sehr groRem Totholzangebot (mehr als 10-20 % der Baume) kénnen Baume bei
entsprechender Nutzungseignung enthommen werden; vor Entnahme ist allerdings die
Eignung zu prifen (ohne probeweises Fallen); auch ein grélerer Totbaumanteil sollte in

Laubwaldern aus forstlicher Sicht kein Problem darstellen;
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insgesamt 4-5 (minimal) bzw. 8-10 (anzustrebendes Ziel) Totbdume und
Totholzanwarter/ha auswahlen und gezielt im Bestand belassen (Nutzungsverzicht); flr
einige anspruchsvolle Arten (z.B. Weilriickenspecht) ist der optimale Bereich aber etwa
doppelt so hoch;

auch vitale Buchen- und Buchengruppen mit Schwarzspecht-Héhlen sollen nach
Méglichkeit belassen werden;

Wirtschaftsruhe von Marz/April bis Mitte Juli zur Vermeidung von Stérungen (Brutvogel,
Wochenstuben von Fledermausen)

Horstschutzzonen (Schwarzstorch, seltene Greifvogelarten).

Waldverjingung und Ernte

Minimum: 4-6 mdglichst stark dimensionierte Alt- bzw. Totbaume/ha erhalten — je dicker,
desto wertvoller (Buche: BHD 50 cm oder grof3er; Eiche: BHD 40 cm oder gréfer);
Anzustrebendes Ziel: 8-10 moglichst stark dimensionierte Alt- bzw. Totbaume/ha
erhalten (Buche: BHD 50 cm oder gréfRer; Eiche: BHD 40 cm oder grofier); fir einige
anspruchsvolle Arten liegt der optimale Bereich wiederum deutlich héher, wie z.B. beim
Weilriickenspecht bei ca. 16-20 Stdammen am Hektar;

eine Erhaltung in Gruppenform mit einzelnen vitalen Baumen ist sinnvoll;
Wirtschaftsruhe von Marz/April bis Mitte Juli zur Vermeidung von Stérungen (Brutvogel,
Wochenstuben von Fledermausen)

Horstschutzzonen (Schwarzstorch, seltene Greifvogelarten)

Sonstiges

Brennholzwerber sollen bei ihrer Tatigkeit auf die besonderen Zielsetzungen (Sicherung

der Biodiversitat durch Totholz) hingewiesen werden.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass Totholz, zukunftige Totholzanwarter und

Uraltbdume bei der Bewirtschaftung gezielt geschont bzw. geférdert werden sollen. Die

langfristige Planung und Durchfuhrung waldbaulicher Ma3nahmen zur Erhaltung von Totholz

innerhalb eines Forstreviers ist hierbei fur eine nachhaltige Wirkung von immenser Bedeutung.

Insbesondere ist die Integration einer dauerhaften Vernetzung von ausreichenden

Totholzmengen in die waldbauliche Behandlung aller Waldbestéande notwendig (Stadtler 1995).
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6.2. Spezielle Mallinhahmen

Fur besonders anspruchsvolle und spezialisierte Arten sind im Biospharenpark Wienerwald
spezielle Malnahmen notwendig. Dies trifft insbesondere auf einige hochgradig gefahrdete
totholzbewohnende Kéaferarten zu (vgl. Kap. 4.6.6). Diese ,Aristokratie” der Totholz-Kafer lebt in
Mulmhohlen und ist z.T. durch die FFH-Richtlinie geschutzt. Als ersten Schritt missen die
wenigen noch bestehenden Vorkommen exakt lokalisiert werden. Danach ist es notwendig, die
einzelnen Populationen zu erhalten und zu stabilisieren, indem die unmittelbare Umgebung in

ein Management miteinbezogen wird.

Far den Mittelspecht und andere Eichenbewohner wird eine gezielte Erhaltung und Férderung
von Alteichen empfohlen. Weiters wird einer Sicherstellung der Eichenverjiingung durch

Naturverjingung auf typischen bzw. geeigneten Standorten besondere Bedeutung zukommen.

Fur die Buchenwalder eignet sich der Weilriickenspecht als Indikator-, Schirm- und
Flaggschiffart (indicator species, umbrella species, flagship species). Dies bedeutet, der
Weildrlickenspecht kann als charismatische Art auch ein reiches Vorkommen anderer
spezialisierter, aber unscheinbarer Totholz-Spezialisten indizieren. In den Kernzonen des
Biospharenparks Wienerwald sollte sich in Zukunft und dauerhaft eine Population von 20-30
Brutpaaren etablieren kénnen (siehe Kapitel 4.6.7.). Aus der Sicht einer weitestgehend stabilen
Population, die sich eigenstandig erhalten kann, ware aber eine etwa doppelt so grolRe
Brutpaarzahl notwendig. Daher sind zumindest trittsteinartige hohe 6kologische Waldqualitaten
im Wirtschaftswald notwendig. Der aus der Literatur abzuleitende, aber flr das Gebiet des
Wienerwaldes noch zu prifende Optimalwert liegt bei ca. 15% Totholz-Badumen an der
Gesamtstammzahl, wobei nicht nur starke Dimensionen genutzt werden. So bieten sich fur eine
starkere Totholzanh&ufung fur den Weildrickenspecht vor allem Graben, Hanglagen und
Windwurfnester sowie aufgelichtete Bestande besonders an (Georg Frank, midndl. Mitteilung).
Diese lokale Anhaufung bietet wiederum auch anderen besonders anspruchsvollen Arten (z.B.
Waldfledermausen) geeignete Lebensbedingungen. Frank (2003) gibt fir das Netz der
Wirtschaftswélder des Gebietes Otscher-Diirrenstein als minimale groRflachige Erfordernis flr
den Weildrickenspecht an, dass durchschnittlich rund 30 % der Bestande als Altbestande tber
100 Jahren vorhanden sein sollten. Dieser Wert wird z.B. im Untersuchungsgebiet (Reviere
Weidlingbach und Stadlhitte; vgl. Kap. 3.4) mit 25% Altbestandsanteil nahezu erreicht.

Das Problem bei der Bestandesverjlingung mittels Schirmschlag im Wienerwald ist die
Anbindung an einen vorhandenen Altbestand, der noch nicht genutzt wird. Vollig freigestellte
Baume (v.a. Buchen) brechen meist besonders rasch zusammen und sind nicht mehr
vorhanden, wenn der Jungwald rundum das Baumstadium erreicht. Miller (2005a) fordert

daher, dass 25% pro ha von Altbaumen Uberschirmt bleiben sollen, sodass eine flachige
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Verteilung von alten, reifen Baumen erreicht wird. Bei dem derzeit vielerorts angewendeten
zweihiebigen Schirmschlagverfahren zur Verjlingung und Endnutzung von Buchenwaldern kann
dieser Wert im Wienerwald aber nicht erreicht werden. Eine Verbesserung der Situation konnte
durch eine Verlangerung der Verjlingungszeitraume (,mehrhiebiger Schirmschlagbetrieb®)
und/oder eine zielstarkenorientierte Nutzung der Buchenbestande erreicht werden. Diese
waldbaulichen Vorgehensweisen missten auch zu einer Verbesserung der Vernetzung von
Altbestédnden und Altholzinseln fihren, welche dadurch die Besiedlungskontinuitat fir den

Weildrickenspecht und andere ansspruchsvolle Arten dauerhaft gewahrleisten wirde.
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Anhang

A) Protokoll der Experten-Workshops

Erstes Treffen am 30.6.2006

Teilnehmer: Gerhard Gruber (Biospharenpark Wienerwald), Guido Reiter (Koordinationsstelle
fur Fledermausschutz und —forschung in Osterreich, Salzburg), Gabor Wichmann (BirdLife
Osterreich), Harald G. Zechmeister (selbststandig)

Veranstalter: Norbert Milasowszky, Leo Sachslehner, Norbert Sauberer

Kurzer Einleitungsvortrag von Norbert Milasowszky mit Eckpunkten und Richtwerten Gber
Totholz in Wirtschafts- und Urwaldern. Nach Christensen et al. (2005) liegt die durchschnittliche
Totholzmenge in europaischen Buchenwald-Schutzgebieten bei 130 m*/ha. Die
Schwankungsbreite ist aber enorm, sie hangt vom Waldtyp bzw. Alter des Schutzgebietes ab
und reicht von 9 bis 552 m*ha. Nach Korpel (1997) ist die Totholzmenge in der Optimalphase
eines Buchenwaldes am geringsten und betragt hier 30-50 m*/ha; d.h. durchschnittlich 40 m*ha
Totholz sind in Buchen-Urwaldern permanent vorhanden. Dagegen liegen die Totholzmengen in
europaischen Wirtschaftswaldern bei 3-14 m*ha. Nach der dsterreichischen Waldinventur sind
es 6 m*/ha in den heimischen Waldern. Aus Sicht des Naturschutzes wurde mehrfach eine
Erhéhung der Totholzmenge im Wald gefordert. Zahlenangaben und Referenzwerte schwanken
jedoch erheblich. Der WWF fordert etwa eine Erhdhung der Totholzmenge in
Wirtschaftswaldern auf 20-30 m®/ha bis 2030. Weiters brachte Norbert Milasowszky
Uberlegungen zur Verteilung des Totholzes im Wald. Nach Bitler & Schlaepfer (2004) ist es
nicht egal ob kleine isolierte Totholzinseln in einer totholzarmen Waldmatrix existieren oder ob
man flachig den Wirtschaftswald mit Totholz anreichert.

Danach skizzierte Gerhard Gruber die Zielsetzungen des Biospharenparks Wienerwald mit
dem Schwerpunkt Wald. Etwa 5 % der Flache, d.h. ca. 5.500 ha des ,Biospharenpark
Wienerwald®, wurden als Kernzone ausgewiesen. Die Kernzonen liegen ausschlieRlich im Wald.
Ziel war es, alle flr den Wienerwald reprasentativen nattrlichen Waldgesellschaften mit der
Ausweisung der Kernzonen abzudecken. In den Kernzonen steht der Prozessnaturschutz im
Vordergrund; die forstliche Nutzung wird eingestellt. Das durchschnittliche Bestandesalter in
den Kernzonen liegt bei ca. 90 Jahren. Die Osterreichischen Bundesforste (OBF-AG) besitzen
rund 33.000 ha Wald im Biospharenpark Wienerwald. Uber 75 % der Kernzonen sind im
Eigentum der OBF-AG. Inventare der Kernzonen bestehen noch nicht. Im Zuge der
Forstinventur der OBF-AG ist die Erhebung der Totholzmengen in den OBF-eigenen Kernzonen
geplant. Auf die Frage von Gabor Wichmann nach der Hiebsreife antwortete Gerhard Gruber:
Bei der Buche liegt sie bei durchschnittlich 100 -120 Jahren und bei den Eichen bei
durchschnittlich 150-160 Jahren. Das Tannenvorkommen ist im Wienerwald generell riicklaufig
(Kral, 1992: Pollenanalytische Untersuchungen zur Waldgeschichte des Wienerwaldes) - aktuell
liegt der Tannenanteil bei ca. 1%. Potentiell wirde sie Gber 500-600 m Seehdéhe v.a. in
schattseitigen Lagen von Bedeutung sein. In den Kernzonen Hirschenstein und Mitterschépfi
sind aktuelle Tannenstandorte vorhanden.

Anschlielend ging Gerhard Gruber auf den Anlass des Projektes ein und zwar mit folgenden
Uberlegungen: Das Biomassekraftwerk in Wien-Simmering benétigt ca. 250.000 Festmeter
Brennholz im Jahr. Der durchschnittliche Zuwachs auf den Waldflachen der OBF-AG im
Wienerwald liegt bei etwa 5 - 7 fm / ha im Jahr (grober Mittelwert fir Buche und Eiche). Dies
wiirde bedeuten, dass mehr als der gesamte jahrliche Zuwachs auf OBF-AG Waldflachen im
Wienerwald fir das Biomassekraftwerk verwendet werden misste! Dies bedeutet einen Anstieg
der Nachfrage an Waldbiomasse. Aktuell steigen sowohl Holzpreise als auch -nutzung. EU-weit
werden etwa 37% des Vorrat-Zuwachses nicht genutzt. Beim kinftigen Umgang mit dem
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Biomassezuwachs und mit dem im Wald verbleibenden Totholz benétigt das Biospharenpark-
Management konkrete Zahlen bzw. Richtwerte fir die forstliche Praxis.

Leo Sachslehner und Norbert Sauberer prasentierten kurz Verteilung und FlachengréRen der
Kernzonen im Wienerwald und Berechnungen von Eduard Hochbichler Gber Biomasse und
Biomassezuwachs in ausgewahlten Buchenbestanden des Wienerwaldes. Die Kernzonen
lassen sich zu 33 Flachenkomplexen zusammenfassen mit einer durchschnittliche GréRRe
(Median) von knapp 90 ha. Der minimale Abstand liegt bei 24 Gebieten unter 2 km, bei 8
Gebieten zwischen 2 und 5 km, und nur ein Gebiet liegt weiter als 5 km vom nachsten entfernt.
Nach Untersuchungen von Eduard Hochbichler kann in den Buchen- und Eichenbestanden
des Wienerwalds mit einem jahrlichen Aststreufall von 2-4 t/ha gerechnet werden. Das oft
unterschatzte Durrholz am lebenden Baum kann bei der Buche 1-3 (5)% und bei der Eiche 1-5
(7)% der Holzmasse ausmachen.

Als Abschluss des Einleitungsteils prasentierte Norbert Milasowszky Zahlen aus einer
aktuellen bayerischen Studie. Als Faustzahl kann gelten, dass 25-30% der Waldorganismen an
das Vorhandensein von Totholz angewiesen sind.

Es folgten Prasentationen der einzelnen Experten zum Stand des Wissens in der jeweiligen
Organismengruppe. Guido Reiter begann mit den Saugetieren, Schwerpunkt Fledermause.
Gute Studien wurden in letzter Uber die Bechsteinfledermaus gemacht. Dies ist eine wichtige
Zielart fur naturnahe Walder, da sie eine echte Waldfledermaus ist und abseits der Walder
praktisch nicht vorkommt. Eine Kolonie der Bechsteinfledermaus nutzt ca. 250 ha, individuelle
Jagdreviere erstrecken sich nur wenige hunderte Meter rund um die Kolonie. Der Richtwert liegt
bei mindestens 50 Baumhohlen in den 250 ha, damit sich eine Kolonie Uberhaupt erst
etablieren kann. Auch die Waldstruktur ist wichtig: Der Wald darf weder zu locker noch zu dicht
sein. Die Bechsteinfledermaus nutzt v.a. alte Spechthéhlen. Man kann bis zu 30-40 Individuen
in einer Hohle antreffen. Sehr oft wechseln sie die Hohle, sodass eine bestimmte
Mindestmenge an Hohlen vorhanden sein muss. Daher sind grofiere Alt- und Totholzinseln aus
der Perspektive der Bechsteinfledermaus sicherlich vorteilhaft. Probleme gibt es bei der
Erfassung der Bechsteinfledermaus, da eine Artansprache mit Detektor nicht bzw. nur sehr
eingeschrankt moglich ist. Ein weiterer Waldspezialist ist die Mopsfledermaus. Diese lasst sich
mit dem Detektor sicher erfassen. Sie ist ein Nachtfalterspezialist. Tagesquartier und
Wochenstuben liegen unter abstehender Borke. Es gibt aber zu wenige Studien Uber diese Art.
Die meisten anderen Fledermausarten sind auch in und an Gebauden zu finden. Generell
haben viele Sdugetiere zumindest lose Beziehungen zum Totholz. Stehendes Totholz ist ein
wichtiges Tages- und Winterquartier fir etliche Fledermause und Schlafer. Liegendes Totholz
ist ein Winterquartier fuir Schlafer, und Mause legen gerne ihre Baue darunter an. Stand des
Wissens: Insbesondere die Wald-Fledermause wurden in Osterreich nur vereinzelt untersucht,
da der Aufwand vergleichsweise hoch ist. Um konkrete Aussagen fiir den Wienerwald zu
treffen, ist eine Kartierung der Kernzonen notwendig!

Harald Zechmeister berichtete Uber den Stand des Wissens zum Thema Moose und Totholz.
Leider existiert aber weder eine aktuelle noch eine historische Untersuchung aus dem
Wienerwald. Daher musste er sich auf allgemeinere Aussagen und Erkenntnisse aus anderen
Waldgebieten beschranken. Die Moosflora lebender alter Baume und abgestorbener stehender
Baume unterscheidet sich praktisch nicht. Auf liegendem Totholz findet eine Sukzession der
Moosgemeinschaft statt. Zunachst dominieren noch die typischen Epiphyten stehender Baume,
dann folgen echte Totholzspezialisten, und gegen Ende Gbernehmen acidophile Bodenmoose
(Rohhumuszeiger) die Dominanz. Generell nimmt mit dem Bestandesalter eines Waldes der
Moosreichtum zu, und infolgedessen gibt es auch eine hdhere Besiedlungswahrscheinlichkeit
des Totholzes mit Moosen. Der Moosartenreichtum an lebenden B&dumen hangt auch von der
Baumart ab: Eiche, Linde und Esche sind moosreicher als Buche. Fast alle Waldmoose sind
feuchtigkeitsliebend, daher existiert im Wienerwald ein Gradient mit einem zunehmenden
Moosreichtum von Ost nach West. Der Wienerwald ist im 6stlichen Teil niederschlags- und
moosarmer, aber auch die stellenweise hohen Stickstoffeintrdge von Uber 40 kg/ha wirken sich
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auf einige Moosarten férdernd, auf viele aber negativ aus. Durch ein gréfieres Totholz-Angebot
im Buchenwald auf Kalkgestein kdnnen auch die ansonst dort fehlenden saureliebende Arten
vorkommen. Aus allen genannten Faktoren kann man ableiten, dass ein kontinuierliches
Totholz-Angebot und unterschiedliche Sukzessionsphasen gerade in einem trockenen
Klimagebiet wichtig fir den Artenreichtum der Waldmoose sind. Von anderen Waldern und
Waldtypen ist bekannt, dass etwa 30% der Moosarten eine mehr oder weniger enge Beziehung
zum Totholz aufweisen. Dies trifft auf den Wienerwald vermutlich nicht zu (wahrscheinlich ist
der Anteil hier geringer). Beispiele fur Totholz-Spezialisten sind z.B. die Gattungen Nowellia,
Lophozia und Buxbaumia.

Uber die Zusammenhange zwischen Totholz und der Vogelwelt berichtete abschlieBend Gabor
Wichmann. Grundsatzlich wichtig ist eine Auswahl von Zielarten und die Formulierung von
Zielvorstellungen. BirdLife fiihrt gemeinsam mit den OBF derzeit ein Projekt zum Thema
Vogelschutz in den OBF-Waldern durch, das aber nicht ausschlieRlich auf das Thema Totholz
beschrankt ist. Folgende Vorgangsweise wurde gewahlt: Wo sind die gréften Defizite laut der
Roten Liste gefahrdeter Végel in Osterreich? Fiir die Zielbaumarten im Rahmen unserer Studie
waren als Zielarten der Weiliriickenspecht (Rotbuchen) und der Mittelspecht (Eichen) geeignet.
Eine aktuelle Untersuchung zeigt, dass im Wiener Anteil des Biospharenparks zwischen 5 und
10 Reviere des Weiliriickenspechts existieren (friher waren nur 1-2 Reviere bekannt). Dies ist
vermutlich durch die Zunahme von abgestorbenen Asten in Kronen lebender Baume bedingt.
Ausgezeichnete Studien gibt es Uber einen Fichtenwaldbewohner, den Dreizehenspecht. Hier
wurde nachgewiesen, dass bei einem Totholz-Angebot von 33 m®ha der Dreizehenspecht mit
einer Wahrscheinlichkeit von tber 90% auch in dem entsprechenden Bestand vorkommt und
briitet. Viele andere Studien sind problematisch. So sind die Schwellenwerte von Jedicke mit
Vorsicht zu genief3en, da vorwiegend Walder mit schlechten Bonitaten untersucht wurden.
Prinzipiell sind Altholz- bzw. Totholz-Inseln besser als Einzelbdume. Flade schreibt, dass 5-7
Veteranenbdume pro Hektar viel fir den Vogelschutz bringen und kostenginstig bis
kostenneutral zu erreichen sind.

Nach der Mittagspause wurden verschiedene Aspekte der vormittags gehorten Prasentation
ausfuhrlicher diskutiert, die im Folgenden zu Themenkomplexen zusammengefasst sind:

Aktuelle forstliche Praxis im Wienerwald

Leo Sachslehner regte an, dass schon bei der Erstdurchforstung Riicksicht auf (potentielle)
Hohlenbdume, insbesondere stehende Totbdume und Baumstimpfe (,snags®), genommen
werden sollte. Er wies auch auf das Problem gro3er Flachen mit Verjungungsflachen ohne
Altholz hin und forderte die Vermeidung solcher Situationen. Gerhard Gruber erklarte das
Zustandekommen solcher groRerer Verjlingungsflachen durch das zeitlich gestaffelte
Aneinanderreihen kleinflachiger Nutzungen. Dadurch kann es im Zeitraum von 10 - 20 Jahren
zu grol¥flachigen, scheinbar gleichaltrigen Dickungen kommen.

Einzelne in einem Schlag stehen gelassene Buchen erleiden zumeist einen Sonnenbrand und
fallen - dem Wind ausgesetzt - zumeist rasch um. Daher sind im Dickungsstadium kaum
,Uberhalter* zu sehen, auch wenn solche auf Nutzungsflachen stehengelassen wurden.

In Teilen des Wienerwalds scheinen Buchen verstarkt unter Stress zu kommen, die Ursachen
sind unklar. Die Rolle des Buchenborkenkéfers ist im Detail ebenfalls unklar. Weiters brachte
Leo Sachslehner eine Verlangerung der Umtriebszeiten in die Diskussion ein. Damit wird der
Zeitraum verlangert, in dem der entsprechende Bestand als Habitat fiir Hohlenbriter dient. Die
generelle Verlangerung der Umtriebszeit ist laut Gerhard Gruber von der Forstwirtschaft aber
kaum zu erwarten, denn der maximale Ertrag ist bei den bereits oben erwahnten
Umtriebszeiten gegeben (Buche: bei ca. 100 — 120 Jahren; Eiche bei ca. 150 — 160 Jahren).

Végel — Zielarten, Schwellenwerte

Als weitere potentielle Zielarten, neben dem zuvor genannten Weilrticken- und Mittelspecht,
fuhrte Leo Sachslehner noch den Halsbandschnapper, die Hohltaube und den
Zwergschnapper an. Gabor Wichmann stellte eine Hochrechnung fir den Weildrickenspecht
im Wienerwald an. Ein Brutpaar des Weilrliickenspechts benétigt etwa 100 ha Waldflache. Die
Kernzonen kénnten damit 20-30 Brutpaaren als Lebensraum dienen. Dies ist aber unterhalb
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des Schwellenwerts einer ,Minimum Viable Population“ (MVP), d.h. diese Populationsgréf3e ist
zu klein, um einen dauerhaften Bestand des Weildrlickenspechts im Wienerwald zu
gewahrleisten. Zudem wies Gabor Wichmann auf Studien von BirdLife International hin. So
wird vorgeschlagen, 5% des Wirtschaftswaldes nicht zu nutzen, dies sind etwa 12-15 Stamme
je Hektar. Aufbauend auf einer wissenschaftlichen Studie tUber Totholz-Pilze wird
verschiedentlich auch der Schwellenwert von mindestens 20 m* Totholz je Hektar genannt.

Beispiele fiir ein nachhaltiges Totholzmanagement anderswo
Genannt wurden: Die Arbeiten von Prof. Spérk flr den Malteser Ritterorden und das WWF-
Gebiet bei Marchegg (Ansprechpartner: Gerhard Neuhauser).

Resumee und Vorschlage fir die forstliche Praxis im Wienerwald

Fur Gerhard Gruber sind als Ergebnis der vorangegangen Diskussion mehrere Aspekte fir die
forstliche Praxis besonders hervorzuheben. So gilt es bereits in den Durchforstungsphasen
Rucksicht auf Hohlenbaume und Totholzanwarter zu nehmen. Das bedeutet auch: wo durch
Zufall (Blitz, Wind etc.) Totholz oder Kriippelbaumwuchs entsteht, da sollte man es auch
belassen. Das gezielte Erzeugen von Totholz in Form von Hochstimpfen ist mit der forstlichen
Praxis nicht vereinbar. Lasst sich Rotfaule schon von auf3en erkennen, dann sollte dieser Baum
bei der Durchforstung nicht umgeschnitten werden. Bei der Planung des Hiebsfortschritts sollte
darauf Riicksicht genommen werden, dass durch das Aneinanderreihen von Nutzungsflachen
keine grof3en Verjingungs-/Dickungsflachen ohne dazwischenliegende Altholzbestande
entstehen. Norbert Sauberer wies darauf hin, dass neben der Notwendigkeit flachiger,
allgemein lebensraumverbessernder MaRnahmen flr bestimmte totholzbewohnende Arten auch
spezielle ArtenschutzmalRnahmen notwendig sind. So mussten etwa die wenigen noch
vorhanden Populationen der vom Aussterben bedrohten Totholzkafer gezielt geférdert werden.
Gabor Wichmann wies auf seine bisherigen Erfahrungen mit Férstern hin. So ist es besser
Veranderungen der Bewirtschaftungsweise gemeinsam zu erarbeiten, als einfach nur auf eine
Nicht-Bewirtschaftung zu zielen (,bitte bewirtschaftet den Bestand anders und NICHT
bewirtschaftet ihn nicht!®).

Zweites Treffen am 7.7.2006

Teilnehmer: Johannes Friihauf (selbststandig bzw. BirdLife Osterreich), Heike Kappes
(Universitat Koln), Alexander Urban (Universitat Wien)
Veranstalter: Norbert Milasowszky, Leo Sachslehner, Norbert Sauberer

Wie beim ersten Expertentreffen wurde der Tag mit Kurzprasentationen zu den Themen
Totholzmengen im Wirtschafts- und Urwald und Biospharenpark Wienerwald eingeleitet. Es
folgten Kurzprasentationen der eingeladenen Expertinnen und Experten.

Der Forschungsschwerpunkt von Heike Kappes liegt bei der Schneckenfauna des Waldes,
insbesondere bei den Zusammenhangen zwischen Totholz und Schnecken. Sie war aber auch
an einer grolkeren Studie Uber totholzbewohnende Insekten beteiligt und kann ihre hierbei
gewonnenen Erfahrungen einbringen. Heike Kappes berichtete, dass die Schneckenfauna an
und beim Totholz arten- und individuenreicher ist als ein vergleichbarer totholzarmer
Waldbestand. So lassen sich in einem Quadratmeter totholzreichen Waldbodens bis zu 4000
Schneckenindividuen zahlen. Warum ist Totholz so wichtig fir die Schnecken? Die Grinde
sind: indirekte Forderung durch grof3ere Strukturvielfalt, erhdhte Feuchtigkeitsspeicherung,
Laubstreu akkumuliert und bleibt langer liegen, und ein gesteigertes Nahrungsangebot flir
Schnecken. Als Beispiele fir Arten mit Schwerpunktvorkommen an Totholz nannte Heike
Kappes Discus rotundatus und D. ruderatus, beide Arten leben unter sich ablésender Rinde;
Cochlodina laminata, fast ausschlief3lich an Totholz zu finden; die Gattungen Helicodonta und
Isognomostoma bzw. der Pilzschnegel (Malacolimax tenellus), alle sehr haufig am Totholz;
Daudebardia sp. hat neben Totholz auch Schutt als bevorzugten Lebensraum. Neben Totholz
ist auch anstehendes Gestein (Fels) fur viele Arten ein essentiell wichtiges Strukturmerkmal.
Bei den Kéfern ist ein Totholzvolumen von 20 m*/ha/Baumart (Extrapolation) fiir ein mehr oder
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weniger komplettes Artenspektrum notwendig. Grundlage fir eine Auftrennung nach Baumarten
ist u.a. die unterschiedliche Strukturierung der Rinde z.B. bei Buche und Eiche. Totholz ist auch
Uberwinterungshabitat vieler Kafer (aber auch von Hymenopteren und anderen Gruppen).
Zielsetzung muss es ferner sein, verschiedene Zersetzungsstadien im Wald zu belassen.
Sowohl liegendes als auch stehendes Totholz ist notwendig. Liegendes Totholz ist bei hdherer
Feuchte und geringeren Temperaturen weniger geeignet fir Kafer, wahrend fir Schnecken
jedes liegende Totholz wichtig ist.

Alexander Urban ist Pilzexperte am (ehemaligen) Institut fir Botanik in Wien. Er wies zunachst
auf die fur Pilze so wichtigen Sukzessionsstadien des Totholzes hin. Wahrend der Initialphase
ist die Erstgarnitur an Pilzarten noch nicht so grol3; viele Porlinge sind darunter. Erstbesiedler
haben schwierige Wuchsbedingungen und monopolisieren zunachst grofl3e Teile des Totholzes.
Es gibt Spezialisten flr verschiedene Baumarten bzw. —gattungen. Die Erstgarnitur bleibt
langere Zeit dominant. In der Optimalphase der Zersetzung findet man die groflte Artenvielfalt.
Oft sind es recht kleine Pilze mit kurzlebigen Fruchtkorpern, die den Porlingen nachfolgen.
Diese Arten beschranken sich auf engraumigere Bereiche des Totholzes. In der
abschliel’enden Finalphase nehmen mehr und mehr die Bodenpilze Giberhand. Etliche Studien
aus den letzten Jahren beschaftigten sich mit den Unterschieden und Gemeinsamkeiten der
Pilzvergesellschaftung auf feinem und grobem Totholz (fine woody debris = FWD; coarse
woody debris = CWD). Dabei zeigte sich, dass es durchaus komplementare Artbestande gibt
und v.a. die kleineren Arten haufig auf FWD zu finden sind. FWD ist auch insofern sehr wichtig,
da bei den Pilzen (v.a. bei den Ascomyceten) die Anzahl der Infektionsprozesse von grofer
Bedeutung ist. Da FWD im Wirtschaftswald viel haufiger als CWD vorhanden ist, spielt es eine
wichtige Rolle flr die Aufrechterhaltung der Artenvielfalt. In friiheren Zeiten, als das Sammeln
von Brennholz noch eine viel grofiere Rolle spielte, war auch FWD in vielen siedlungsnahen
Waldern eine Mangelware. Alexander Urban betonte auch die Wichtigkeit verschiedener
Baumarten fir diverse Pilzarten. So gibt es Spezialisten fir Uimen- oder Kirschen-Totholz. Dies
bedeutet, auch diese Baumarten mussten in ein Totholz-Management miteinbezogen werden.
Auf stehendem Totholz gibt es weniger Arten, aber einige davon sind sehr selten und stark
gefahrdet. Als ein Beispiel nannte er Buglossoporus pulvinus auf stehenden Eichen. Diese Art
ist auch eine Zielart des UK Biodiversity Action Plan
(http://www.ukbap.org.uk/UKPlans.aspx?ID=174#1 und
http://www.ukbap.org.uk/library/reporting pdfs/UKListID174 2002.pdf).

Ein interessanter Spezialist ist auch Inonotus nidus-pici, den man nur bei Spechthéhlen findet.
Weiters wies Alexander Urban auf die Wichtigkeit des Belassens von einzelnen
Veteranenbdumen fir den lokalen Fortbestand von Mykorrhiza-Pilzen hin. Auf die Frage nach
Hotspots der Pilz-Artenvielfalt im Wienerwald nannte Alexander Urban insbesondere die
Ostlichen Teile des Wienerwaldes, die viele thermophile Arten beherbergen.

Wirtschaftswald versus Naturwaldzellen: Viele seltene Totholzbewohner sind auf Altbestéande
beschrankt, denn sie sind zum Teil sehr anspruchsvoll, was die Gesamtheit der Habitatan-
forderungen betrifft (Warme, Feuchtigkeit, Bestandsstruktur). Sie sind daher oft nur von
wenigen, oft kleinrdumigen Fundpunkten bekannt. Bei einigen der besonders artenreichen
Standorte konnte es sich um Naturwaldzellen bzw. Naturwaldreservate handeln, deren Lage
jedoch nicht verdffentlicht ist. Die groRen Altbestande des Lainzer Tiergartens sind potentiell
sehr wertvoll. Es ware wiinschenswert, nahe Waldbestande in das Schutzgebiet Johannser
Kogel einzubeziehen, um den dort befindlichen Arten eine Ausbreitungsmdglichkeit zu geben,
denn die Eichenbestande des Johannserkogels befinden sich bereits in der Zerfallsphase.

Die umfangreichste Erhebung der Pilzdiversitat auf Flachen des Wienerwaldes wurde im Zuge
der Dissertation von Irmgard Krisai-Greilhuber durchgefuhrt, im wesentlichen in naturnahen
Bestanden. Im Zuge dieser Arbeit konnten viele Erstnachweise erbracht werden. Der aktuelle
Wissensstand Uber die Verbreitung von Pilzarten im Gebiet basiert im wesentlichen auf der
Arbeit der Osterreichischen Mykologischen Gesellschaft, eines wissenschaftlichen Vereins, der
von ehrenamtlichen Mitgliedern getragen wird. Quantitative Vergleiche zwischen Forsten
verschiedener Bewirtschaftungsart und naturnahen Bestanden liegen derzeit fiir den
Wienerwald nicht vor. Vieles ist noch nicht erforscht, so auch das unterschiedliche
Ausbreitungsverhalten verschiedener Pilzarten. Es gibt Arten mit robusten und mit kurzlebigen
(d.h. nicht UV-resistenten) Sporen. Das meiste Wissen Uber die Ausbreitungsdkologie der Pilze
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stammt aus Studien, die in borealen Fichtenwaldern durchgeflhrt wurden. Inwieweit diese
Ergebnisse auf die Buchenwalder des Wienerwalds Ubertragen werden kénnen, ist nicht
bekannt.

Den Vormittag schloss Johannes Fruhauf ab. Die schon in der Vorwoche begonnene
Diskussion Uber geeignete Zielarten wurde fortgesetzt. Johannes Friihauf schilderte, dass es
im Wienerwald (zumindest in Teilen) auffallend hohe Dichten bei Vogelarten gibt, die anderorts
als Zielarten Verwendung finden. Als Beispiel nannte er etwa den Halsbandschnapper. Diese
Art, den Mittelspecht und unter Umstéanden auch den Gartenbaumlaufer kdnnte man als
Zielarten in eichenreichen Bestanden heranziehen. Generell weisen rauborkige Baume ein
erhdhtes Insektenangebot auf. Bei Buche ist daher das Baumalter entscheidend. Ab einem
Alter von etwa 200 Jahren, was naturlich in Wirtschaftswaldern nie erreicht wird, beginnt auch
die Borke der Buche starker rissig zu werden. In diesem Stadium kénnen dann auch
Mittelspecht und Gartenbaumlaufer Buchenreinbestande nutzen. Mit dem Baumalter des
Bestandes korrelieren fast alle anderen fur den Vogelartenreichtum wichtigen Faktoren, wie
etwa die Totholzmenge. Der Weiliriickenspecht als Zielart bei Buchenwaldern ist prinzipiell
geeignet, nachteilig ist die geringe Dichte dieser Art. Der Schwarzspecht ist teilweise auch
geeignet, jedoch besiedelt er auch regelmafig jungere Buchenbestédnde. Leo Sachslehner
brachte die Hohltaube als Zielart ein. Hier merkte Johannes Friihauf an, dass die Hohltaube
neben einem Baumhohlenangebot auch Offenland fiir die Nahrungssuche benétigt. Grolke
geschlossene Walder werden daher nur am Rand besiedelt. Grélkere Altholzinseln erscheinen
Johannes Frihauf am sinnvollsten.

Der Nachmittag stand wieder im Zeichen der Diskussion, zusammengefasst zu
Themenkomplexen:

Aktuell wahrgenommene Probleme mit der forstlichen Praxis im Wienerwald

Johannes Fruhauf sprach zwei Problemfelder an. Einerseits stellte er fest, dass die OBF mit
den Umtriebszeiten derzeit eher hinunter als hinauf gehen, und andererseits bemangelte er die
haufige Aufforstung von Larchen auf potentiellen Eichenstandorten. Allgemein sprach sich
Johannes Fruhauf flr eine Férderung der Eichen aus. Leo Sachslehner berichtete von
negativen Erfahrungen aus dem Lainzer Tiergarten (ein Naturschutzgebiet!!). Hier wurden in
den letzten 15 Jahren viele interessante Altbaume und stehendes Totholz umgeschnitten, auch
wenn dadurch nicht die offiziellen Wege gefahrdet waren. Die zustandigen Forster sprachen
von einem Missverstandnis mit den kaum deutsch sprechenden (oft slowakischen)
Forstarbeitern. Daher braucht es eine Anleitung sowohl der Foérster als auch der Forstarbeiter.
Alexander Urban hat gute Kontakte zum Forstinstitut im slowakischen Zvolen, sodass flr die
Forstarbeiter ein Informationsblatt auf slowakisch erarbeitet werden kénnte.

Beispiele fir ein nachhaltiges Totholzmanagement anderswo

Als ein gutes Beispiel fur langfristiges Totholzmanagement im Wirtschaftswald nannte Heike
Kappes das Forstamt Neuhausl im Staatsforst Westerwald. Das derzeitige Ziel ist ein
durchschnittliches Totholzvolumen von 10 m*ha. Es wird ausschlieRlich Plenternutzung
durchgefiihrt. Forstlich nicht interessante, da stark verzweigte Baume (sogenannte
Protzbaume) werden stehen gelassen. Da Totholz auch fir den Nahrstoffkreislauf wichtig ist,
wird moglichst viel im Wald liegen gelassen. Als ein weiteres interessantes Beispiel fugte Heike
Kappes das Oko-Konto von Rheinland-Pfalz an. Altbdume (Veteranenbdume) und
Hoéhlenbaume werden erhoben.
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Zielarten und Schwellenwerte

Heike Kappes schlug folgende Schnecken als mogliche Zielarten vor: Glatte
SchlieBmundschnecke (Cochlodina laminata), Riemenschnecke (Helicodonta sp.),
Maskenschnecke (Isognomostoma isognomostomos) und Pilzschnegel (Malacolimax tenellus).
Alexander Urban konnte sich als Zielarten insbesondere die Lackporlinge (Ganoderma sp.)
vorstellen, die ein- bis mehrjahrige Fruchtkérper haben: Kupferroter Lackporling (Ganoderma
pfeifferi) auf Buche und Glanzender bzw. Wulstiger Lackporling (G. lucidum & adspersum) auf
Eiche. Eine Zielart mit kurzlebigen Fruchtkérper ist der Ringlose Hallimasch (Armillaria
tabescens). Zu den grof3en, auffalligen Arten, die auch als ,flagship species® geeignet waren,
zahlen z.B. auch: Laubholz-Harzporling (Ischnoderma resinosum, auf Buche),
Klapperschwamm od. Maitake (Grifola frondosa, v.a. an Eiche), Eichhase (Dendropolyporus
umbellatus, auf Buche und Eiche) und Stachelbart-Arten (Hericium spp.). Viele dieser Arten
treten jedoch nur sporadisch in Erscheinung, im Gegensatz zum im Wienerwald haufigen,
mehrjahrigen Zunderschwamm (Fomes fomentarius). In zweiter Linie waren folgende weitere
Zielarten vorstellbar: Fleischfarbener Spaltporling (Schizopora flavipora auf Buche, Eiche,
Hainbuche u.a.), Eichen-Mosaikschichtpilz (Xylobulus frustulatus, auf Eiche), und viele andere,
kleinere Arten. Die zu den Blatterpilzen zahlenden Totholzbewohner (z.B. Pluteus spp.) sind
ebenfalls artenreich und potentiell wertvolle Indikatoren, ihr praktischer Nutzen wird jedoch
durch die Kurzlebigkeit der Fruchtkdrper limitiert. Alexander Urban nannte als Kriterien fur
etwaige Zielarten den Zeigerwert (Sukzessionsphasen, Spezialisierung etc.), die Wirtsspezifitat,
Seltenheit, Stetigkeit und Schutzwirdigkeit, die Bestimmbarkeit im Feld, die Erscheinungszeit
(langlebig oder kurzlebig), auch mit Hinblick auf mdgliche Monitoring-Programme, und die
Pathogenizitat (d.h. es sollten fiir den Forster unproblematische Arten sein). Weiters sollten
verschiedene Waldtypen damit reprasentiert werden. Der praktische Indikatorwert vieler
besonders seltener und schitzenswerter Arten, wie z.B. Buglossoporus pulvinus oder Inonotus
nidus-pici ist wahrscheinlich gerade durch deren mangelnde Stetigkeit eingeschrankt. Vor der
endglultigen Festlegung der Zielarten ware es sinnvoll, die Auswahlkriterien genau zu
definieren.

Resumee und Vorschlage fir die forstliche Praxis im Wienerwald

Norbert Milasowszky und Alexander Urban meinten, dass sowohl kriippelige Baume, als
auch vereinzelt grof3e gesunde Individuen vom Endhieb verschont werden sollten. Die letzteren
zur Aufrechterhaltung der genetischen Variabilitat des Bestandes. Norbert Sauberer fragte die
Experten, ob man einen Schwerpunkt auf die Verbesserung der Matrix oder auf die Schaffung
von totholzreichen Korridoren legen sollte. Johannes Frihauf sprach sich darauf hin fir eine
generelle Verbesserung der Matrix aus, da es im nicht klar erscheint, an welchen Zielarten man
das Funktionieren von Korridoren aufthangt und misst.
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