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Zusammenfassung: Im zentralen Oststeirischen Becken werden zwei Formationen, die Feldbach-
Fm. und die Paldau-Fm., gemaR den derzeit glltigen lithostratigraphischen Richtlinien definiert.
Die in zwei Subformationen gegliederte, 30-50 m méchtige Feldbach-Fm. (Unteres Pannonium; C.
ornithopsis/M. impressa-B.Z. bis ?C. hoernesi-B.Z.) Uberlagert mit Congerien-flihrenden, massigen
Mergeln und Silten/Tonen mit Feinsandlagen (Eisengraben-SbFm.) die Gleisdorf-Fm. (Oberes
Sarmatium bis Unteres Pannonium; ,N." granosum-B.Z. bis C. ornithopsis/M. impressa-B.Z.). Der
Hangendanteil (Sieglegg-SbFm.) besteht aus Sand-Silt-Wechselfolgen. Vereinzelt treten dm-méach-
tige Braunkohlenfloze auf.

Hangend der Feldbach-Fm. folgt die 100-160 m méchtige Paldau-Fm. (Unteres Pannonium; ?C.
ornithopsis/M. impressa-B.Z. bis C. hoernesi-B.Z.). Innerhalb dieser Formation werden fluviatile
(Kapfenstein-SbFm., Kirchberg-SbFm., Karnerberg-SbFm.) und limnische-?deltaische Subformatio-
nen (Mayerhanselberg-SbFm.) beschrieben. Sandige Kiese, Sande, Wechselfolgen von Feinsand/
Silt und Silt/Ton bilden das lithologische Inventar der fluviatilen Subformationen. Die Mayerhansel-
berg-SbFm. wird von Sanden, Silten/Feinsanden aufgebaut, in die dm-méchtige Braunkohlen und
eine fossilreiche Mergelbank (Miinzengraben-Bk.) eingeschaltet sind. Die Liegendgrenze der
Paldau-Fm. wird mit dem erosiven Einsetzen grobklastischer Sedimente (an der Basis der Kapfen-
stein-SbFm.) bzw. mit dem Auftreten méachtigerer Sande (an der Basis der Mayerhanselberg-
SbFm.) tber den vorwiegend feinklastischen Ablagerungen der Feldbach-Fm. gezogen.

Im Hangenden der Paldau-Fm. folgen die ,Schichten von Loipersdorf und Unterlamm* (Mittleres
Pannonium; ?C. partschi- bis ?C. subglobosa-B.Z.) und der erosiv auflagernde , Taborer Schotter"
(Oberes Pannonium; ?Viviparus-B.Z.). Die lithostratigraphische Bewertung dieser aus Wechsella-
gerungen von Sanden, Silten/Tonen und untergeordneten Kieslagen bzw. vorwiegend aus Kiesen/
Sanden aufgebauten Schichtfolgen, bleibt kinftigen Untersuchungen vorbehalten.

Abstract: Two formations, the Feldbach Fm. and the Paldau Fm., are described based on the
present valid rules of lithostratigraphy in the central East Styrian Basin.

The 30-50 m thick Feldbach Fm. (Lower Pannonian; C. ornithopsis/M. impressa- to ?C. hoernesi-
Biozone), which is divided into two members, overlies with Congerian-rich, massive marls and silts/
clays with finesand-layers (Eisengraben Mb.) the Gleisdorf Fm. (Upper Sarmatian to Lower Panno-
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nian; “N." granosum- to C. ornithopsis/M. impressa-Biozone). The upper part (Sieglegg Mb.)
consists of sand-silt-alternations with coal seams tens of cm thick.

Above the Feldbach Fm. follows the 100-160 m thick Paldau Fm. (Lower Pannonian; ?C. ornithop-
sis/M. impressa- to C. hoernesi-Biozone). Within this formation, fluvial (Kapfenstein Mb., Kirch-
berg Mb., Karnerberg Mb.; lithology: sandy gravels, sands, fine sand/silt interbeddings and silts/
clays) and possibly limnic-deltaic members (Mayerhanselberg Mb.) are described. The Mayerhan-
selberg Mb. consists of sands and silts/fine sands with interbedded coal seams tens of cm thick and
a fossil-rich marl-layer (Miinzengraben Bed). The lower boundary of the Paldau Fm. is formed
either by the occurrence of coarse clastic sediments (at the erosive base of the Kapfenstein Mb.) or
thicker sand beds (at the base of the Mayerhanselberg Mb.).

Above the Paldau Fm. follow the “Schichten von Loipersdorf und Unterlamm” (Middle Pannonian;
?C. partschi- to ?C. subglobosa-B.Z.) and the erosive “Taborer Schotter” (Upper Pannonian;
?Viviparus-B.Z.). The exact lithostratigraphic arrangement of these sands, silts/clays and gravels or
mainly gravelly/sandy sediments remains unclear.

Key words: East Styrian Basin, lithostratigraphy, Lower Pannonian, Congeria ornithopsis- to Con-
geria hoernesi-Biozone, limnic-fluviatile sediments
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1. EINLEITUNG

Das Steirische Becken (Fig. 1) ist Teil des durch mioz&ne Dehnungstektonik angelegten
Pannonischen Beckensystems (vgl. Neusauer & Genser, 1990). Seine bis zu 4000 m
madchtige Beckenfullung ist durch Trans- und Regressionen der Zentralen Paratethys und
vulkanische Aktivitditen geprdgt. Durch die Mittelsteirische Schwelle wird es in ein
Weststeirisches und ein Oststeirisches Becken gegliedert. Die Abgrenzung des Oststeiri-
schen Beckens zum Westpannonischen Raum tbernimmt die NE-SW-streichende Siid-
burgenlandische Schwelle. Intern erfolgt durch die Auersbacher Schwelle eine weitere
Differenzierung in das Gnaser und das Flrstenfelder Becken. Der N-Rand ist durch
Grundgebirgsvorspriinge in Buchten (z.B. Bucht von Weiz) gegliedert (KroLL et al.,
1988).
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Fig. 1: Geologische Ubersichtsskizze des Steirischen Beckens. Der in Beilage 1 dargestellte Karten-
ausschnitt ist durch das Polygon markiert.

Den groften Teil der im Oststeirischen Becken aufgeschlossenen Sedimente bilden
die wenige hundert Meter machtigen, limnisch-fluviatilen Ablagerungen des Pannonium
(vgl. Beil. 1). Obwohl seit rund 150 Jahren Daten zur Lithologie gesammelt werden —
geologische Karten dieses Gebietes erstellt werden (GraF & Fritz, 1999) — existieren flr
die pannonische Schichtfolge keine validen lithostratigraphischen Einheiten (sensu SaLva-
DOR, 1994; STEININGER & PiLLer, 1999). Ausgehend von Kartierungen des Autors im
zentralen Becken (Gross, 1997) wird mit der lithostratigraphischen Gliederung begon-
nen. Eine wesentliche Grundlage ist die detaillierte Arbeit von KoLimann (1965). Die dort
vorgestellten Kartierungsergebnisse bilden die Basis der graphischen Darstellung der
neuen Formationen (Kapitel 4, Beil. 1).

Neben Sedimentgesteinen sind im Untersuchungsgebiet vulkanogene Gesteine auf-
geschlossen, die zwei, zeitlich voneinander getrennten Eruptionsphasen zuzuordnen sind
(vgl. Kapitel 4). Meist lagern die pannonischen Ablagerungen dlteren Sedimenten auf.
Nur lokal wurden von WinkLEr (1927 a) Erosionserscheinungen an den kalkalkalischen
Vulkaniten der karpatisch/badenischen Phase beschrieben (,Brandungsterrassen”; vgl.
auch WINkLER-HERMADEN, 1957). Der plio-/pleistozdne, Na-betonte Vulkanismus bildet
basaltische Lavadecken und zahlreiche pyroklastisch gefiillte Durchschlagsrohren
(,Pipes"). Bis auf lokale Frittungen beschrankt sich die Beziehung dieser vulkanogenen
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Gesteine zu den sedimentdren Formationen auf diskordantes , Durchschlagen” (vgl.
PoscHL, 1991; Fritz, 1996 a, b; EBNER & SACHSENHOFER, 1991: Inkohlungswerte!). Die
hierarchische Position der Vulkanite und ihre Eingliederung in ein lithostratigraphisches
Gesamtkonzept wird diskutiert (Frirz, 2000).

Die Einbindung der Vielzahl von Tiefenaufschliissen (Thermal- und Kohlenwasser-
stoffbohrungen, artesische Brunnen, etc.) und seismischen Daten bleibt (vorerst) weitge-
hend ausgespart (vgl. z.B. Zetinic, 1982; Esner et al., 1986; EBNER, 1988; GOLDBRUNNER,
1988, 2000; KroLL et al., 1988; EBNER & SACHSENHOFER, 1991: Friese & Poitnig, 1991;
ScHeFINGER et al., 1999). Ergebnisse, der in den letzten Jahren durchgefiihrten seismi-
schen Untersuchungen im Raum Firstenfeld-1lz und deren sequenzstratigraphische In-
terpretation finden sich in Kosi et al. (2003).

Informationen zur Erforschungsgeschichte dieses Gebietes und zur Beckenentwick-
lung liefern z.B. Stur (1871), WinkLER (1913, 1927 b), WINKLER-HERMADEN (1939, 1951,
1957; vgl. auch KoLLmann, 1965, 1980; FLuGeL, 1975; EBNER & SACHSENHOFER, 1991
HoLzer, 1994; SACHSENHOFER, 1996; Fritz, 2000; Gross, 2000 b).

2. CHRONO- UND BIOSTRATIGRAPHIE DES PANNONIUM

In der Stufen-Gliederung der Zentralen Paratethys umfaBt die Stufe des Pannonium den
Zeitraum zwischen Sarmatium und Pontium (Tab. 1). Die Grenzen sind biostratigra-
phisch definiert (Papp, 1985 c).

Die im Sarmatium bestehenden Verbindungen zwischen Zentraler und Ostlicher
Paratethys (z.B. Uiber die Stidkarpaten in der Ndhe des Eisernen Tores) werden zu Beginn
des Pannonium unterbrochen (tektonisch und/oder eustatisch bedingt?, vgl. Macvar et
al., 1999 b). Wahrend sich die reduziert marine Sedimentation mit , sarmatotypen”
Faunen in der Ostlichen Paratethys fortsetzt, kommt es durch verstirktes AussiiRen der
Zentralen Paratethys (= Pannonischer See) zu einem markanten Faunenwandel — hin zur
charakteristischen ,, Congerien-Melanopsiden-Fazies" (STEININGER & RocL, 1985).

Diese Faziesdifferenzierung bedingt eine unterschiedliche Auffassung des zeitlichen
Umfanges des Sarmatium in Zentraler und Ostlicher Paratethys (vgl. Sarmatium s. str.
versus Sarmatium s. |.; Tab. 1) und erschwert die biostratigraphische Korrelation (vgl.
RocL & Daxner-Hock, 1996). Vor allem durch das Erscheinen des dreizehigen Pferdes
+Hipparion" im Unteren Pannonium des Wiener (und Steirischen) Beckens und im
Oberen Bessarabium des Dazischen Beckens scheint die Korrelation dieser Stufen ge-
sichert (RocL, 1998).

Traditionell basiert die biostratigraphische Zonierung des Pannonium auf Mollusken-
faunen (v. a. Congerien) und deren Evolution (vgl. Macyar et al., 1999 a). Im Oststei-
rischen Becken wird die von Papp (1951) fir das Wiener Becken entwickelte Gliederung
(,,Papr-Zonen") verwendet (vgl. KoLLmanN, 1965; Papp, 1985 e; Tab. 1). Diese Biozonen
sind stark faziesgebunden und zum Teil heterochron. Es ist nicht moglich eine einheit-
liche (Bio-)Zonierung fiir den Pannonischen Raum zu erstellen (TRunko, 1996; MaGYAR et
al., 1999 a, b).

Die Abgrenzung des Pannonium gegen das Pontium und die Korrelation zwischen
den verschiedenen Becken ist unklar (vgl. Macyar et al., 1999 a). Seit der erstmaligen
Verwendung der Bezeichnung , pannonische Stufe" fiir eine Schichtfolge im Hangenden
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Tab. 1: Stratigraphische Korrelationstabelle (nach RocL & Daxner-Hock, 1996; Macyar et al., 1999

a; Daxner-Hock, 2001). Ma. = Millionen Jahre, ELMMZ = European Land Mammal Mega-
Zone, MN = Neogene Mammal Zone, B.Z. = Biozone, C. = Congeria, L. = Lymnocardium,
M. = Melanopsis, P. = Prosodacnomya.
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des Sarmatium und im Liegenden des Quartdrs durch RotH v. Tetecp (1879) wurde der
Umfang dieser Stufe sehr unterschiedlich bewertet (vgl. WinkLER-HERMADEN, 1957; Parp,
1985 a; Stevanovic, 1989; RoaL et al., 1993; RoaL & DAxNErR-HOCK, 1996).

Vorliegende Arbeit folgt RocL & Daxner-Hock (1996, vgl. Rocl et al., 1993; DAXNER-
Hock, 2001). Nach der Korrelationstabelle dieser Autoren werden die C. ornithopsis/M.
impressa- und die C. hoernesi-B.Z. (= ,,Zonen" A/B und C) zum Unteren Pannonium, die
C. partschi- und C. subglobosa-B.Z. (= ,,Zonen" D/E) zum Mittleren Pannonium und die
C. neumayri/C. zahalkai- und Viviparus-B.Z. (= ,, Zonen" F, G/H) zum Oberen Panno-
nium gerechnet (vgl. Papp, 1951; KoLLmanN, 1965; RocL & STEININGER, 1989).

Moderne biostratigraphische Arbeiten existieren fir das Pannonium des Oststeiri-
schen Beckens nicht. Die wichtigsten Hinweise liefern WiNkLer-HERMADEN (1957, cum
Lit.), Sauerzoprr (1950, 1952: Mollusken, Ostracoden) und KoLimann (1960 a: Ostraco-
den, 1965). Altere Arbeiten liber Makrovertebraten (Morttt, 1970, cum Lit.) geben nur
begrenzt biostratigraphische Anhaltspunkte.

Die Einstufung der Formationen im Pannonium des Oststeirischen Becken beruht fast
ausschlieBlich auf dem Auftreten von Congeria ornithopsis Brusina (an der Basis der
Feldbach-Fm.), Congeria hoernesi Brusina (im Grenzbereich Feldbach-Fm. und Paldau-
Fm.) und , Hipparion" (Karnerberg-SbFm. der Paldau-Fm.; vgl. Kapitel 3). Der biostra-
tigraphische Wert der Ostracodenfaunen (KoLtmann, 1960 a; Gross, 1997, 2000 a) und
ihre Einbindung in bestehende Zonierungen (Jiricek, 1985; Jiricek & RiHA, 1991) mul
durch kiinftige Arbeiten tberprift werden.

Geochronologische Daten ergeben fiir die Unterkante des Pannonium ein Alter von
11,5 Ma. (= 0,5 Ma.). Fur die Obergrenze sensu RocL & Daxner-HOck (1996) ca. 7,1 Ma.
(vgl. Papp et al., 1985; RoaL et al., 1993; Macyar et al., 1999 a; Daxner-Hock, 2001).

3. DEFINITION DER LITHOSTRATIGRAPHISCHEN EINHEITEN

Die Definition der lithostratigraphischen Einheiten folgt den Empfehlungen (Richtlinien)
von STEININGER & PILLErR (1999), die auf dem ,International Stratigraphic Guide” von
SALvADOR (1994) und Arbeiten der deutschen und 6sterreichischen Stratigraphischen
Kommisionen basieren.

Die Synonymie umfaBt Zitate, die eine ausreichende Kontrolle ermdglichen (geologi-
sche Karten, Profile), wichtig fir die weitere Benennung der Einheit sind oder wesent-
liche Angaben zur Fossilfihrung oder Beckenentwicklung beinhalten. Vor allem bei
Begriffen aus dem vorigen Jahrhundert ist die Synonymisierung oft unklar.

Bei den Synonymen werden folgende Begriffe gemadB dem von der Geologischen
Bundesanstalt herausgegebenen Erhebungsbogen zum Projekt LITHSTRAT (vgl. Zorn,
1999) verwendet:

partim — Nur Teile der synonymen Einheit entsprechen der neu definierten Einheit.

(partim) — Die synonyme Einheit entspricht nur Teilen der neu definierten Einheit.

Eine umfassende Auflistung des Fossilinhaltes kann in diesem Rahmen nicht erfolgen.
Um das Faunen- und Floreninventar sinnvoll darzustellen, ware von den verschiedensten
Gruppen eine Bestandsaufnahme und/oder Revision des vorhandenen (Beleg-)Materia-
les notwendig. Eine Bearbeitung fossiler Floren und Ostracodenfaunen dieses Gebietes
erfolgt zur Zeit durch den Verfasser (vgl. Gross, 1998 ¢, 2000 a, b).
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Die Beschreibungen der lithostratigraphischen Einheiten (Fm.= Formation, SbFm.
= Subformation, Bk.= Bank) beziehen sich auf die Merkmale innerhalb der Typus-
Gebiete.

Die Bezeichnungen der Profile (z.B. GR 24), die aus Gross (1997) Ubernommen
werden (Fig. 4-8, 10-12), leiten sich von geographischen Begriffen (z.B. Grabenhof) der
Osterreichischen Karte 1:50.000 ab. Folgende Abkiirzungen werden verwendet: BE =
Berghanselberg, ED = Edelsbrunngraben, GR = Grabenhof, HU = Hihnergraben, KO =
Kogelwald, KOH = Kohlbergbach, MA = Mayerhanselberg, MU = Miinzengraben, PO =
Poéllau, RO = Rohrgraben.

Die in den AufschuBprofilen (Fig. 3-8, 10-13, 16-18) dargestellten Lithologien
beruhen auf feldgeologischer Gesteinsansprache (z.B. KorngroBen visuell tber Ver-
gleichsprdparate abgeschatzt).

Im Hinblick auf eine beckenweite lithostratigraphische Neugliederung wird mit Figur
2 versucht die Beziehungen der neu formulierten Formationen mit benachbarten (v.a.
synchronen) Gesteinsfolgen zu erldutern. Eine vereinfachte Gegenuiberstellung von tra-
ditioneller und hier prasentierter Gliederung zeigt Tabelle 2. Detailliertere Angaben
liefern die Synonymielisten.

3.1. Feldbach-Formation
(Fig. 2-9, 11; Tab. 2; Beil. 1)

Synonyme

1863 Inzersdorfer Schichten. — Stouiczka: 5, 9-18, 24-25; W Kalch. [partim; gilt nur fir den
Bereich W Kalch]

1878  Congerienschichten. — Hoernes: 304; SW Feldbach.

? 1871  Congerien-Tegel. — STur: 527, 610-611, 613, 634, 1 Tab.; Oststeiermark. [vgl. STur
1865]

1883  Congerien-Stufe, Tegel. — Stur: 373-380, 2 Fig.; Raum Furstenfeld.

1893  Pontische Schichten (Congerienschichten). — Higer: 333-338, 364; Pollau/Gleisdorf,
Markt Hartmannsdorf. [partim; nur fiir den Bereich Pollau und Markt Hartmannsdorf
gultig]

? 1906 Pontische Stufe oder Kongerienschichten. — Fasian: 18, Geol. Kt.; Raum W Empersdorf.
[?partim; nur teilweise fiir den Raum W Empersdorf giiltig]

1913 Untere Congerienschichten. — WinkLErR: 462-463, Fig. 3; Taf. 15; Taf. 16, Profil 1, 3;
Taf. 17, Profil 4; N-Abfall des Stradner Kogels.

1921 Tiefpontikum. — WinkLer: 7-8, Fig. 1, Profil 1 ¢, d, Profil 2, Profil 4; Fig. 2, Profil 5, 7;
Neustift, Reiting, Gniebing, Altenmarkt/Fiirstenfeld. [partim; exklusive ,fossilleere
Sande" an der Basis]

1921  Congerienschichten. — HeritscH: 56, Geol. Kt.; Oststeirisches Becken. [partim]

1924 Pontische Stufe. — Stiny: 78-85, 95, 96; Feldbach.

1927 a Unterpontikum. — WinkLER: 422-425; Raum Gleichenberg, Feldbach, Firstenfeld, St.
Stefan/Rosental, Obergnas. [partim; exklusive basale ,Sande mit Melanopsiden*]

1939  Unterpontische Schichten. — Murean: 5, Profil 1, 3, 5; Geol. Kt.; Umgebung von
Feldbach. [partim; exklusive ,Grenztonschicht", ,Sand mit Kreuzschichtung” und
.Kapfensteiner Schotterzug”]

1949  Horizont der Congeria ornithopsis. — WiNkLER-HERMADEN & RITTLER: 68; Raum Gleichen-
berg, Kirchbach, Hartberg, Weiz, Gleisdorf.

17



? 1950 Ablagerungen der Zone B. — Sauerzopr: 12; Feldbach, Gleichenberg.

1950  Schichten von Feldbach. — Sauerzopr: 59; Feldbach.

1951  Unterpannon im steirischen Becken. — WINKLER-HERMADEN: 461-462; Oststeirisches Bek-
ken. [partim; exklusive ,Schicht mit Melanopsis impressa" =, Ubergangsschichten"]

? 1952  Ablagerungen des tieferen Unterpannons. — SAUERZOPF: 2.

1957  Tieferer Teil des Hor. d. Cong. ornithopsis. — WiNkLER-HERMADEN: 113-116, Abb. 19—
21; Tab. 4; Stradner Kogel.

1960 a Unterpannon, B. — KoLLmann: 103-105, Lokalitat 22, 24-29, 32-37; Beil. 1, 2; Oststei-
risches Becken. [partim; exklusive basale, sandige Sedimente, t.w. mit Melanopsis
impressa bei den Lokalitdten 26, 27, 36]

1960 b Tieferes Unterpannon, Zone B und C. — KoLLmANN: 165-166, Beil. 2; Oststeirisches
Becken.

1960 b Graue Serie. — KoLLmann: Beil. 2; Tiefbohrung Ubersbach 1. [partim; nur bis Basis des
.Kapfensteiner Schotters"]

1964  Unterpannon, Zone B. — FLuceL et al.: 374-376, Taf. 2; Gniebing, Markt Hartmanns-
dorf, Walkersdorf, Frosauberg. [partim; exklusive ,gelbe Sande mit Melanopsis im-
pressa*]

1965  Zone B des Unterpannons. — KoLLmann: 579-587, Taf. 2-5; Oststeirisches Becken.
[partim; exklusive basales , Sandpaket mit Melanopsis impressa*]

1968  Congerien-Schichten — Ostrakoden-Mergel. — FLugeL & HeriTscH: 49-50, Abb. 16, 17,
19, 21, 22, 26; Oststeirisches Becken.

1983  Pannon B. — Esner: 117, 118, 120; Geol. Kt.; N Empersdorf.

1984  Congerienschichten. — FLuGeL & Neusauer: 24, Geol. Kt.; Oststeirisches Becken.

? 1985  Unterpannonien. — NeserT: 54-59, Abb. 20, 21, 25, 26, 29, 30, 31; Tab. 7; Bucht von
Pollau, Hartberger Sarmatsporn, Bucht von Friedberg-Pinkafeld.

1986  Pannonzone B. — Esner et al.: 9; Oststeirisches Becken.

1989  Tieferes Unterpannon, Zone B. — UnTerswec: 19, Abb. 10; Beil. 1; Bezirk Feldbach.

1991  Pannon B. — EBNER & SACHSENHOFER: 216-217, Abb. 20; Oststeirisches Becken. [partim;
exklusive basale ,Sande mit Melanopsis impressa*]

? 1994  Pannone Sedimente. — Friese: 266268, Abb. 33-39; Bucht von Péllau.

1997  Congerien-Schichten. — Gross: 33—-40, Abb. 4.7-4.9; Taf. 4.1, 4.2; Geol. Kt.; Raum S
Paldau.

1998 a Congerien-Schichten. — Gross: 133, Abb. 1, 2; Raum S Paldau.

1999  Feldbach-Formation. — Gross: 8; Gnaser Becken.

1999  Feldbach-Fm. — ScHeirinGer et al.: 18-19; Thermalwasserbohrung iz 1.

2000 b Feldbach-Formation. — Gross: 52, 57-65, 68-70, 82, Abb. 2, 8-9, 13-14; Tab. 2;
Taf. 1, Fig. a—c; Geol. Kt.; Region S Feldbach und Paldau.

Ableitung des Namens: Nach der Stadt Feldbach, 30 km SE Graz, OK 192 Feldbach
(Fig. 1; Beil. 1).

Beschreibung:

Interne Gliederung: Gegliedert in die liegende Eisengraben-SbFm. und die hangende
Sieglegg-SbFm. (vgl. unten, Fig. 2; Tab. 2).

Lithologie: Eisengraben-SbFm.: Dunkelgrauer bis olivgrauer, massiger oder undeutlich
laminierter Silt/Ton bis Mergel, oft mit reichem Vorkommen an Congerien, Melanopsi-
den, Lymnocardien und Ostracoden. Gegen das Hangende zunehmende Einschaltung
von grauen Feinsandlagen. Sieglegg-SbFm.: Hellgrauer, diinn laminierter Feinsand bis
Silt, der im dm-Bereich mit gelborangem Feinsand wechsellagert. Gegen das Hangende
zunehmende Méchtigkeit der Schichten, die aus gelblichem, rippel-, kreuz- oder hori-
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zontalgeschichtetem Feinsand und grauem, massigem bis laminiertem Silt/Feinsand
bestehen. Haufig inkohlte Pflanzenreste, vereinzelt Stubbenhorizonte (Gross, 1998 b).
Meéchtigkeit: 30-50 m.

Liegendgrenze: Die Feldbach-Fm. setzt mit Congerien-fithrenden Silten/Tonen bis Mer-
geln ein, die siliziklastische Sedimente (feinsandige Silte, im Typus-Profil massiger Mittel-
Grobsand) der Gleisdorf-Fm. tiberlagern.

Hangendgrenze: Basis der Paldau-Fm. (Kiese der Kapfenstein-SbFm. bzw. Sande der
Mayerhanselberg-SbFm.; siehe Paldau-Fm.).

Fossilfiihrung: siehe Hoernes (1878), Higer (1893), Stiny (1924), WinkLer (1927 a, b),
SAUERZOPF (1950, 1952), KoLLmANN (1960 a, 1965), FLoGeL & HeritscH (1968), MotTL
(1970), NeserT (1985), Friese (1994), Gross (1994, 1997, 2000 b).

Gastropoda: Thiaridae (Melanopsis impressa Krauss, 1852), Neritidae, Hydrobiidae;
Bivalvia: Dreissenidae (Congeria ornithopsis BrusiNa, 1892), Lymnocardiidae; Ostracoda:
Cyprididae, Candonidae, Hemicytheridae, Cytherideidae, Loxoconchidae; Vertebrata:
Fischreste, Reptilia (Emydidae), Mammalia (div. fam.); Pflanzenreste.

Genese: limnisch bis limnisch-deltaisch, schwach brackisch (Gross, 1997).

Typus-Gebiet: Region S Feldbach und Paldau, OK 191 Kirchbach, OK 192 Feldbach (Beil. 1).
Typus-Profil: Profil Eisengraben (Fig. 3): 2,3 km SW Feldbach (OK 192 Feldbach, BMN
7709, R: 714 400, H: 200 430); im Typus-Profil ist nur die Liegendgrenze zur Gleisdorf-
Fm. aufgeschlossen.

Grenzstratotypus-Profil (Hangendgrenze): Profil GR 24 (Fig. 7): 1,6 km SE Paldau
(OK 191 Kirchbach, BMN 6712, R: 710 530, H: 199 380).

Biostratigraphie: Congeria ornithopsis/Melanopsis impressa-Biozone bis ?Congeria
hoernesi-Biozone (nach der Gliederung aus RocL & DaxNErR-HOck, 1996 und DAXNER-
Hock, 2001).

Chronostratigraphie: Unteres Pannonium, Oberes Mittelmiozan (nach der Korrelations-
tabelle aus RoaL & Daxner-Hock, 1996 und Daxner-Hock, 2001).

Bemerkungen: Fir die Sedimente der Feldbach-Fm. waren bisher nur Begriffe verfigbar,
die eng mit der charakteristischen Fossilflihrung verkntipft sind (Congerienschichten)
oder chrono- und/oder biostratigraphische Termini beinhalten (Zone B des Unterpan-
nons; Tab. 2). Die zuletzt auch von Gross (1997, 1998 a) benutzte Bezeichnung
~Congerien-Schichten” ist aufgrund ihrer historischen Belastung und weiten Verwen-
dung in Gebieten auRerhalb des Steirischen Beckens als lithostratigraphischer Begriff
ungeeignet (WiNKLER-HERMADEN, 1957; Papp 1985 a). In Anlehnung an die ,, Schichten von
Feldbach” von Sauerzorr (1950) wird diese Formation nach der im Typus-Gebiet liegen-
den Stadt Feldbach benannt.

Als Typus-Gebiet wird die Region sudlich von Feldbach gewdahlt. Hier existieren
bereits eingehende Kartierungen bzw. Fundortbeschreibungen (Stiny, 1924; WINKLER,
1927 a, b; Sauerzopr, 1950; KoLtmann, 1965) und das Typus-Profil, das die Grenze zur
unterlagernden Gleisdorf-Fm. aufschliet, befindet sich wenige hundert Meter SW von
Feldbach (Fig. 3). Die Gesteine dieser Formation scheinen im gesamten Oststeirischen
Becken homogen entwickelt zu sein (vgl. Nesert, 1985; Friese, 1994). Es ist daher eine
Integration der entsprechenden Ablagerungen in der Pollauer und Friedberg-Pinkafelder
Bucht in die Feldbach-Fm. zu diskutieren. Eine ausfiihrliche Darstellung der Verbreitung
dieser Sedimente gibt KoLLmann (1965).
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Die Angabe eines Typus-Profiles im Sinne eines ,Unit"-Stratotyps (SaLvapor, 1994)
ist aufgrund der AufschluBsituation nicht méglich. Im Typus-Profil Eisengraben ist nur
die Grenze zur Gleisdorf-Fm. aufgeschlossen. Das Grenzstratotypus-Profil GR 24 defi-
niert die Abgrenzung zur hangenden Paldau-Fm. Weitere Informationen zum lithologi-
schen Inhalt der Feldbach-Fm. liefern die bei der Beschreibung der Subformationen
angefihrten Profile.

In den basalen Anteilen dieser Formation (Eisengraben-SbFm.) tritt C. ornithopsis
auf. Nach der Pannonium-Gliederung von Papp (1985 b, d) kdnnen diese Gesteine der
.Zone" B zugewiesen werden, die durch das Vorkommen von C. ornithopsis und
Melanopsis impressa posterior Papp charakterisiert ist. RocL & Daxner-Hock (1996; vgl.
Roal et al., 1993) fassen ,Zone" A und ,Zone" B als C. ornithopsis/M. impressa-B.Z.
zusammen. Fir den hangenden Anteil (Sieglegg-SbFm.) liegen aus dem Typus-Gebiet
keine gesicherten biostratigraphischen Daten vor. WinkLER-HERMADEN (1957) gibt aus
dem Raum von Neustift das Auftreten von C. hoernesi im Liegenden des ,Kapfensteiner
Schotters” (= Teil der hangenden Paldau-Fm., vgl. unten) an. Demnach wiirde die
Feldbach-Fm. auch noch die C. hoernesi-B.Z. (= ,,Zone" C nach Parp, 1985 b) erreichen
(vgl. KoLLmann, 1960 b; Tab. 2). Allerdings sind diese Funde zu Uberprifen, da WinkLer
1921 das Vorkommen dieser Bivalve bei Neustift im Hangenden der Grobklastika angibt!

Die Feldbach-Fm. umfafit den Sedimentstapel von der Basis der Congerien-Banke
(= Hangendgrenze der Gleisdorf-Fm.; Friese, 1994) bis zur Basis der Kiese/Sande der
Paldau-Fm. (Fig. 2). Die Ablagerungen im Typus-Gebiet, liegend der Feldbach-Fm.,
werden der Gleisdorf-Fm. zugewiesen (Fig. 3). Die ,Lignite von Feldbach” (Stiny, 1918)
und ,,Mihldorfer Schotter" (WINKLER-HERMADEN & RITTLER, 1949) kdnnten innerhalb die-
ser Formation als Banke beschrieben werden (Fig. 2). Aus dem Liegenden der Congeri-
en-Banke wird immer wieder ,ein wenige Meter méchtiges Sandpaket mit Melanopsis
impressa Krauss" beschrieben (siehe Synonymie). Dieses Sandpaket muf nach der
Formationsdefinition von Friese (1994) der Gleisdorf-Fm. zugewiesen werden. Biostrati-
graphisch ist dieses Sedimentpaket in die C. ornithopsis/M. impressa-B.Z. einzustufen.
Damit umfaBt die Gleisdorf-Fm. nicht nur obersarmatische Anteile, sondern auch Abla-
gerungen des Unteren Pannonium (Tab. 2). Gegen das Grundgebirge ist die Feldbach-
Fm. vermutlich mit den ,Kohlefihrenden Schichten von Weiz" (Oberes Sarmatium bis
Unteres Pannonium, C. ornithopsis/M. impressa-B.Z., KRrAINER, 1987 a; KovAr-EDer &
KrAINER, 1988) verzahnt (Fig. 2). Die lateralen Beziehungen zu lithostratigraphischen
Einheiten im Westpannonischen Becken werden hier nicht behandelt (vgl. Nesert, 1979).

Fig. 2: Schematische Darstellung der Beziehungen der Feldbach- und Paldau-Fm. mit benachbar-
ten (v.a. synchronen) Gesteinsfolgen in einem NW-SE-Schnitt durch das Steirische Becken
(neogene Vulkanite, prasarmatische und postpannonische Sedimente nicht dargestellt).
C= , Carinthischer Schotter”, Md= , Muhldorfer Schotter”, Ka= Kapfenstein-SbFm., M=
Muinzengraben-Bk., Ki= Kirchberg-SbFm., Kb= Karnerberg-SbFm., S= ,, Schemmerl-Schot-
ter”, Ta= ,Taborer Schotter”, L/U= ,Schichten von Loipersdorf und Unterlamm®, Fb=
Kohle von Feldbach, Pa= Kohle von Paldau, //z= Kohle von llz, Sc= Kohle von Schiefer.
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Tab. 2: Vereinfachte Gegentiberstellung einiger alterer Gliederungen mit den hier formulierten
lithostratigraphischen Einheiten und chrono- bzw. biostratigraphischer Zuordnung. B.Z.=
Biozone.
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3.1.1. Eisengraben-Subformation
(Fig. 2-3; Tab. 2)

Synonyme

1913 Congerientegel. — WiNkLER: 462, Fig. 3; Taf. 15; Taf. 16, Profil 1, 3; Taf. 17, Profil 4,
Beil., Profil 19, 20, 24; N-Abfall des Stradner Kogels.

1939  Unterpannonischer Congerientegel. — WiNkLER-HERMADEN: 142, 143, 185, Abb. 13;
Taf. 3; Teufelsmiihle/Stradner Kogel.

1951  Congerien- und Ostracodenmergel. — WINKLER-HERMADEN: 461-462; Oststeirisches Bek-
ken.

1957  Schiefriger Ostracodenmergel. — WinkLer-HeErmaDEN: 113—115, Abb. 19, 21; Windische
Biihel, Gleichenberg, Kirchbach.

1965  Tieferes Schichtpaket der Zone B. — KoLmann: 579-587, Taf. 2-5; Oststeirisches
Becken. [partim; exklusive basales ,Sandpaket mit Melanopsis impressa"]

1980  Tieferes Schichtpaket. — FucHs: 469, 470, Abb. 134; Gnaser Becken. [partim; exklusive
basale ,Sande mit Melanopsis impressa Krauss"]

1989  Tieferes Schichtpaket. — UnTerswea: 19, Abb. 10; Beil. 1; Bezirk Feldbach.

? 1994  Congeria-Bank. — Friese: 260, 262, 266, 268, Abb. 8; Loffelbach, Grafenberg.

1994  Silt-Bank mit Congeria sp. — Friese: 249, 269, Abb. 2; Waltra.

1997  Tieferer Anteil der Congerien-Schichten. — Gross: 3340, Abb. 4.7-4.9; Taf. 4.1, 4.2;
Geol. Kt.; Raum S Paldau.

1999  Eisengraben-Subformation. — Gross: 8; Gnaser Becken.

1999  Eisengraben-SbFm. — ScHeiFINGER et al.: 19; Thermalwasserbohrung iz 1.

2000 b Eisengraben-Subformation. — Gross: 52, 57-61, 68-69, 82, Abb. 8-9, 13; Tab. 2; Taf.
1, Fig. a—c; Geol. Kt.; Region S Paldau und Feldbach.

Ableitung des Namens: Nach dem Eisengraben, 2 km SW Feldbach, OK 192 (Beil. 1).
Beschreibung:

Lithologie: Dunkelgrauer bis olivgrauer, massiger oder undeutlich diinn laminierter Silt/
Ton bis Mergel, oft mit C. ornithopsis Brusina; im Hangenden zunehmend graue Fein-
sandlagen.

Méchtigkeit: 10-20 m.

Liegendgrenze: Die Eisengraben-SbFm. setzt mit Congerien-fithrenden Silten/Tonen bis
Mergeln ein, die siliziklastische Sedimente (feinsandige Silte, im Typus-Profil massiger
Mittel-Grobsand) der Gleisdorf-Fm. tiberlagern.

Hangendgrenze: Unscharf. Ist bei hohem Sandanteil an der Schichtfolge zu ziehen; kann
derzeit nicht durch Profile dargestellt werden.

Fossilfiihrung: sieche STiny (1924), WinkLEr (1927 a, b), Sauerzopr (1950, 1952), KoLLMANN
(1960 a, 1965), FLuceL & HeritscH (1968), NeserT (1985), Friese (1994), Gross (1997).
Gastropoda: Thiaridae (Melanopsis impressa Krauss, 1852), Neritidae, Hydrobiidae;
Bivalvia: Dreissenidae (Congeria ornithopsis BrusiNa, 1892), Lymnocardiidae; Ostracoda:
Cyprididae, Candonidae, Hemicytheridae, Cytherideidae, Loxoconchidae; Vertebrata:
Fischreste; Pflanzenreste.

Genese: limnisch, schwach brackisch.

Typus-Gebiet: Region S Feldbach und Paldau, OK 191 Kirchbach, OK 192 Feldbach
(Beil. 1).

Typus-Profil: Profil Eisengraben (Fig. 3): 2,3 km SW Feldbach (OK 192 Feldbach, BMN
7709, R: 714 400, H: 200 430); im Typus-Profil ist nur die Liegendgrenze zur Gleisdorf-
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SW Feldbach (OK 192 Feldbach, BMN 7709, R: 714 400, H: 200 430) und Legende fir
alle Profile (auBer Fig. 9, 14, 15).
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Fm. aufgeschlossen; die Hangendgrenze ist zur Zeit nicht durch ein Grenzstratotypus-
Profil darstellbar.

Biostratigraphie: Congeria ornithopsis/Melanopsis impressa-Biozone (nach der Gliede-
rung aus RocL & Daxner-Hock, 1996 und Daxner-Hock, 2001).

Chronostratigraphie: Unteres Pannonium, Oberes Mittelmiozan (nach der Korrelations-
tabelle aus RocL & DaxNer-Hock, 1996 und Daxner-HoOck, 2001).

Bemerkungen: Ein Grenzstratotypus-Profil zur Uberlagernden Sieglegg-SbFm. ist nicht
bekannt. Die Grenze zwischen beiden Subformationen wird mit dem ersten Auftreten
méchtigerer Sandeinschaltungen gezogen. Eine getrennte kartographische Darstellung
ist (noch) nicht moglich (vgl. KoLimann, 1965). Durch die reiche Fossilfiihrung bilden die
Congerien-Banke der Eisengraben-SbFm. einen ausgezeichneten Biohorizont (vgl. KotL-
MANN, 1965), der in weiten Teilen des Oststeirischen Beckens nachgewiesen wurde (vgl.
Feldbach-Fm.). Einige Profile sollen die lithologische Ausbildung dieser Subformation
ndher erlautern:

Profile S Paldau aus Gross (1997): KO 15, GR 14, 26, RO 11, 16 und Profile aus der
Literatur (vgl. auch Synonymie): F 780, F 777 (= SchuRbohrungen der RAG, KoLLmANN,
1965; Gross, 1997); Profile am N-Abfall des Stradner Kogels (WINkLER, 1913; WINKLER-
HermaDEN, 1957; Friese, 1994); Ziegelei Gniebing (WinkLEr, 1921, 1927 a; KOLLMANN,
1960 a); Profil Untergiem (Murean, 1939).

3.1.2. Sieglegg-Subformation
(Fig. 2, 4-9, 11; Tab. 2)

Synonyme

1867  Congerien-Stufe, Inzersdorfer Tegel. — Stur: 101, Tab.; llz.

1939  Tegel von Kalsdorf. — KoLLmann: 55; Kalsdorf/Ilz.

1965  Hoheres Schichtpaket der Zone B. — KoLLmann: 580-587, Taf. 2, 3, 5; Oststeirisches Becken.

1980  Hoheres Schichtpaket. — FucHs: 469-470, Abb. 134; Gnaser Becken.

1985  Kalsdorfer Schichten. — ToLLMANN: 569; Kalsdorf/Ilz.

1988  Schichten des Unterpannonien. — NeserT: 75-78, Abb. 1-5, 8; Tab. 1; Raum llz.

1989  Hoheres Paket. — UNterswec: 19, Abb. 10; Beil. 1; Bezirk Feldbach.

1997  Hoherer Anteil der Congerien-Schichten. — Gross: 33-40, Abb. 4.7-4.9; Taf. 4.1, 4.2;
Geol. Kt.; Raum S Paldau.

1999  Sieglegg-Subformation. — Gross: 8; Gnaser Becken.

1999  Sieglegg-SbFm. — ScHeFiNGER et al.: 19; Thermalwasserbohrung liz 1.

2000 b Sieglegg-Subformation. — Gross: 52, 57-62, 69-70, Abb. 8-9, 14; Tab. 2; Geol. Kt
Region S Paldau und Feldbach.

Ableitung des Namens: Nach der Gebietsbezeichnung Sieglegg, 2,3 km S Paldau, 7,5
km SW Feldbach, OK 191 Kirchbach (Beil. 1).

Beschreibung:

Lithologie: Hellgrauer, diinn laminierter Feinsand bis Silt, der im dm-Bereich mit gelb-
orangem Feinsand wechsellagert. Gegen das Hangende zunehmende Méchtigkeit der
Schichten, die aus gelblichem, rippel-, kreuz- oder horizontalgeschichtetem Feinsand
und grauem, massigem bis laminiertem Silt/Feinsand bestehen. Haufig inkohlte Pflan-
zenreste, vereinzelt Stubbenhorizonte und dm-machtige Braunkohlefloze (vor allem im
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Fig. 4:

Profil ED 17-18 (= Ty-
pus-Profil der Sieglegg-
SbFm. und Grenzstrato-
typus-Profil der Mayer-
hanselberg-SbFm.), 2,3
km S Paldau (OK 191
Kirchbach, BMN 6712, R:
709 570, H: 198 110).
Legende siehe Fig. 3.



Hangendanteil, z.B. , Hanna-Stollen”, Gross, 1998 b).

Meéchtigkeit: 20-30 m.

Liegendgrenze: Graue Silte/Tone bis Mergel der Eisengraben-SbFm., kann derzeit nicht
durch Profile dargestellt werden (vgl. oben).

Hangendgrenze: Basis der Paldau-Fm. (Kiese der Kapfenstein-SbFm. bzw. Sande der
Mayerhanselberg-SbFm.).

Fossilfithrung: allgemein sparlich, nur Pflanzenreste haufig; siehe Stiny (1924), WINKLER
(1927 a, b), Sauerzopr (1950, 1952), KoLLmanN (1939, 1960 a, 1965), FLuGEL & HERITSCH
(1968), MorttL (1970), NeserT (1988), DraxLER et al. (1994), Gross (1994, 1997).
Gastropoda: Thiaridae (Melanopsis sp.), Neritidae, Hydrobiidae; Bivalvia: Dreissenidae
(Congeria sp.), Lymnocardiidae; Ostracoda: Cyprididae, Candonidae, Hemicytheridae,
Cytherideidae, Loxoconchidae; Vertebrata: Fischreste, Reptilia (Emydidae), Mammalia
(div. fam.).

Genese: limnisch-deltaisch, schwach brackisch (Gross, 1997).

Typus-Gebiet: Region S Feldbach und Paldau, OK 191 Kirchbach, OK 192 Feldbach
(Beil. 1).

Typus-Profil: Profil ED 17-18 (Fig. 4): 2,3 km S Paldau (OK 191 Kirchbach, BMN 6712,
R: 709 570, H: 198 110); im Typus-Profil ist nur die Hangendgrenze zur Paldau-Fm.
aufgeschlossen; die Liegendgrenze ist zur Zeit nicht durch ein Grenzstratotypus-Profil
darstellbar.

Biostratigraphie: Congeria ornithopsis/Melanopsis impressa-Biozone bis ?Congeria
hoernesi-Biozone (nach der Gliederung aus RocL & Daxner-HOck, 1996 und DAXNER-
Hock, 2001; vgl. Feldbach-Fm.).

Chronostratigraphie: Unteres Pannonium, Oberes Mittelmiozdn (nach der Korrelations-
tabelle aus RocL & Daxner-Hock, 1996 und Daxner-Hock, 2001).

Bemerkungen: Die Sieglegg-SbFm. ist gegeniiber der unterlagernden Eisengraben-
SbFm. durch ihre wechselvolle Lithologie und Fossilarmut gekennzeichnet (Fig. 4).

Durch FluBverbauungen sind die von Koimann (1939) erwdhnten ,Tegel von
Kalsdorf" (ohne nahere Beschreibung) heute kaum zugdnglich. GroRe Aufschlisse,
die dieser Subformation zugerechnet werden, befinden sich an den Prallhdngen der
Feistritz bei Altenmarkt/Furstenfeld (WinkLer, 1921; vgl. Stur, 1883) und in den Tongru-
ben von Dorfla/Kirchbach und Mataschen/Kapfenstein (Draxter et al., 1994; Gross,
1994; Fritz & Gross, 2000). Diese Aufschliisse konnten nach einer detaillierten Bearbei-
tung weitere, instruktive Profile — wie die im Folgenden angefiihrten — fur die Sieglegg-
SbFm. liefern.

Profile S Paldau aus Gross (1997): BE 1-2 (Fig. 5), KO 4-5 (Fig. 6), GR 24 (Fig. 7),
KOH 8 (Fig. 11); GR 7-9 (Fig. 8), GR 2-4, 6, 10, MA 34 (= Biomasseheizwerk;
vgl. Gross, 1998 b) und Profile aus der Literatur (vgl. auch Synonymie): Prallhdnge
der Feistritz bei Altenmarkt (Winkier, 1921); Aufschluf Nr. 3, Weg Walkersdorf-Rosen-
berg, AufschluR Nr. 51, Autobahnaufschluf zwischen Hochenegg und Pernau (NEeserT,
1988).
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Fig. 5:
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Profil BE 1-2 (= Typus-Profil der Paldau-Fm. und der Kapfenstein-SbFm.), 1 km ESE Paldau
(OK 191 Kirchbach, BMN 6712, R: 710 320, H: 200 000). Legende siehe Fig. 3.



3.2. Paldau-Formation
(Fig. 2, 4-18; Tab. 2; Beil. 1)

Synonyme

? 1863  Belvedere-Schichten. — Stouiczka: 9, 11, 25; Oststeirisches Becken.

? 1871  Belvedere-Schotter und Sand. — Stur: 527, 612, 613, 634, 635, 1 Tab.; Oststeirisches
Becken. [?partim; umfaBt wesentlich mehr als die Paldau-Fm.; vgl. Stur 1865]

1893  Thracische Schichten (Belvedereschichten) & Pontische Schichten (Congerienschich-
ten). — Hieer: 333-348, 364; Raum St. Marein/Pickelbach, St. Margarethen/Raab,
Pollau/Gleisdorf, Nestelbach/Graz. [partim; nur fur die angefuhrten Gebiete giiltig]

? 1906 Thrazische Stufe oder Belvedereschotter. — Fasian: 9, 18, Geol. Kt.; Raum W Em-
persdorf. [?partim; nur teilweise fiir den Raum W Empersdorf giiltig]
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Profil KO 4-5, 1,8 km E
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1921

1921

1927 a

1939

1949

1951

1957

1960 b
1960 b

1964

1965
1968
1968

1983
1985
1986
1989

1991
1996 a

1999
2000 a
2000 b

Belvedereschichten oder thrazische Stufe. — HeritscH: 56-57, Geol. Kt.; Oststeirisches
Becken. [partim]

Die mittleren Lagen des oststeirischen Pontikums. — WinkLer: 8-11, Fig. 1, Profil 1 a,
¢, d, Profil 4; Fig. 2, Profil 1-4, 8, 9; Neustift, Reiting, Kapfenstein, Pichla, Hatzendorf,
Petersdorf/Muhldorf, Raabau, Riegersburg.

Kapfensteiner Schotterzug & Sedimente des Mittelpontikums. — WiNkLErR: 426-435,
Fig. 11-14; Kirchbach, Paldau, Feldbach, Kapfenstein.

Kapfensteiner Schotterzug & Mittelpontische Schichten. — Mursan: 5-6, Geol. Kt.;
Umgebung von Feldbach. [(partim); ist nur der liegende Anteil der Paldau-Fm.]
Kapfensteiner Schotter & Horizont der Congeria partschi. — WINKLER-HERMADEN &
RiTTLER: 68-80, Abb. 1-3; Oststeirisches Becken.

Kapfensteiner FluBschotter & Mittelpannon. — WINKLER-HERMADEN: 446447, 463-467,
Abb. 9; Oststeirisches Becken. [partim; nur die Anteile des ,Mittelpannon” aus dem
zentralen Oststeirischen Becken]

Kapfensteiner Serie & mittlere Schotter-(Sand-Tegel-)Serie. — WINKLER-HERMADEN: 133—
136, Abb. 23, 24, 27 b; Tab. 4; Taf. 3, Profil 2; Oststeirisches Becken.

Hoheres Unterpannon, Zone C. — KoLLmaNN: 166, Beil. 2; Oststeirisches Becken.
Graue Serie & Griingr. Serie. — Kowmann: Beil. 2; Tiefbohrung Ubersbach 1. [partim;
exklusive Sedimente liegend des , Kapfensteiner Schotters"]

Unterpannon, Zone C. — FLuceL et al.: 375, Taf. 2; Markt Hartmannsdorf, Walkersdorf.
[(partim); umfaBt nur liegende Anteile der Paldau-Fm.]

Unterpannon Zone C. — KoLLmanN: 587-597, Taf. 2, 3, 5; Oststeirisches Becken.
Pannon C. — FLoceL & HeritscH: 50-51, Abb. 16, 17; Taf. 1, 8; Oststeirisches Becken.
Zone C des Unterpannons. — Skala: 69-95, Abb. 3, 5-12; Tab. 1; Taf. 1; Zentrales
Oststeirisches Becken.

Pannon C. — Esner: 117, 118, 120, Geol. Kt.; Gebiet E Graz.

Hoheres Unterpannon, Zone C. — ToLLmANN: 569; Oststeirisches Becken.

Pannon C. — Esner et al.: 9; Oststeirisches Becken.

Schichten des héheren Unterpannon, Zone C. — UNTERsweG: 13—18, Abb. 5-8; Beil. 1;
Bezirk Feldbach.

Pannon C. — EBNER & SACHSENHOFER: 216-218; Steirisches Becken.

Prévulkanische Sedimente des Pannonium C. — Fritz: 24-57, Abb. 11, 12, 15, 17, 18,
20-22, 24, 25; Tab. 1; Geol. Kt.; Raum Riegersburg. [(partim); umfaBt nur hangende
Anteile der Paldau-Fm.]

Paldau-Formation. — Gross: 8-9; Gnaser Becken.

Paldau-Formation. — Gross: 67; Raum Paldau.

Paldau-Formation. — Gross: 52, 57, 59-67, 70-74, 82, 84, Abb. 2, 8-12, 14-17; Tab.
2-3; Taf. 1, Fig. d-k; Taf. 2, Fig. a—e; Geol. Kt.; zentrales Gnaser und stdliches
Furstenfelder Becken.

Ableitung des Namens: Nach der Ortschaft Paldau, 7 km WSW Feldbach, OK 191
Kirchbach (Fig. 1; Beil. 1).

Beschreibung:

Interne Gliederung: Teilweise gegliedert in fluviatile (Kapfenstein-SbFm., Kirchberg-
SbFm., Karnerberg-SbFm.) und limnische-?deltaische (Mayerhanselberg-SbFm.) Subfor-
mationen (vgl. Fig. 2; Tab. 2).

Lithologie:

Sehr variabel, vgl. Subformationen; grauer bis gelblicher, Quarz-dominierter,

gut gerundeter, massiger oder trogférmig kreuzgeschichteter oder horizontalgeschichte-
ter, sandiger Kies; grauer oder gelblichoranger, kreuz-, rippel- oder horizontalgeschich-
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Fig. 7:  Profil GR 24 (= Grenzstratotypus-Profil der Feldbach-Fm., Paldau-Fm., und Kapfenstein-
SbFm.), 1,6 km SE Paldau (OK 191 Kirchbach, BMN 6712, R: 710 530, H: 199 380) und
Profil GR 22, 1,5 km SE Paldau (OK 191 Kirchbach, BMN 6712, R: 710 430, H: 199 290).
Legende siehe Fig. 3.

teter Sand; Wechselfolgen von gelblichem oder grauem, kreuz-, rippel- oder horizontal-
geschichtetem oder massigem (siltigem) Sand und griinlichgrauem oder gelblichem,
laminiertem (sandigem) Silt; gelblicher bis grauer, massiger oder diinn laminierter Silt/
Ton, oft reich an Pflanzenresten; blaugrauer, massiger, reichlich Bivalven-, Gastropoden-
und Ostracoden-filhrender Mergel (Miinzengraben-Bk.); dm-machtige Braunkohlen-
floze (z.B.: Paldau, llz; ANDRAE, 1854; WEBER & WEIss, 1983; NeserT, 1988; Gross, 1998 b).
Weitere Angaben zum Schwermineralinhalt in Nesert (1985, 1988), zur Gerdllpetrogra-
phie in HANSELMAYER (1966, 1968, 1971; vgl. 1958, 1959, 1960), zu Sedimentstrukturen,
Stréomungs- und Faziesanalysen in SkaLa (1968), Kovar-Eper & KRAINER (1990, 1991),
GRross (1998 a, c). Daten zum Gammastrahlungshaushalt liefern Gross et al. (2000).
Meéchtigkeit: 100-160 m.

Liegendgrenze: Wird durch das erosive Einsetzen grobklastischer Sedimente (Kapfen-
stein-SbFm.) bzw. durch das Auftreten strdomungsgeschichteter Sande (Mayerhansel-
berg-SbFm.) tiber den vorwiegend feinklastischen Ablagerungen der Feldbach-Fm. mar-
kiert (vgl. Bemerkungen).

Hangendgrenze: Basis der ,,Schichten von Unterlamm™ (KoLLmann, 1965) bzw. Basis des
»Taborer Schotters” (WiNkLER, 1927 a); kann derzeit nicht durch Profile dargestellt werden.
Fossilfiihrung: siehe Higer (1893), WinNkLER (1921, 1927 a), Sauerzoprr (1950, 1952),
Kottmann (1960 a, b, 1965), MottL (1954 a, b, 1966 a, b, 1969, 1970), Nesert (1985,
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Fig. 8:
Profil GR 7-9, 1,0 km SE
Paldau (OK 191 Kirchbach,
BMN 6712, R: 710 100, H:
199 770). Legende siehe
Fig. 3.



1988), Kovar-Eper & KRAINER (1990, 1991), Fritz (1996 a), Gross (1997, 1998 ¢, 2000 b),
KRENN (1998).

Gastropoda: Neritidae (Theodoxus sp.), Thiaridae (Brotia (Tinnyea) escheri BRONGNIART,
1822, Melanopsis fossilis fossilis MARTINI-GMELIN, 1790, M. cf. impressa posterior Papp,
1953, M. bouei multicostata Hanomann, 1887), Planorbidae (Planorbarius sp., Orygo-
ceras sp.), Helicidae (Galactochilus sp., Cepaea sylvestrina leobersdorfensis WEenz,
1927); Bivalvia: Dreissenidae (?Congeria hoernesi Brusina, 1892, Congeria sp., Dreissena
sp.), Lymnocardiidae; Ostracoda: Cyprididae, Candonidae, Hemicytheridae, Cytherid-
eidae, Loxoconchidae; Insecta; Vertebrata: Fischreste, Reptilia (Trionychidae, Testudini-
dae), Mammalia (div. fam.); Pflanzenreste: Blatt-, Frucht- und Wurzelreste, Pollen,
Chara-Oogonien.

Genese: fluviatil (kiesreiche bis kies-sandreiche Mdanderfliisse) und limnisch-?deltaisch,
teilweise schwach brackisch (Gross, 1997, 1998 a, c).

Typus-Gebiet: Zentrales Gnaser und siidliches Firstenfelder Becken, OK 165 Weiz, OK
166 Firstenfeld, OK 191 Kirchbach, OK 192 Feldbach (Fig. 1; Beil. 1).

Typus-Profil: Profil BE 1(= Monscheinkiesgrube; vgl. Gross, 1998 a)-2 (Fig. 5): 1 km ESE
Paldau (OK 191 Kirchbach, BMN 6712, R: 710 320, H: 200 000); im Typus-Profil sind
weder Liegend- noch Hangendgrenze aufgeschlossen; Liegendgrenze vgl. unten; fur die
Hangendgrenze kann zur Zeit kein Grenzstratotypus-Profil definiert werden.
Grenzstratotypus-Profil (Liegendgrenze): Profil GR 24 (Fig. 7): 1,6 km SE Paldau
(OK 191 Kirchbach, BMN 6712, R: 710 530, H: 199 380).

Biostratigraphie: ?Congeria ornithopsis/Melanopsis impressa-Biozone bis Congeria
hoernesi-Biozone (nach der Gliederung aus RocL & Daxner-HOck, 1996 und DAXNER-
Hock, 2001).

Chronostratigraphie: Unteres Pannonium, oberstes Mittelmiozdn bis unterstes Ober-
miozén (nach der Korrelationstabelle aus RoaL & Daxner-HoOck, 1996 und DaxNer-HOcK,
2001).

Bemerkungen: Die Gesteine der Paldau-Fm. wurden unter Bezeichnungen wie ,Belve-
dere-Schichten" (vgl. Diskussion in WiNkLEr, 1921) oder ,,Pannon C" zusammengefalit
(Tab. 2). Diese Termini sind als lithostratigraphische Begriffe ungeeignet (vgl. Feldbach-
Fm.). Die Ortschaft Paldau wurde als ,derivatio nominis” gewdhlt, da in diesem Gebiet
fur den liegenden Anteil der Formation eine geschlossene Neubearbeitung vorliegt
(Gross, 1997).

Die kartographische Darstellung von KoLimann (1965) erméglicht es, ausgehend vom
Gebiet stdlich von Paldau, als Typus-Gebiet Teile des zentralen Gnaser und des stdli-
chen Furstenfelder Beckens zu definieren (Beil. 1).

Die AufschluBverhéltnisse erlauben es nicht einen ,Unit"-Stratotyp fiir die Paldau-
Fm. anzugeben. Im Typus-Profil BE 1-2 ist nur der liegendste Anteil dieser Formation
aufgeschlossen. Das Grenzstratotypus-Profil GR 24 definiert die Abtrennung zur liegen-
den Feldbach-Fm. Fiur die Hangendgrenze kann derzeit kein entsprechendes Profil
angegeben werden. Weitere Aufschliisse werden zur eingehenderen, lithologischen
Charakterisierung bei der Beschreibung der Subformationen angefthrt.

WINKLER-HERMADEN (1957) fiihrt C. hoernesi aus dem Liegenden des , Kapfensteiner
Schotters” an, dessen Basis teilweise die Liegendgrenze der Paldau-Fm. bildet (vgl.
dagegen WINKLER, 1921; WINKLER-HERMADEN & RITTLER, 1949; siehe auch Feldbach-Fm.).
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Demnach wirde die C. ornithopsis/M. impressa-B.Z. nicht mehr die Paldau-Fm. errei-
chen (Tab. 2). Weitere Hinweise zur Biostratigraphie liefert KoL.mann (1965). Er ver-
zeichnet aus dem Hangenden des ,Kapfensteiner Schotters” in der Region von lIz
(Hochenegg, Krennach, Sachsenberg) Melanopsis fossilis fossilis MarTINI-GMELIN. Diese
Fundpunkte sind der C. hoernesi-B.Z. zuzuordnen. Die von Sauerzopr (1950, 1952) in
.Zone" D (nach Papp, 1951) gestellte Fauna vom Unterbuchberg bei Firstenfeld ordnet
KoLLmann (1965) aufgrund der Ostracodenassoziation und den Lagerungsverhaltnissen
(hangend des , Kapfensteiner Schotters”) ,, Zone" C (= C. hoernesi-B.Z.) zu. ,Hippari-
on" tritt erst in Sedimenten der Karnerberg-SbFm. auf (vgl. MoTTt, 1970 cum Lit.), die
damit in die C. hoernesi-B.Z. eingestuft werden kann. In wieweit die hoheren Anteile der
Paldau-Fm. schon in der C. partschi-B.Z. liegen, ist unklar. Kot.mann (1965) ordnet
aufgrund von Ostracoden die im Hangenden der Paldau-Fm. auftretenden ,Schichten
von Unterlamm™ in die ,,Zonen" D/E ein (= C. partschi bis C. subglobosa-B.Z.; Tab. 2).
Die erosiv auflagernden ,Taborer Schotter” (WinkLer, 1927 a) und die hangenden
»Schichten von Jennersdorf" (Kotimann, 1965; vgl. WinkLer, 1927 a) stellt dieser Autor
Lvorlaufig" in ,Zone" G der Pannonium-Gliederung von Papp (1951).

Die Paldau-Fm. grenzt mit den basalen Kiesen (= , Kapfensteiner Schotter”) der
Kapfenstein-SbFm. erosiv an die liegende Feldbach-Fm. (vgl. KoLmann, 1965). Stro-
mungsgeschichtete Sande der Mayerhanselberg-SbFm. markieren die Liegendgrenze in
Bereichen in denen diese Grobklastika fehlen (Fig. 4, 11; vgl. , Kapfensteiner Sandfazi-
es"”, Nesert, 1985). Hier ist die Grenzziehung schwierig und bleibt oftmals eine geologi-
sche Interpolation (vgl. WiNkLER, 1927 a; Mursan, 1939). Vereinzelt kénnen an der
Grenze zur Feldbach-Fm. eine cm-méchtige, lateritische Lage (Skaia, 1968; NEBeRT,
1988) und pelitische Klasten (z.B. AufschluB GR 24, Fig. 7) als Aufarbeitungsprodukte
beobachtet werden (vgl. ,intrapannonische Trockenlegungsphase", WinkLer, 1927 a).
Teilweise — vor allem gegen den Beckenrand — kann die Feldbach-Fm. fehlen (?erodiert)
und grobklastische Sedimente der Paldau-Fm. lagern direkt auf obersarmatischen Abla-
gerungen (z.B.: NW Vasoldsberg, NE Gleichenberger Kogel, WinkLEr, 1927 a; KoLLMANN,
1965). Hangend der Paldau-Fm. folgen die ,Schichten von Unterlamm*, die KoLLmann
(1965) mit den ,,Schichten von Loipersdorf* zusammenfaBt und der , Taborer Schotter”
(Fig. 2). Die Abgrenzung zu diesen aus Wechselfolgen von Sand, Silt/Ton, untergeord-
neten Kies- und Kohlelagen (z.B.: Schiefer/Fehring) bzw. vorwiegend aus grobklasti-
schem Material aufgebauten Sedimenten wird aus KoLtmann (1965) libernommen. Die
Eingliederung dieser ,Schichten” in das lithostratigraphische Konzept bleibt kiinftigen
Untersuchungen vorbehalten (vgl. Gross, 2000 b).

Innerhalb der Paldau-Fm. werden fluviatile und limnische-?deltaische Subforma-
tionen unterschieden. Nach Gross (1998 a, c¢) handelt es sich bei den Sedimenten der
Kapfenstein-SbFm. um Ablagerungen kiesreicher bis kies-sandreicher MaanderflUsse.
Eng mit den Aulandschaften dieser, auf longitudinale Méaandergtrtel konzentrierten
Flisse (vgl. Aussetzen des , Kapfensteiner Schotters”!) sind limnische-?deltaische Fazies-
raume verzahnt. Winkiter (1927 a) vermutet an der Sudburgenldndischen Schwelle
(im Bereich Neustift) den Ubergang zu deltaischem Milieu. Eine Ingression der stark
ausgesliBten Paratethys unterbricht diese Situation (Mlnzengraben-Bk.). Erst ein aber-
maliger Riickzug dieses ,, Pannonischen Sees" ermdglicht ein erneutes Vorgreifen fluvia-
tiler Environments (Kirchberg-SbFm.). Fir die tbrigen Ablagerungen der Paldau-Fm.
wird ein dhnlicher (tektonisch gesteuerter?) Sedimentationsablauf angenommen.
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Gegen den Beckenrand nimmt der grobklastische Anteil innerhalb der Paldau-Fm. zu.
Eine Trennung, der im distalen Bereich differenzierbaren Subformationen, ist nicht mehr
bzw. nur schwer moglich (z.B.: Gebiet NW Markt Hartmannsdorf). Diese Sedimente
interpretiert Krainer (1987 a, b) als Ablagerungen eines madandrierenden Systems, in dem
der Kiesanteil fir einen , klassischen MaanderfluR* allerdings zu hoch ist. Die limnischen-
?deltaischen Sedimente werden von Ablagerungen fluviatiler Uberschwemmungsebe-
nen abgelost. In Grundgebirgsndhe schliefen vermutlich die ,Pucher Schotter” (?Obe-
res Sarmatium bis Unteres Pannonium, C. hoernesi-B.Z., KRraINEr, 1987 a) an. Diese
zeigen deutlich Charakteristika eines proximal (mit debris-flows) — distal (mit verzweig-
ten FluBsystemen) gegliederten Alluvialfachers (KraINErR, 1987 a, b; vgl. Fig. 2). Bei einer
Fortsetzung der lithostratigraphischen Arbeiten kénnten in diesen randlichen Gebieten
weitere Formationen (z.B. ?Puch-Fm.) und Subformationen (,Schemmerl-Schotter",
innerhalb der Paldau-Fm.) definiert werden.

Die Sedimente der Paldau-Fm. werden o6stlich der Studburgenlandischen Schwelle
von jingeren Sedimenten bedeckt (vgl. Feldbach-Fm.). Eine Korrelation mit lithostrati-
graphischen Einheiten im Westpannonischen Becken ist derzeit nicht moglich.

3.2.1. Kapfenstein-Subformation
(Fig. 2, 5-9; Tab. 2)

Synonyme

1878  Belvedere-Schotter. — Hoernes: 304; SW Feldbach. [?(partim); umfat nur grobklasti-
sche Anteile der Kapfenstein-SbFm.?]

1921  Mittelpontischer Schotter. — WinkLer: 8-10, Fig. 1, Profil 1 a, ¢, d, Profil 4; Fig. 2, Profil
1, 2, 4; Neustift, Reiting, Kapfenstein, Pichla, Petersdorf/Muhldorf.

1927 a Kapfensteiner Schotterzug. — WinkLer: 426-431, Fig. 11, 14; Paldau, Petersdorf/
Muhldorf, Pichla, Satzwipfel/Obergiem, Kapfenstein, Neustift.

1939  Kapfensteiner Schotterzug. — Mursan: 5, Geol. Kt.; Umgebung von Feldbach. [?(par-
tim); umfalt nur grobklastische Anteile der Kapfenstein-SbFm.?]

1939  Kapfensteiner Schotter. — WINKLER-HERMADEN: 42, 157, 158, 161, Abb. 18; Taf. 3;
Pichla, Kapfenstein. [(partim); umfat nur grobklastische Anteile der Kapfenstein-
SbFm.]

1949  Kapfensteiner Schotter. — WiNkLer-HERMADEN & RiTTLER: 68, 70-80, Abb. 2; Oststeiri-
sches Becken. [(partim); umfat nur grobklastische Anteile der Kapfenstein-SbFm.]

1951  Kapfensteiner FluBschotter. — WINKLER-HERMADEN: 463-465, Abb. 9; Oststeirisches Bek-
ken. [?(partim); umfaBt nur grobklastische Anteile der Kapfenstein-SbFm.?]

1957  Kapfensteiner Serie. — WinkLER-HERMADEN: 133; Oststeirisches Becken.

1960 b Kapfensteiner Schotter. — Kotmann: 166, Beil. 2; Oststeirisches Becken. [(partim);
umfaft nur grobklastische Anteile der Kapfenstein-SbFm.]

1965  Kapfensteiner Schotter & Zwischenserie zwischen Kapfensteiner und Kirchberger
Schotter. — KoLLmaNN: 587-592, Taf. 2, 3; Taf. 5, Profil 3-5; Oststeirisches Becken.
[partim; nur inklusive der fluviatilen Anteile der ,, Zwischenserie"]

1971  Kapfensteiner Schotter. — HaNsELmAYER: 39-56, Abb. 1-6; Kapfenstein.

1980  Kapfensteiner Schotter & Erste Limnische Zwischenserie. — Fuchs: 470, Abb. 134,
Zentrales Oststeirisches Becken. [partim; nur inklusive der fluviatilen Anteile der , Er-
sten Limnischen Zwischenserie"]

? 1985  Mittelpannonien, Kapfensteiner Schotter. — Nesert: 59-71, Abb. 20-22, 29, 31-34,
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37-40; Tab. 8; Bucht von Pollau, Hartberger Sarmatsporn, Bucht von Friedberg-
Pinkafeld. [auf geol. Karten partim; exklusive ,Kapfensteiner Sandfazies” und den
dartiber liegenden Sedimenten bis zur ,,Hangendfolge"]

1988 Liegendfolge des Ilzer Sedimentationszykluses. — NeserT: 78-81, Abb. 1-4, 8-10;
Tab. 2; Raum llz. [partim; exklusive der Anteile, die mit der ,Sandfazies" einsetzen;
vgl. Mayerhanselberg-SbFm.]

1994  Kapfensteiner Sch. — Hovzer: 80, 1 Tab.; Oststeirisches Becken. [(partim); umfaft nur
grobklastische Anteile der Kapfenstein-SbFm.]

1997  Kapfensteiner Schichten. — Gross: 40-55, 60-97, Abb. 4.10-15, 4.19, 5.1-24; Tab.
5.5; Taf. 4.1-2, 5.1; Geol. Kt.; Raum sudlich Paldau. [partim; exklusive der limnischen-
?deltaischen Anteile]

1998 a Kapfensteiner Schichten. — Gross: 131-160, 367-371, Abb. 1-5; Taf. 1-4; Beil. 1, 2;
Raum Paldau. [partim; exklusive der limnischen-?deltaischen Anteile]

1999  Kapfenstein-Subformation. — Gross: 8; Gnaser Becken.

2000 Kapfenstein-Subformation. — Gross et al.: 80-88, Abb. 2—4; Tab. 1-3; Taf. 1; Raum S
Paldau.

2000 b Kapfenstein-Subformation. — Gross: 52, 59-60, 62-66, 70-71, 82, Abb. 8-9, 15-16;
Tab. 2-3; Taf. 1, Fig. d-e; Taf. 2, Fig.a—e; Geol. Kt.; Region S Paldau, Feldbach,
Kapfenstein.

Ableitung des Namens: Nach der Ortschaft Kapfenstein, 10 km SE Feldbach, OK 192
Feldbach (Beil. 1).

Beschreibung:

Lithologie: Lateral und vertikal sehr variabel; grauer oder gelblicher, Quarz-dominierter,
gut gerundeter, massiger, trogférmig kreuzgeschichteter oder horizontalgeschichteter,
sandiger Fein- bis Mittelkies; gelblichoranger oder grauer kreuz-, rippel- oder horizontal-
geschichteter Fein- bis Mittelsand; Wechselfolgen von gelblichem, rippelgeschichtetem
oder massigem (siltigem) Feinsand und griinlichgrauem oder gelblichem, laminiertem
(sandigem) Silt; gelblicher bis grauer, massiger oder dinn laminierter Silt/Ton, oft reich
an Pflanzenresten. Angaben zum Schwermineralinhalt in NeserT (1988), zur Ger6llpetro-
graphie in HANSELMAYER (1971), zur Fazies Gross (1998 a, c). Mit der Gammastrahlungs-
charakteristik beschéaftigen sich Gross et al. (2000).

Meéchtigkeit: Durch erosive Basis stark schwankend, 20-40 m.

Liegendgrenze: Wird durch das erosive Einsetzen von sandigen Kiesen tber den vorwie-
gend feinklastischen Sedimenten der Feldbach-Fm. markiert.

Hangendgrenze: Feinklastische, limnische-?deltaische Sedimente der Mayerhanselberg-
SbFm.; kann derzeit nicht durch Profile dargestellt werden.

Fossilfiihrung: siehe WINKLER (1927 a), MotTL (1970), Gross (1997, 1998 ¢, 2000 b),
KRENN (1998).

Gastropoda: Planorbidae; Bivalvia: Unionidae, ?Dreissenidae; Insecta; Vertebrata: Fisch-
reste, Mammalia (div. fam.); vorwiegend Pflanzenreste: Blatt-, Frucht- und Wurzelreste.
Genese: fluviatil, kiesreiche bis kies-sandreiche Maanderfliisse (Gross, 1998 a).
Typus-Gebiet: Region S Paldau, Feldbach, Kapfenstein, OK 191 Kirchbach, OK 192
Feldbach (Beil. 1).

Typus-Profil: Profil BE 1(= Monscheinkiesgrube; vgl. Gross, 1998 a)-2 (Fig. 5): 1 km ESE
Paldau (OK 191 Kirchbach, BMN 6712, R: 710 320, H: 200 000); im Typus-Profil sind
weder Liegend- noch Hangendgrenze aufgeschlossen; Liegendgrenze vgl. unten; die
Hangendgrenze ist zur Zeit nicht durch Grenzstratotypus-Profile darstellbar.
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Grenzstratotypus-Profil (Liegendgrenze): Profil GR 24 (Fig. 7): 1,6 km SE Paldau
(OK 191 Kirchbach, BMN 6712, R: 710 530, H: 199 380).

Biostratigraphie: ?Congeria ornithopsis/Melanopsis impressa-Biozone bis Congeria
hoernesi-Biozone (nach der Gliederung aus RocL & Daxner-HOck, 1996 und DAXNER-
Hock, 2001).

Chronostratigraphie: Unteres Pannonium, oberstes Mittelmiozdn bis unterstes Ober-
miozdn (nach der Korrelationstabelle aus RoaL & DaxNerR-HOck, 1996 und DAXNER-HOCK,
2001).

Bemerkungen: WinkLer pragte 1927 den Begriff ,Kapfensteiner Schotterzug". Er be-
zeichnet damit einen ,Zug Grobschotter, den er aus der Gegend von Paldau, tiber den
Nordabfall der Gleichenberger Kogel, Uber Kapfenstein bis Neustift verfolgen konnte*
(WINKLER, 1927 a: 426). Zur Charakterisierung dieser ,Schotter” beschreibt er einige
Aufschlisse aus dieser Region - inklusive der assoziierten feinklastischen Sedimente! Die
. Typus-Profile* westlich von Feldbach sind allerdings bis auf einen Aufschluf (TalschluB
N Perlsdorf, WinkLEr, 1927 a: 429 = ?GR 24 aus Gross, 1997, Fig. 7) der Kirchberg-
SbFm. zuzuordnen (vgl. Kotmann, 1965: Taf. 2). Das in vorliegender Arbeit definierte
Typus-Profil liegt nicht in unmittelbarer Umgebung der Ortschaft Kapfenstein, doch
befindet es sich innerhalb des von WinkLer (1927 a) umrissenen , Typus-Gebietes”.
Nachstehende Aufschlisse dienen zur ndheren Darstellung der Lithologie dieser Subfor-
mation:

Profile S Paldau aus Gross (1997): KO 4-5 (Fig. 6; vgl. Gross, 1998 ¢), GR 22 (Fig. 7),
GR 7-9 (Fig. 8), PO 2 (vgl. Gross, 1998 c), GR 2-4, 7-8 und Profile aus der Literatur (vgl.
auch Synonymie): Profile im Raum Neustift, Profil Pichla (WinkLer, 1921), Profil Kapfen-
stein (WINKLER, 1921; HanseELmaver, 1971), AufschluB Nr. 3, Weg Walkersdorf-Rosen-
berg, Aufschluf Nr. 51, Autobahnaufschluf zwischen Hochenegg und Pernau (NeserT,
1988)]1.

Die Kapfenstein-SbFm. umfaft die fluviatilen Anteile der Paldau-Fm., die die Feld-
bach-Fm. tberlagern. Als (,,gelandegangige") Untergrenze wird das Einsetzen von san-
digen Kiesen definiert (entspricht ,Kapfensteiner Schotter”). Die Hangendgrenze kann
zur Zeit nicht anhand von Profilen dargestellt werden. Sie wird jedoch mit dem Uber-
gang von fluviatiler (Ablagerungen kiesreicher bis kies-sandreicher Maanderflisse) zu
limnischer-?deltaischer Fazies festgelegt. Eine dhnliche Abgrenzung nimmt NeserT (1985)
vor (Ende der Granat-Phase; Fig. 9).

Auf der Geologischen Karte des Burgenlandes 1:200.000 ist eine ,Kapfenstein-
Formation" ausgeschieden (Nr. 62). Damit werden unterpannonische, fluviatile Sande
und Kiese im Raum Hartberg bezeichnet (vgl. Nesert, 1985). In den zugehdrigen Erldu-
terungen von HenricH et al. (2000) wird diese Formation nicht ndher erlautert. Aus
diesem Grund wird diese , Kapfenstein-Formation* als invalid betrachtet.
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Seite; z.B. GR-Phase= Granat-dominierte Phase= fluviatile Phase des ,llzer Sedimentati-
onszyklusses”) und der hier vorgestellten lithostratigraphischen Grenzziehung (rechte
Seite; strichlierte Linien). U.P.= , Unterpannonien”, GR= Granat, EP= Epidot, K.S.= , Kirch-
berger Sedimentationszyklus”.



3.2.2. Mayerhanselberg-Subformation
(Fig. 2, 4, 8-12; Tab. 2)

Synonyme

1867  Congerien-Stufe, Belvederesand. — Stur: 101, Tab.; llz. [(partim); umfaBt nur den
basalen Anteil dieser SbFm.]

1927 a Sedimente des Mittelpontikums. — WinkLer: 432; Paldau. [partim; nur fir die liegend-
sten Anteile des , Mittelpontikums* gtiltig]

1939  Mittelpontische Schichten. — Mursan: 6, Geol. Kt.; Umgebung von Feldbach. [partim;
exklusive der fluviatilen Anteile]

1965  Zwischenserie zwischen Kapfensteiner und Kirchberger Schotter. — KoLLmann: 590—
592, Taf. 2, 3; Taf. 5, Profil 3-5; Oststeirisches Becken. [partim; exklusive der fluvia-
tilen Anteile]

1980  Erste Limnische Zwischenserie. — FucHs: 470, Abb. 134; Zentrales Oststeirisches Bek-
ken. [partim; exklusive der fluviatilen Anteile]

? 1985  Mittelpannonien, Kapfensteiner Sandfazies & Hangendfolge. — NeserT: 59-71, Abb.
20-22, 28, 29, 35?, 36, 39, 40; Tab. 9, 10, 11?, 12; Bucht von Pdllau, Hartberger
Sarmatsporn, Bucht von Friedberg-Pinkafeld. [auf den geol. Karten partim; exklusive
.Kapfensteiner Schotter”]

1988  llzer Sedimentationszyklus. — NeserT: 78-85, 91-93, Abb. 1, 6-10, 14, 18, 19; Tab. 2,
3, 6; Raum llz. [partim; exklusive der Anteile der ,Liegendfolge”, die mit dem , Kap-
fensteiner Schotter” einsetzt]

1997  Kapfensteiner Schichten. — Gross: 40-55, 101-108, Abb. 4.10-12, 4.16, 4.19, 6.2,
7.1-2; Taf. 4.1-2; Geol. Kt.; Raum stidlich von Paldau [partim; exklusive der fluviatilen
Anteile]

1999  Mayerhanselberg-Subformation. — Gross: 8; Gnaser Becken.

2000 b Mayerhanselberg-Subformation. — Gross: 52, 60, 62-66, 69-71, 82, Abb. 8, 11, 14,
17; Tab. 2; Taf. 1, Fig. f-k; Geol. Kt.; Region S Paldau.

Ableitung des Namens: Nach der Gebietsbezeichnung Mayerhanselberg, 0,7 km S
Paldau, OK 191 Kirchbach (Beil. 1).

Beschreibung:

Interne Gliederung: Innerhalb dieser Subformation wird die Mlnzengraben-Bk. ausge-
schieden.

Lithologie: Basal gelblicher oder grauer, kreuz-, rippel- oder horizontalgeschichteter
Fein- bis Mittelsand (untergeordnet auch Grobsand); gelblicher, kreuz-, rippel- oder
horizontalgeschichteter (siltiger) Fein- bis Mittelsand und grauer, laminierter oder mas-
siger Silt bis Feinsand wechsellagern im dm- und m-Bereich; Einschaltungen dm-méch-
tiger Braunkohlenfloze (Gross, 1998 b) und blaugrauer, massiger, reichlich Bivalven-,
Gastropoden- und Ostracoden-flihrender Mergel (Miinzengraben-Bk.; Gross, 1997).
Angaben zum Schwermineralinhalt liefert Negert (1988).

Meéchtigkeit: 40-50 m.

Liegendgrenze: Wird durch das Auftreten strémungsgeschichteter Sande Uber den
vorwiegend feinklastischen Ablagerungen der Feldbach-Fm. markiert (vgl. Paldau-Fm.).
Hangendgrenze: Erosiv eingreifende Kiese der Kirchberg-SbFm. bzw. Sande einer weite-
ren, noch unbenannten Subformation; kann derzeit nicht durch Profile dargestellt werden.
Fossilfiihrung: siehe WiNkLER (1921, 1927 a), SAuerzopr (1950, 1952), KoLLmann (1960 a,
b, 1965), Nesert (1988), Gross (1997, 1998 c).
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Fig. 10: Profil MA 10 (= Typus-Profil der Mayerhanselberg-SbFm.), 0,6 km SSW Paldau (OK 191
Kirchbach, BMN 6712, R: 709 120, H: 199 670). Legende siehe Fig. 3.
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Gastropoda: Neritidae (Theodoxus sp.), Thiaridae (Melanopsis div. sp.), Planorbidae
(Orygoceras sp.); Bivalvia: Dreissenidae (?Congeria hoernesi Brusina, 1892, Congeria
div. sp., Dreissena sp.), Lymnocardiidae; Ostracoda: Darwinulidae, Cyprididae, Cando-
nidae, Hemicytheridae, Cytherideidae, Loxoconchidae; Insecta; Vertebrata: Fischreste;
Pflanzenreste: Blatt-, Frucht- und Wurzelreste, Pollen.

Genese: limnisch-?deltaisch; im Bereich der Miinzengraben-Bk. limnisch, schwach brak-
kisch.

Typus-Gebiet: Region S Paldau, OK 191 Kirchbach (Beil. 1).

Typus-Profil: Profil MA 10 (Fig. 10): 0,6 km SSW Paldau (OK 191 Kirchbach, BMN
6712, R: 709 120, H: 199 670); im Typus-Profil sind weder Liegend- noch Hangend-
grenze aufgeschlossen; Liegendgrenze vgl. unten; fur die Hangendgrenze kann zur Zeit
kein Grenzstratotypus-Profil angegeben werden.

Grenzstratotypus-Profil (Liegendgrenze): Profil ED 17-18 (Fig. 4): 2,3 km S Paldau
(OK 191 Kirchbach, BMN 6712, R: 709 570, H: 198 110).

Biostratigraphie: ?Congeria ornithopsis/Melanopsis impressa-Biozone bis Congeria
hoernesi-Biozone (nach der Gliederung aus RocL & Daxner-HOck, 1996 und DAXNER-
Hock, 2001).

Chronostratigraphie: Unteres Pannonium, oberstes Mittelmiozdn bis unterstes Ober-
miozdn (nach der Korrelationstabelle aus RoaL & DaxNer-HOck, 1996 und DAXNER-HOCK,
2001).
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SSW  Paldau (OK 191
Kirchbach, BMN 6712, R:
708 830, H: 197 670).
Legende siehe Fig. 3.

uonewlojqng-b669)691g
uonewo4-yoeqpjad

41



Bemerkungen: Die Mayerhanselberg-SbFm. umfaBt die limnischen-?deltaischen Sedi-
mente hangend der Feldbach-Fm. und liegend der Kirchberg-SbFm. Der liegende Anteil
ist mit der Kapfenstein-SbFm. verzahnt (Fig. 2, 9; Tab. 2). Zur Diskussion der Liegend-
grenze sei auf die vorangegangenen Ausflihrungen verwiesen (vgl. Paldau-Fm.). Die
Hangendgrenze wird mit dem Einsetzen grobklastischer Ablagerungen der Kirchberg-
SbFm. (= ,Kirchberger Schotter”) bzw. sandiger Einschaltungen einer weiteren, derzeit
nicht definierbaren Subformation festgelegt.

Innerhalb der Mayerhanselberg-SbFm. liegen die Braunkohlen der ,,Carolinen- bzw.
Emma-Grube” (S Paldau), die dem , Lignithorizont von llz* entsprechen kénnten (Gross,
1998 b). Da diese Fléze nicht zugdnglich sind, wird von einer lithostratigraphischen
Definition als Bank Abstand genommen.

Folgende Profile bieten einen weiteren Einblick in die lithologische Ausbildung dieser
Subformation: Profile S Paldau aus Gross (1997): GR 7-9 (Fig. 8), KOH 8 (Fig. 11),
MA 35-38 (Fig. 12), MA 28-31, GR 9, ED 2-9, MU 21 (vgl. Gross, 1998 c), KOH 3-4,
HU 4, 8 und Profile aus der Literatur (vgl. auch Synonymie): AufschluB Nr. 14, Hainfeld,
AufschluB Nr. 26, Ziegenberg, Profile der Bohrungen 1-3, 5, 18 S llz (NeserT, 1988).

3.2.2.1. Miinzengraben-Bank
(Fig. 2, 12)

Synonyme
2000 b Miinzengraben-Bank. — Gross: 52, 59, 63, 65-66, 71, 74, 82, Abb. 8, 17; Tab. 2; Taf. 1,
Fig. f-k; Geol. Kt.; Miinzengraben.

Ableitung des Namens: Nach dem Miinzengraben, 1,5 km S Paldau, OK 191 Kirchbach
(Beil. 1).

Beschreibung:

Lithologie: Mittelgrauer, massiger Mergel mit basalem convolute-bedding und reicher
Bivalven-, Gastropoden- und Ostracodenfauna (Gross, 1997, 2000 a, b).

Midchtigkeit: 0,2 m.

Liegendgrenze: Die Miinzengraben-Bk. wird von 0,01-0,02 m méachtigem, braunlich
schwarzem, laminiertem siltigem Feinsand mit intensivem convolute-bedding unterla-
gert.

Hangendgrenze: 0,6 m machtiger, gelblichbrauner bis griinlichgrauer, laminierter Silt mit
vereinzelten Bivalvenresten bildet das Hangende dieser Bank.

Fossilfiihrung: Gastropoda: Neritidae (Theodoxus sp.), Thiaridae (Melanopsis cf. impres-
sa posterior Papp, 1953, M. bouei multicostata HANDMmANN, 1887); Bivalvia: Dreissenidae
(Congeria sp.), Lymnocardiidae (Lymnocardium sp.); Ostracoda: Darwinulidae, Cypridi-
dae, Candonidae, Hemicytheridae, Cytherideidae, Loxoconchidae; Vertebrata: Fischre-
ste.

Genese: limnisch, schwach brackisch (Gross, 1997).

Typus-Gebiet: Miinzengraben, S Paldau, OK 191 Kirchbach (Beil. 1).

Typus-Profil: Profil MA 35-38 (Fig. 12): 1,2 km SSE Paldau (OK 191 Kirchbach, BMN
6712, R: 709 560, H: 199 110); im Typus-Profil sind Liegend- und Hangendgrenze
aufgeschlossen.
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Fig. 12:

Profil MA 35-38 (= Typus-Profil der Miinzen-
graben-Bk.), 1,2 km SSE Paldau (OK 191
Kirchbach, BMN 6712, R: 709 560, H: 199
110). Legende siehe Fig. 3.
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Biostratigraphie: ?Congeria ornithopsis/Melanopsis impressa-Biozone bis Congeria
hoernesi-Biozone (nach der Gliederung aus RocL & Daxner-Hock, 1996 und DAXNER-
Hock, 2001).

Chronostratigraphie: Unteres Pannonium, oberstes Mittelmiozén bis unterstes Ober-
miozdn (nach der Korrelationstabelle aus RocL & DAxNER-HOck, 1996 und DAXNER-HOCK,
2001).

Bemerkungen: Die bisher bekannten Aufschliisse dieser lithostratigraphischen Einheit
befinden sich im Munzengraben [Profil MA 35-38, Fig. 12 und ED 5 (Gross, 1997)].
Diese durch ihre Fossilfihrung ausgezeichnete Schicht (vgl. Gross, 2000 a, b) wird als
Bank innerhalb der Mayerhanselberg-SbFm. beschrieben (vgl. Fig. 2).

3.2.3. Kirchberg-Subformation
(Fig. 2, 13-15; Tab. 2)

Synonyme

1927 a Kapfensteiner Schotterzug. — WinkLErR: 426-429, Fig. 12, 13; Paldau, Muggenthalberg.
[(partim); umfaBt nur grobklastische Anteile der Kirchberg-SbFm.]

1960 b Kirchberger Schotter. — KoLLmann: 166, Beil. 2; Oststeirisches Becken. [(partim); umfaft nur
grobklastische Anteile der Kirchberg-SbFm.]

1965  Kirchberger Schotter & Zwischenserie zwischen Kirchberger und Karnerberg-Schotter. —
KoLimann: 593-594, Taf. 2, 3; Taf. 5, Profil 3, 4; Oststeirisches Becken. [partim; nur
inklusive der fluviatilen Anteile der ,Zwischenserie"]

1966  Kirchberger Schotter. — HanseLmaYer: 33—41; Holzmannsdorf bei St. Marein/Pickelbach.

1980  Kirchberger Schotter & Zweite Limnische Zwischenserie. — Fuchs: 470, Abb. 134; Zentrales
Oststeirisches Becken. [partim; nur inklusive der fluviatilen Anteile der ,Zweiten Limni-
schen Zwischenserie"]
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1988  Kirchberger Sedimentationszyklus. — NeserT: 85-88, Abb. 1, 8, 11-15; Tab. 4; Raum llz.

1990  Kirchberger Schotter & hangende Feinklastika. — Kovar-EDer & KRAINER: 7-17, 31-34,
Abb. 24, 9; Tab. 1, 2; Worth/Kirchberg.

1991  Kirchberger Schotterhorizont. — Kovar-EDer & KRAINER: 737-741, 747-748, Abb. 2; Reith/
Unterstorcha.

1994  Kirchberger Sch. — HoLzer: 80, 1 Tab.; Oststeirisches Becken. [(partim); umfaBt nur grob-
klastische Anteile der Kirchberg-SbFm.]

1999  Kirchberg-Subformation. — Gross: 8; Gnaser Becken.

2000 b Kirchberg-Subformation. — Gross: 52, 59, 62, 65-67, 74, Abb. 8, 11, 17; Tab. 2; Geol. Kt,;
Region um Kirchberg an der Raab.

Ableitung des Namens: Nach der Ortschaft Kirchberg an der Raab, 10 km NW Feldbach,
OK 191 Kirchbach (Beil. 1).

Beschreibung:

Lithologie: Lateral und vertikal sehr variabel; grauer bis braunlicher, Quarz-reicher,
massiger oder trogformig kreuzgeschichteter, sandiger Fein- bis Grobkies; gelblicher
oder grauer, rippel-, kreuz- oder horizontalgeschichter Sand; Wechsellagerungen von
gelblichgrauem, parallellaminiertem oder rippelgeschichtetem Feinsand und grauem,
massigem oder laminiertem Silt; graublauer, massiger oder laminierter Silt/Ton. Angaben
zur Schwermineralfihrung liefern Nesert (1988) und Kovar-Eper & KRaINER (1990), zu
KorngroBenverteilungen Skata (1968) und Kovar-Eper & KRAINER (1990) und zur Gerdll-
petrographie HANSELMAYER (1966, 1968).

Meéchtigkeit: 20-30 m.

Liegendgrenze: Durch das erosive Einsetzen von sandigen Kiesen der Kirchberg-SbFm. ist
die Grenze zur liegenden Mayerhanselberg-SbFm. gekennzeichnet.

Hangendgrenze: Feinklastische Sedimente einer weiteren, unbenannten Subformation;
kann derzeit nicht durch Profile dargestellt werden.

Fossilfithrung: sieche WinkLer (1927 a), Mot (1970), Kovar-Eper & KRAINER (1990,
1991).

Gastropoda: Thiaridae (Brotia (Tinnyea) escheri BRONGNIART, 1822, Melanopsis sp.),
Planorbidae (Planorbarius sp.); Bivalvia: Dreissenidae (Congeria sp., Dreissena sp.);
Ostracoda; Vertebrata: Fischreste, Mammalia (div. fam.); Pflanzenreste: Blatt-, Frucht-
und Wurzelreste, Pollen, Chara-Oogonien.

Genese: fluviatil, vermutlich kiesreiche bis kies-sandreiche M&anderfliisse (KRAINER, 1987
a, b; Gross, 1997).

Typus-Gebiet: Region um Kirchberg an der Raab, OK 191 Kirchbach (Beil. 1).
Typus-Profil: Profil Langwald (Fig. 13): 2,2 km WNW Kirchberg/Raab (OK 191 Kirch-
bach, BMN 6712, R: 704 670, H: 206 200); im Typus-Profil sind weder Liegend- noch
Hangendgrenze aufgeschlossen; Liegend- und Hangendgrenze konnen zur Zeit nicht
durch Grenzstratotypus-Profile dargestellt werden.

Biostratigraphie: ?Congeria ornithopsis/Melanopsis impressa-Biozone bis Congeria
hoernesi-Biozone (nach der Gliederung aus RocL & DaxNErR-HOck, 1996 und DAXNER-
Hock, 2001).

Chronostratigraphie: Unteres Pannonium, oberstes Mittelmiozdn bis unterstes Ober-
miozdn (nach der Korrelationstabelle aus RocL & DAxNER-HOcK, 1996 und DAXNER-HOCK,
2001).
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Bemerkungen

Ahnlich wie bei der Kapfenstein-SbFm. setzen die basalen Grobklastika (entspricht
+Kirchberger-Schotter”) abschnittsweise aus (Maandergtrtel!). Lateral und hangend
schlieBen vermutlich limnische-?deltaische Sedimente an (analog der Mayerhanselberg-
SbFm.). Diese konnen derzeit allerdings nicht ndher dargestellt werden. Die Hangend-
grenze wird nach Nesert (1988) — entsprechend der Kapfenstein-SbFm. — mit dem Enden
der fluviatilen Sedimentation (Ende der Granat-Phase, Negert, 1988) gezogen (vgl.
Fig. 9).

Gegen den Beckenrand, bzw. den Gleisdorfer Sarmatsporn, treten die grobklasti-
schen Anteile stark in den Vordergrund. Es ist dort keine Abtrennung zur Kapfenstein-
SbFm. mehr moglich (vgl. KoLLmann, 1965; KRrAINER, 1986, 1987 a, b; vgl. Paldau-Fm.).

Die unten angefuhrten Aufschllsse aus der Literatur dienen zur weiteren Beschrei-
bung der Kirchberg-SbFm. (vgl. auch Synonymie): Profil Worth bei Kirchberg/Raab
(Fig. 14; Kovar-Eper & KRAINER, 1990), Profil Reith/Unterstorcha (Fig. 15; Kovar-Eber &
KRrAINER, 1991), Profil Storchaberg/Reith, Profil SW Paldau (WinkLer, 1927 a), Aufschliisse
Nr. 33, 34, Minireith (NeserT, 1988).

PROFIL I

o KorngroSenprobe

Schwermineralprobe N W

SE

Pflanzenreste

Yo
&
g@® Blatthorizonte

PROFIL 1
®Y Mollusken, Ostracoden

2 Schichtnummer

Schrégschichtung

Rippelschichtung

Konkretionen

convolute bedding 1

1
Litcke 3 m ‘N
N

Lot

20m Kirchberger Schotter |¢

Fig. 14: Profil Worth bei Kirchberg/Raab (nach Kovar-Eper & KraINER, 1990), 1,4 km SSE Kirchberg/
Raab (OK 191 Kirchbach, BMN 6712, R: 707 300, H: 204 200, SH: 320 m).
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3.2.4. Karnerberg-Subformation
(Fig. 2, 16-18; Tab. 2)

Synonyme

1921  Die mittleren Lagen des oststeirischen Pontikums. — Winkier: 8-11, Fig. 2, Profil 9;
Riegersburg, Tiefenbach. [partim; nur fir die fluviatilen Anteile aus dem Raum Riegersburg
und Obertiefenbach gtiltig]

1927 a Karnerbergniveau & Edelsbacher Schotter. — WinkLer: 433-435; Karnerberg, Riegersburg,

vyt 4

@ 500-700 cm, Ton-Silt-Feinsand-Abfolge etwa 200 cm

Uber der Basis eine Feinsiltlage von ca. 20~30 ¢cm
Méchtigkeit mit inkohlter Blatt- und Pollenfiora zwi-
schengeschaltet; Arten der Blattflora: Fraxinus ettings-
hausenii, Salix holzeri, Viscum miquelii, Fraxinus-Frichte, Salix-
Frichte, Myrica lignitum, Polamogeton martinianus, Wurzelre-
ste.
Im Hangenden dieser Lage folgen nach mehreren Me-
tern 2.T. karbonatreiche Feinsilte mit + parallel in dich-
ter Anordnung liegenden oxidierten pflanzlichen Re-
sten: Acer lricuspidatum, Acer jurenakyi, Acer sp., Acer sp. —
Fructus, Massenvorkemmen von Polamogelon martinianus
mit kalzitischem, hyalin-weilichem Belag, Potamogeton
sp. — Fructus; das Fossilmaterial dieser Lage wurde
ausschliellich aus verstlirzten Bldcken von bis 1m
Durchmesser geborgen.

€ 700-800 cm, Grobkies mit Quarz und Kristallingerdlien,
untergeordnet Karbonatgerdile, an der Basis massig,
gegen Hangend Abnahme der KorngréBien, Aufldsung
des massigen Typs in Rinnenstrukturen, zahireiche
Holzreste mit Durchmessern bis 30 cm einsedimentiert.

Ton
Rippelschichtung

1m Schrégschichtung

Fig. 15: Profil Reith/Unterstorcha (nach Kovar-Eper & KRAINER, 1991), 4,1 km SE Kirchberg/Raab
(OK 191 Kirchbach, BMN 6712, R: 709 600, H: 202 400, SH: 360 m).
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1927 b

Lodersdorf, Johnsdorf, Hatzendorf, Edelsbach. [?(partim); umfaft nur grobklastische An-
teile der Karnerberg-SbFm.?]

Karnerberger Schotter. — WiNkLErR: 40; Raum Riegersburg, Edelsbach. [?(partim); umfaBt
nur grobklastische Anteile der Karnerberg-SbFm.?]

1949  Karnerberg Schotter. — WiNkLER-HERMADEN & RITTLER: 68, 70, 75-77, 80, Abb. 3; Karnerberg,
Riegersburg, Obertiefenbach, Tautendorf, Klein Maria Zell. [(partim); umfaft nur grobkla-
stische Anteile der Karnerberg-SbFm.]

1951  Karnerberg-Schotter. — WINKLER-HERMADEN: 446, 466, Abb. 9; Raum Riegersburg. [?(par-
tim); umfaBt nur grobklastische Anteile der Karnerberg-SbFm.?]

1957  Karnerberg-Schotter. — WINKLER-HERMADEN: 135, 136, 150, Tab. 4; Obertiefenbach, Tauten-
dorf [partim; nur fur Obertiefenbach und Tautendorf gultig]

1960 b Karnerberg-Schotter. — KoLLmann: 166, Beil. 2; N Feldbach. [?(partim); umfaft nur grobkla-
stische Anteile der Karnerberg-SbFm.?]

1965  Karnerbergschotter und Hangendschichten. — Kotmann: 594-597, Taf. 2, 3; Raum
Riegersburg, Klein Maria Zell, Rohr, St. Marein/Pickelbach. [partim, nur inklusive der
fluviatilen Anteile der ,Hangendschichten”]

SH Fein-|Mittel-|Grob-| Fein-|Mittel{Grob-
[m] Ton | Silt sand kies

yoequiajiaaun |yoid
uolnjewJoygng-Biaqiauiey
uoljewo4-nepjed

Fig. 16:

Profil Unterlembach (=
Typus-Profil der Karner-
berg-SbFm.), 2,5 km NE
Riegersburg (OK 166
Furstenfeld, BMN 7705,
R: 721 950, H: 208 230).
Legende siehe Fig. 3.
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1966 a

1968

1969

1980

1993

1994

1996 a

Karnerberg-Schotterzug. — MottL: 33-35, 57-59; Holzmannsdorfberg bei St. Marein/
Pickelbach.

Karnerbergschotter. — HaNSELMAYER: 27-37, 43-45, Abb. 4; Taf. 3, Abb. 1; Taf. 4, Abb. 2;
Tab. 1, 2; Holzmannsdorfberg bei St. Marein/Pickelbach, Dorfl, Schitzing.
Karnerberg-Schotterzug. — MortrL: 5-8; Breitenfeld, Dorfl, St. Marein/Pickelbach. [(partim);
umfaft nur sandig-kiesige Anteile der Karnerberg-SbFm.]

Karnerbergschotter mit Hangendschichten. — Fucns: 470, Abb. 134; Zentrales Oststeiri-
sches Becken. [partim; nur inklusive der fluviatilen Anteile der ,Hangendschichten"]
Karnberger Niveau. — MaLzer & SperL: 379, 383, Tab. 22; Zentrales Oststeirisches Becken.
[vgl. KoLmann 1980: 220, 221, Tab. 13]

Karnerberg Sch. — Hovzer: 80, 1 Tab.; Oststeirisches Becken. [(partim); umfaft nur grobkla-
stische Anteile der Karnerberg-SbFm.]

Karnerbergschotter. — Frirz: 31-36, 44, 45, Abb. 18, 20; Tab. 1; Geol. Kt.; Raum Riegers-

burg. [(partim); umfaft nur grobklastische Anteile der Karnerberg-SbFm.]
1999  Karnerberg-Subformation. — Gross: 8; Oststeirisches Becken.
2000 b Karnerberg-Subformation. — Gross: 52, 57, 59, 62, 67, Abb. 8, 12; Tab. 2; Geol. Kt,;
Region SW Riegersburg (Karnerberg).

Ableitung des Namens: Nach der Gebietsbezeichnung Karnerberg, 4 km NNE Feldbach,

OK 192 Feldbach (Beil. 1).

Beschreibung:

Lithologie: Lateral und vertikal sehr variabel; gelblichoranger bis hellgrauer, Quarz-
dominierter, gut gerundeter, massiger, trogférmig kreuzgeschichteter oder horizontal-
geschichteter, sandiger Mittel- bis Grobkies, teilweise reich an grauen Silt-Intraklasten;
hellgrauer bis rotbrauner rippel-, kreuz-, low angle- oder horizontalgeschichteter Sand,
teilweise Epsilon-Kreuzschichtung und Konkretionen; Wechselfolgen von griinlichgrau-

Fig. 17:

Profil Oberlembach, 2,0
km NNE Riegersburg
(OK 166 Firstenfeld,
BMN 7705, R: 720 680,
H: 208 700). Auf Grund
der AufschluRverhaltnis-
se ist unklar, ob hier die
Liegendgrenze (strichlier-
te Linie) der Karnerberg-
SbFm. aufgeschlossen ist
(Grenzstratotypus-Pro-
fil?). Legende siehe Fig. 3.
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Fein-|Mittel-|Grob-| Fein- [Mittel{ Grob-

Ton | Silt sand kies
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Fig. 18:

Profil Lemberg, 3,0 km
NE Riegersburg (OK 166
Furstenfeld, BMN 7705,
R: 721 630, H: 209 320).
Legende siehe Fig. 3.
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em, laminiertem (sandigem) Silt und hellgrauem bis hellgelbem, rippel- oder horizontal-
geschichtetem (siltigem) Feinsand, oft convolute-bedding, teilweise mit Pflanzenresten;
gelblichoranger bis grauer, laminierter oder massiger Silt/Ton, oft reich an Pflanzenre-
sten, teilweise mit Konkretionen. Angaben zu KorngréBenverteilung und Ger6llpetro-
graphie liefern HanseLmaYer (1968) und Fritz (1996 a).

Midchtigkeit: >15 m.

Liegendgrenze: Ist durch das erosive Einsetzen grobklastischer Sedimente der Karner-
berg-SbFm. Uber vorwiegend feinklastischen Sedimenten einer weiteren, derzeit noch
unbenannten Subformation markiert; kann vorldufig nicht einwandfrei durch ein Profil
definiert werden (vgl. Fig. 17).

Hangendgrenze: Feinklastische Sedimente einer weiteren, unbenannten Subformation;
kann derzeit nicht durch Profile dargestellt werden.

Fossilftihrung: siehe MoTTL (1954 a, 1966 a, b, 1969, 1970), KoLLmanN (1965).
Gastropoda: Helicidae (Galactochilus sp., Cepaea sylvestrina leobersdorfensis Wenz,
1927); Ostracoda; Vertebrata: Fischreste, Reptilia (Trionychidae, Testudinidae), Mam-
malia (div. fam.; ,Hipparion"); Pflanzenreste: Blatt-, Frucht- und Wurzelreste.
Genese: fluviatil, vermutlich kiesreiche bis kies-sandreiche Maanderfliisse.
Typus-Gebiet: Region SW Riegersburg (Karnerberg), OK 192 Feldbach und NE Riegers-
burg (Ober- und Unterlembach), OK 166 Fiirstenfeld (Beil. 1).

Typus-Profil: Profil Unterlembach (Fig. 16): 2,5 km NE Riegersburg (OK 166 Fiirsten-
feld, BMN 7705, R: 721 950, H: 208 230); im Typus-Profil sind weder Liegend- noch
Hangendgrenze aufgeschlossen; Liegendgrenze vgl. oben (Fig. 17); fur die Hangend-
grenze kann zur Zeit kein Grenzstratotypus-Profil angegeben werden (vgl. oben).
Biostratigraphie: Congeria hoernesi-Biozone (nach der Gliederung aus RoGL & DAXNER-
Hock, 1996 und Daxner-Hock, 2001).

Chronostratigraphie: Unteres Pannonium, unterstes Obermiozdn (nach der Korrelati-
onstabelle aus RocL & DaxNer-HoOck, 1996 und Daxner-Hock, 2001).
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Bemerkungen: WinkLEr (1921) beschreibt aus der Region Riegersburg-Ober-/Untertie-
fenbach fluviatile Kiese, die er 1927 als eigenstandige Entwicklung im Hangenden des
.Kapfensteiner Schotters” erkennt und unter dem Begriff , Karnerberg-Niveau" zusam-
menfaBt. Erst KoLtmann (1960 b, 1965) zeigte, daB zwischen diesem ,Niveau" und dem
~Kapfensteiner Schotter” im Liegenden, als weitere fluviatile Einschaltung, der , Kirch-
berger Schotter” (vgl. Kirchberg-SbFm.) auftritt (Tab. 2).

Die ,klassischen” Aufschlisse am Karnerberg sind weitgehend verstiirzt (vgl. Han-
SELMAYER, 1968; Friz, 1996 a). Die Angabe eines Typus-Profiles aus diesem Bereich
erscheint zur Zeit nicht sinnvoll. In der Region Unter- und Oberlembach sind Sedimente
der Karnerberg-SbFm. in einigen aufgelassenen Kies-/Sandgruben erschlossen (Fig. 16—
18). Da diese ebenfalls im , Typus-Gebiet” sensu WinkLer (1921) liegen, dienen deren
Profile zur lithostratigraphischen Charakterisierung der Karnerberg-SbFm. Zusétzlich
sollen folgende Profilbeschreibungen aus der Literatur Hinweise zur Ausbildung dieser
lithostratigraphischen Einheit liefern (vgl. auch Synonymie): Profil Riegersburg (WINKLER,
1921), Profil Dorfl (HanseLmaver, 1968; MotrL, 1969), Profil Schiitzing (HANSELMAYER,
1968).

Gegen das Grundgebirge wird eine Zunahme der Gerdligrofe und Kalkgesteinsfiih-
rung innerhalb der ,Karnerberg-Schotter” beschrieben (HanseLmaver, 1968). Die Tren-
nung zu den hier auftretenden , Schemmerl-Schottern” gestaltet sich schwierig (z.B.
beim ErkoschlofRl/Nestelbach, Kolimann, 1965; vgl. Paldau-Fm.). Auch die Abgrenzung
der Karnerberg-SbFm. gegen das Hangende bleibt kiinftigen Arbeiten vorbehalten.

4. ERLAUTERUNGEN ZUR GEOLOGISCHEN KARTE DES ZENTRALEN
OSTSTEIRISCHEN BECKENS (BEIL. 1)

Vorliegende geologische Karte stellt einen, durch die Einarbeitung der Kartierungen von
Frirz (1996 a; Raum Altenmarkt-Riegersburg) und Gross (1997; Gebiet Paldau-Perls-
dorf) modifizierten Ausschnitt der ,digitalen geologischen Karte der Steiermark”
(Schwenpt, 1998) dar. Durch die in Kapitel 3 definierten Formationen kann fiir einen Teil
des Oststeirischen Beckens ein nach internationalen Richtlinien lithostratigraphisch struk-
turiertes Kartenwerk erstellt werden. Geringfligige Differenzen in der Grenzziehung (vgl.
Kapitel 3; Gleisdorf-Fm./Feldbach-Fm.) kdénnen bei diesem MaRBstab vernachlédssigt
werden.

Fur das dargestellte Gebiet bildet die geologische Karte von KoLimann (1965) die
Basis. Diese Karte faft bis dahin verfligbare Daten (vgl. WinkLER-HERMADEN, 1957) und die
Ergebnisse der umfangreichen AufschluBarbeiten der Rohdl-Aufsuchungs AG zusam-
men. Im Rahmen des Projektes , Naturraumpotentialkarten der Steiermark"” (vgl. Grar,
1990) wurde diese Grundlage vor allem um quartdrgeologische Aspekte verfeinert
(PoscHL, 1989; UnTersweg, 1989). Auch unverdffentlichte Kartierungen des Institutes fir
Geologie und Paldontologie der Karl-Franzens-Universitdit Graz (H.-L. Holzer) wurden
berticksichtigt (UnTerswec, 1989). Diese zum Grofteil unpublizierten ,Naturraumpoten-
tialkarten” wurden digitalisiert und in die Steiermark-Karte eingepalt.

Nachfolgende Ausfiihrungen erldutern kurz den Inhalt der Ausscheidungen (vgl.
auch FLocer & NEeusauer, 1984; UNTERSWEG, 1989).
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1 Rutschungen (Quartér)
Da nahezu alle Talflanken- und -schliisse durch Rutschungen (z.T. auch Gleitungen)
Uberpréagt sind, werden nur groRere Bereiche dargestellt.

2 Alluvialer Talboden (Oberes Pleistozén bis Holozdn; Wiirm bis rezent)

Der alluviale Talboden umfaBt oberpleistozéne bis rezente Ablagerungen im Bereich der
Rinnen und Uberschwemmungsgebiete der Fliisse bzw. auch kolluviale Bildungen in
kleineren Seitentdlern. GroRe und Einzugsgebiet der FlieBgewdsser bestimmen die Ma-
terialzusammensetzung der Alluvionen. Die Hauptentwdsserungsader dieses Gebietes,
die Raab, flieBt auf nicht mehr zur Terrasse modelliertem, Wiirm-zeitlichem Talboden
(v.a. Kiese mit sandig-siltigen Einschaltungen) bzw. jiingeren, vorwiegend feinklasti-
schen Aufschittungen (Aulehme; vgl. UNTErsweG, 1989).

3 Schwemmfacher (Oberes Pleistozan bis Holozan; Wiirm bis rezent)

Aus den Seitentdlern austretende Schwemmfacher beeinflussen die Sedimentfillung der
groReren Talungen (z.B. Inhomogenitaten des Wirm-zeitlichen Kieskodrpers der Raab;
UnTerswec, 1989). Ihr lithologischer Aufbau ist vom Ursprungsgebiet abhédngig, ihre
Morphologie vielfach durch jiingere Erosion modifiziert.

4 Terrassensedimente (Pleistozédn; ?Riss)

Diese Signatur umfalt die glazigenen Sedimente der ersten iber dem alluvialen Tal-
boden liegenden Terrassen, die vermutlich Riss-zeitlich angelegt wurden. Uber gering-
méchtigen, verwitterten Kiesen/Sanden folgen einige Meter méchtige Staublehmdek-
ken. Teilweise bezeichnet diese Signatur auch solifluidal gebildete Schleppenhange
(PoscHL, 1989; UNTERSWEG, 1989).

5 Terrassensedimente (Pleistozdn; ?Prariss)

Unter diesem Begriff sind die ,hoheren Terrassen zusammengefafit, deren Trennung
oft schwierig ist. Haufig ist die Terrassenoberfliche durch Grdben zerschnitten und auf
isolierte Vorkommen beschrédnkt. Die grobklastische Basis kann geldndegeologisch meist
nicht von den unterlagernden neogenen Sedimenten unterschieden werden (vgl. dage-
gen die gerdllpetrographischen bzw. schwermineralanalytischen Untersuchungen von
z.B. HANSELMAYER, 1968; NeserT, 1988). Teilweise bestehen diese Sedimentkdrper nur aus
Staublehmdecken mit Pseudogleybdden (UnTerswec, 1989).

6 Verwitterungsdecken/Staublehme/Grobklastika (?Pliozédn bis ?Pleistozén)

Im Hangenden der plio-/pleistozénen Vulkanite treten Verwitterungsdecken, Staubleh-
me und Kiese auf. Diese Sedimente greifen z.T. erosiv in die plio-/pleistozanen Vulkanite
ein (, Postbasaltische Lehme und Sande", WiNkLER, 1927 b).

7 Maarseesedimente (Pliozdn bis Pleistozin)

Als Maarseesedimente werden feinlaminierte, tonige Silte (,lllittone”, vgl. Wiepen &
ScHmipT, 1956; BerToLDl et al., 1983), tuffitische Sandsteine, Tuffite und Lapillituffe
zusammengefaBt. Diese Gesteine verfiillen durch phreatomagmatische Eruptionen ge-
bildete Krater (,, Maarseestadium®, PoscHL, 1991; Fritz, 1996 a, b; vgl. 8). Die limnischen
Ablagerungsverhéltnisse werden haufig durch vulkanische Aschen- und Schlammstrome
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unterbrochen. Vereinzelt sind in die feinklastischen Seesedimente fluviatile Rinnen ein-
geschnitten (vgl. WiNkLER, 1927 b).

8 Basaltische Tuffe/Tuffite (Pliozdn bis Pleistozin)

Diese Signatur kennzeichnet die sehr variabel ausgebildeten, explosiv geférderten Pyro-
klastika (z.T. sedimentdr umgelagert) des plio-/pleistozanen Vulkanismus (Fritz, 1994).
Haufig enthalten sie Klasten dlterer Gesteine und Mantelxenolithe (,Olivinbomben"),
die Rickschlisse auf die neogene Beckenflillung, das Basement und den Erdmantel
ermoglichen. Sie stehen in enger genetischer Verbindung zu den effusiv gebildeten
Basalten (siehe 9).

9 Basalte (Pliozdn bis Pleistozidn)

Wéhrend der plio-/pleistozanen, Natrium-betonten Phase des oststeirischen Vulkanis-
mus wurden Nephelinbasanite, (Olivin-, Hauyn-)Nephelinite und selten Dolerite in Form
von Lavadecken (z.B. Stradner Kogel) und Intrusionen (z.B. Stein/Loipersdorf) geférdert
(FLoceL & NEeuBAUER, 1984; Fritz, 1996 b). Diese sind auf der geologischen Karte unter
dem Uberbegriff Basalte ausgeschieden.

10 Schlackenbasalte (Pliozdn bis Pleistozan)
Schlackige, porése Nephelinite und Nephelinbasanite (z.B. Stradner Kogel, vgl. WINKLER,
1913).

11 ,Taborer Schotter”/,,Schotter des Miihlsteinbruches"/,Schichten von Jennersdorf"
(Oberes Pannonium; ?Viviparus-Biozone)

Der ,Taborer Schotter” (WinkLer, 1927 a) grenzt erosiv an die Paldau-Fm. bzw. die
»Schichten von Loipersdorf und Unterlamm® (vgl. 12). Zum Teil schraggeschichtete
Kiese (v.a. Quarz- und Gneis-Gerolle) und Sande bilden zusammen mit untergeordneten
Silt/Tonlagen das lithologische Inventar. Rinnenbildungen und Intraklasten zeigen syn-
sedimentdre Erosion innerhalb eines fluviatilen Systems an (WinkLer, 1927 a). Die durch
postvulkanische Prozesse verkieselten ,Schotter des Muhlsteinbruches” (gut gerundete
Kiese mit vorwiegend Quarzgerdllen und sandigen Zwischenlagen) am Bschaidkogel
werden von WiNkLER (1927 a) als westliches Aquivalent (Erosionsrelikt) des , Taborer
Schotters" interpretiert. Seit dem vorigem Jahrhundert lieferten diese Quarzkonglome-
rate zahllose Funde von verkieselten Holzern (z.B. Uncer, 1854). Im Hangenden (teilwei-
se auch lateral zum , Taborer Schotter") folgen die , Schichten von Jennersdorf” (vgl.
WINkLER, 1927 a), die aus Wechsellagerungen von blaugriinen (Fein-)Sanden (z.T. mit
Kieseinschaltungen) und Silten/Tonen bestehen (,,Blaugriine Serie”). Vereinzelt treten
Wourzelhorizonte auf. Kotmann (1965) stellt diese Sedimente |, vorlaufig" in die ,Zone"
G der Pannonium-Gliederung nach Parp (1951), die nach der Korrelationstabelle von
RocL & Daxner-Hock (1996; vg. Daxner-Hock, 2001) teilweise der Viviparus-B.Z. des
Wiener Beckens entspricht.

12 ,Schichten von Loipersdorf und Unterlamm” (Mittleres Pannonium; ?Congeria
partschi-Biozone bis ? Congeria subglobosa-Biozone)

Wechselfolgen von Sand und Ton/Silt mit untergeordneten Kieslagen und vereinzelten
Kohleflézen (z.B. Schiefer/Fehring), die im Hangenden der Paldau-Fm. (vgl. 13) auftreten,
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werden von KoLLmann (1965) als |, Schichten von Loipersdorf und Unterlamm® zusam-
mengefalt (vgl. Kapitel 3). Ostracodologische Untersuchungen deuten nach diesem
Autor auf ,enge Beziehungen" zu den ,Schichten von Stegersbach” (vgl. Sauerzopr,
1952).

13 Paldau-Formation (Unteres Pannonium; ? Congeria ornithopsis/ Melanopsis impres-
sa-Biozone bis Congeria hoernesi-Biozone)
Siehe Kapitel 3.2.

14 Feldbach-Formation (Unteres Pannonium; Congeria ornithopsis/ Melanopsis im-
pressa-Biozone bis ? Congeria hoernesi-Biozone)
Siehe Kapitel 3.1.

15 Gleisdorf-Formation (Oberes Sarmatium bis Unteres Pannonium; ,Nonion" gra-
nosum-Biozone bis Congeria ornithopsis/ Melanopsis impressa-Biozone)

Die von Friese (1994) definierte Gleisdorf-Fm. umfalt siliziklastisch-karbonatische, oft
fossilreiche Sedimente (Ooidkalke, Silte, Silt/Sand-Wechsellagerungen, kreuzgeschichte-
te Grobsande bis Feinkiese, vereinzelt Serpuliden-Bryozoen-Foraminiferen-Biostrome).
Friese (1994) beschreibt diese Formation tiber den lithologischen Inhalt der einzelnen
Subformationen (Waltra-SbFm., Loffelbach-SbFm., Grafenberg-SbFm., Rollsdorf-
SbFm.). Auf der geologischen Karte werden dieser Formation alle obersarmatischen/
unterpannonen Sedimente liegend der Feldbach-Fm. und hangend des ,Carinthischen
Schotters" (vgl. WinkLEr, 1927 a) zugewiesen. Formell ist nur das Areal um St. Anna/
Aigen (siehe Friese, 1994) der Gleisdorf-Fm. (Waltra-SbFm.) zugehorig. Im Zuge weiterer
Untersuchungen ist eine Emendierung der Waltra-SbFm. vorzunehmen (vgl. Kapitel
3.1.).

16 Postvulkanisch umgewandelte Latite (Karpatium/Badenium)

Saure Losungen bewirkten haufig eine postvulkanische Zersetzung/Umwandlung der
Latite (vgl. 18; Montmorillonitisierung, Alunitisierung, Opalisierung, etc.). Besonders
deutlich zeigt dies, der im Tagbau Gossendorf (N-Flanke des Bschaidkogels) abgebaute
., Osterreichische Trass" oder , Gossendorfit" (ANGEL, 1954). Die Hauptbestandteile sind
Opal-C/-CT, Alunit, Kaolinit und Montmorillonit (K.ammer, 1994). Durch Zersetzung
von Tuffen entstandene Bentonite (hauptsachlich Montmorillonit) wurden ebenfalls in
Gossendorf gewonnen. Bentonitlagen konnen z.B. im Weststeirischen Becken zu litho-
stratigraphischen Korrelationen herangezogen werden (vgl. Esner, 1981; Esner et al.,
2000).

17 Quarztrachyte (Karpatium/Badenium)

Die Quarztrachyte des Schaufelgrabens (Steinbach), E Bad Gleichenberg, werden von
DOHRN (1994 a, b) als Rest urspriinglich weitrdumiger verbreiteter Pyroklastika (rhyolithi-
sche Tuffe) interpretiert. Die Grundmasse des Gesteins besteht vorwiegend aus Alkali-
feldspat und Quarz. Untergeordnet treten Biotit, Apatit und Zirkon auf. An Einspreng-
lingen werden Porphyrquarze, Sanidin, Plagioklas und Biotit angefiihrt. Einschliisse von
Trachyandesiten veranlassen WinkLER (1927 b) diesen Gesteinskorper als jlingste Bildung
des karpatisch/badenischen Vulkanismus (vgl. 18) zu betrachten.
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18 Trachyte/Eruptivbrekzien/Tuffe (Karpatium/Badenium)

Saure bis intermedidre, Kalium-betonte Vulkanite, die im Karpatium/Badenium gefordert
wurden, bauen groBflachige Schildvulkane auf (z.B. Gleichenberger Kogel), die intern
durch unterschiedliche Einsprenglinge und Eruptivbrekzien gegliedert werden kdnnen
(FLoceL & Neusauer, 1984). Die Trachyandesite bestehen aus einer Grundmasse von
feinstkérnigem Sanidin und Plagioklas und Einsprenglingen von Plagioklas, Biotit und
Pyroxen. Treten zusatzlich Sanidin-Einsprenglinge auf, wird das Gestein als Trachyt
bezeichnet. Als Uberbegriff wird fiir diese Vulkanite die Bezeichnung Latit verwendet
(ANGEL & MARCHET, 1939; vgl. 16).

19 Trachyandesite/Eruptivbrekzien/Tuffe (Karpatium/Badenium)
Siehe 18.

20 Sandige Kiese

Kieslagen mit sandigen Einschaltungen, treten immer wieder in den obersarmatischen
und pannonischen Sedimenten des Untersuchungsgebietes auf. Da sie haufig der einzige
geldndegeologisch faRbare ,Leithorizont” waren (sind) bzw. oft auch eine (kartierbare)
Akzentuierung des Reliefs hervorrufen, werden sie auf der geologischen Karte aus-
geschieden. Aus abbildungstechnischen Griinden muften diese meist einige Meter
méchtigen Sedimentpakete stark Giberhoht eingetragen werden. Von einer lithostrati-
graphischen Definition als Bédnke wird Abstand genommen. Trotz der guten Kenntnis
ihres Auftretens bleibt die Korrelation der einzelnen Kieseinschaltungen liber weite
Strecken unklar. Eine Vielzahl von lithostratigraphisch zu definierenden Banken, die
lithologisch nicht/kaum von einander unterscheidbar sind (vgl. HANSELMAYER, 1968), wére
die Folge.

21 Braunkohlenfloze

In unterschiedlichen lithostratigraphischen Positionen treten Braunkohlenfléze auf
(Fig. 2, vgl. WiNKkLER-HERMADEN & RITTLER, 1949). Qualitdt (hoher Schwefel- und Aschege-
halt) und Quantitadt (meist wenige dm-mdachtig, hdufig sehr absétzig) erlauben heute
keine wirtschaftlich rentable Nutzung der verzeichneten Vorkommen. Genauere Anga-
ben liefern Stiny (1918, , Kohle von Feldbach"), Nesert (1988, , Kohle von llz") und
Gross (1998, , Kohle von Paldau™). Weser & WEeiss (1983) bieten eine Zusammenschau
Uber die Kohlebergbaue dieses Gebietes.

Dank: Bei folgenden Damen und Herren mochte ich mich fiir Diskussion, Durchsicht des Manu-
skriptes bzw. Hilfestellungen bei der Anfertigung der geologischen Karte bedanken: Hermann
Fiuric, Ingomar Fritz, Heide-Roswitha Gross, Bernhard Huemann, Rudolf Hutter, Martina LepscHI,
Werner E. PiLLer, Bernhard RiecL, Andreas ScHwenpt, Sabina S. STEINWIDDER, Irene Zorn. Flr den
Review sei Herrn Fred RocL und Herrn Fritz F. Steininger gedankt.
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