I. Einleitung

Die in dieser Arbeit vorgestellten Forschungen fokussieren auf die Beschreibung des metallurgi-
schen Entwicklungsstandes zu Beginn des 3. Jahrtausends v. Chr. in Westanatolien. Um diesen
besser verstehen zu kénnen, ist es niitzlich, die in den vorangegangenen Jahrtausenden beobacht-
baren technologischen Fortschritte im Untersuchungsraum und dariiber hinaus einzubeziehen.
Dies ist vor allem deswegen von Bedeutung, da Westanatolien immer wieder die Rolle des Ver-
mittlers von metallurgischem Wissen von Vorderasien nach Europa zugesprochen wurde.

Betrachten wir den Stand der Metallurgie in den Ostlich angrenzenden Gebieten wie der Ost-
tirkei, dem Kaukasus und dem Zwischenstromland, so konnen wir im 4. und frihen 3. Jahrtau-
send v. Chr.! reiche Grabausstattungen (Majkop, Novosvobodnaja, Arslantepe, Alaca HOy(ik)?
vorfinden, in deren Inventaren Metallgegenstinde regelhaft vertreten sind. So waren verschie-
dene Metalle wie Gold,? Silber,* Blei®* und Kupfer® verfugbar und fanden ihren Niederschlag in
diesen sehr reich und aufwindig ausgestatteten Grabern. Eine bereits zu Beginn des 3. Jahrtau-
sends v. Chr. beschreibbare Uberrepréisentation von Edelmetallwaffen in einigen dieser ,,Fiirsten-
grabern, die sich von Europa bis nach Anatolien feststellen lassen (z. B. Mala Gruda in
Montenegro; Arslantepe in der Tiirkei), scheint Ausdruck einer ,,Ideologie*” zu sein, die tber
weite Rdume hinweg auftritt.

Vor diesem Hintergrund lassen sich auch andere bedeutende Phianomene des 4. Jahrtausends
v. Chr. erklédren: Die Erfindung und Nutzbarmachung von Pflug, Rad und Wagen,? die Domestika-
tion des Pferdes® oder das Aufkommen einer neuen Schafrasse — des Wollschafes.'® Das Auftreten
neuer Waffenformen* wie der Schaftlochaxt und des Schwertes im Kaukasus und im Schwarz-
meergebiet’? sowie deren Vermittlung nach Westen lassen ebenfalls weit reichende Kommunika-
tionssysteme schon wihrend des 4. Jahrtausends v. Chr. vermuten, die natiirlich bereits zu Beginn
des 3. Jahrtausends v. Chr. gewirkt haben kdnnen.

Ubernahm nun Westanatolien fiir die Ausbreitung dieser oben genannten Phinomene — wie
etwa des Wissens um metallurgische Prozesse — eine Mittlerrolle im Wechselspiel zwischen
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Obermesopotamien,’® der Agiis* und Stidosteuropa’® oder lassen sich auch andere Erklarungs-
modelle dafiir in Betracht ziehen? Fungierte die Kontrolle von Metallen, aber auch der Bedarf
danach als Stimulus fiir die gesellschaftliche Stratifizierung'® oder ist es fur die Entwicklung
hierarchischer Gesellschaftsformen nur von untergeordneter Bedeutung?*’

Die der Westtiirkei im Sinne des Diffusionismus zugedachte Briickenfunktion®® lehnt sich an
die beobachtete Ausbreitung der neolithischen Lebensweise an, die im fruchtbaren Halbmond
ihren Ursprung hatte. Die zuletzt von Christian Strahm und Sigmar von Schnurbein publizierten
Karten'® nehmen dieses Modell ebenfalls auf. Die Rolle der westanatolischen Kiste als Aus-
gangspunkt fur den Austausch von metallurgischem Wissen und Technologietransfer bleibt dabei
jedoch weitgehend unklar. Wahrend die bei Strahm publizierte Karte pauschal nur Impulse aus
dem Osten darstellt, die die Ausbreitung der Metallurgie in Europa stimulierte und damit die
tirkische Westkuste zumindest indirekt miteinbezieht, schlagt die im Atlas der Vorgeschichte dar-
gestellte Karte eine Vermittlung tber den Bosporus vor und l&sst die westanatolische Kiste weit-
gehend auf3er Acht.

Fur das von Colin Renfrew bereits 1969 postulierte konkurrierende Modell einer autoch-
thonen Entwicklung der Metallurgie auf dem Balkan? ist diese Bruckenfunktion Westanatoliens
natlrlich nicht notwendig. Dann ware aber zu Uberlegen, wo sich diese beiden angenommenen
metallurgischen Innovationsraume — der Balkan und Vorderasien — erstmals beriihrten und ob
bzw. wie sich dies im entsprechenden Fundgut erkennen lieRe? Zum Beispiel ware zu evaluieren,
ob es anhand neu hinzugekommener Funde oder verbesserter Analysemethoden moglich wiére,
diverse technologische Alleinstellungsmerkmale eines Innovationsraumes herauszuarbeiten, die
ihn eindeutig vom anderen unterscheiden. Kénnen grundlegend unterschiedliche metallurgische
Techniken festgestellt werden oder tberwiegen die Gemeinsamkeiten (z. B. die Arsenkupfer-
technologie)? Lassen sich in einem Innovationsraum Technologien erkennen, die im anderen zur
gleichen Zeit unbekannt waren und somit spéter weitergegeben wurden??

Mit Beginn der anatolischen Bronzezeit’> um ca. 3000 v. Chr. werden in Westanatolien
konkrete metallurgische Phdnomene (Arsenkupferproduktion, Zinnbronzetechnologie, Silber-
Kupferlegierungen u. v. m.) archdologisch fassbar, deren Erforschung die folgende Arbeit gewid-
met ist. Der Cukuri¢i Hoylik mit seinen umfangreichen frithbronzezeitlichen Metallwerkstétten,
deren Anfange schon in das Spatchalkolithikum datiert werden kénnen, bietet hierfur optimale
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2 Die Erforschung dieser wichtigen, tibergeordneten Fragestellungen muss bedauerlicherweise auf einen anderen
Zeitpunkt verschoben werden, da dafilir die umfassende Einbeziehung eines weiteren GrofRraums — des Balkans —
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1993; Maran 1998; Rambach 2000; Kouka 2002; Alram-Stern 2004; Schoop 2005.
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Voraussetzungen. Die systematischen Ausgrabungen des Tells, die diese Ergebnisse ermdglich-
ten, starteten im Jahr 2006 und wurden im Jahr 2016 beendet. Diese Untersuchungen wurden im
Rahmen zweier FWF-Projekte und einem ERC Starting Grant® unter der Leitung von Barbara
Horejs (OREA, OAW) durchgefihrt.

1.1. Ziele und Vorbemerkungen

Die vorliegende Arbeit ist der Erforschung der auf dem Cukurici HOylk gefundenen metallur-
gischen Hinterlassenschaften sowie den damit in Zusammenhang stehenden archdologischen Be-
funden gewidmet. Der interdisziplindre Ansatz bildet eine der wissenschaftlichen Sdulen dieser
Arbeit, da er geisteswissenschaftliche und naturwissenschaftliche Methoden miteinander verbin-
det. Neben der typologischen Ansprache sowie der chronologischen und chorologischen Einord-
nung der Artefakte steht ihre Einbettung in den breiteren arch&ologischen und archdometallurgi-
schen Kontext im Vordergrund. Gleichzeitig werden die Funde naturwissenschaftlich untersucht,
wobei diese Resultate in die Rekonstruktion der metallurgischen Tétigkeiten einflieBen. Ziel ist
eine umfassende Darstellung dieser Aktivitaten auf dem Tell sowie ihrer Einbindung und Be-
zugsetzung zu bereits bekannten Werkstatt- und Technikkreisen. Der Erforschung der Produk-
tionstechnologie von Arsenkupfer, der verwendeten pyrotechnologischen Installationen sowie
der Werkzeuge wird dabei besondere Aufmerksamkeit gewidmet. Der Vergleich mit anderen
Arsenkupfer produzierenden Fundorten im Untersuchungsraum (v. a. in Mittelanatolien und im
Iran) sowie die Beschreibung von Ahnlichkeiten und Unterschieden in den Metalltechnologien
stellt einen weiteren Untersuchungsschwerpunkt dar. Basierend darauf soll untersucht werden,
ob sich innerhalb der Siedlung (Werkstatt)bereiche lokalisieren lassen, in denen ausschlielich
ein spezialisiertes Handwerk betrieben wurde, oder ob von einer gleichférmigen Siedlungsor-
ganisation auszugehen ist. Ebenso werden die Verarbeitungstechniken (Gieflen, Legieren etc.)
sowie die damit einhergehenden Arbeitsschritte der Technologiekette (Rohmetall — Barren —
Halb- und Fertigprodukte) dargelegt. Die Analyse der Herkunft der verwendeten Erze sowie der
mdglichen Bezugs- und Verteilungsnetzwerke des Kupfers im dstagaisch-westanatolischen Raum
steht ebenfalls im Fokus der Forschungen. Dem Aufkommen und Legieren von Bronze, belegt
durch einen Tiegelfund auf dem Tell, soll ebenfalls entsprechende Aufmerksamkeit gewidmet
werden. Die vorhandenen Gold-, Silber- und Silber-Kupferfunde geben Anlass, das Auftreten von
Edelmetallen — im Speziellen von Silber-Kupferlegierungen — im Untersuchungsgebiet wie auch
die damit zusammenhangenden weitraumigen gesellschaftlichen und technologischen Beziige zu
betrachten.

Vorbemerkungen

Die hier présentierten Ergebnisse umfassen die in den Jahren 2006-2014 ausgegrabenen metallur-
gischen Funde und Befunde. Da die Besiedlung des Tells mit dem Ende der Friihbronzezeit 1
(~2750/2700 v. Chr.) abbricht, wurden nur Funde, Befunde und analytische Resultate, die davor
oder gleichzeitig datieren, in die Besprechung miteinbezogen. Ohne Zweifel sind die nachfolgen-
den Jahrhunderte fir die metallurgischen Forschungen von hochstem Interesse. Da der Cukurigi
HOylk zu diesem Zeitpunkt aber nicht mehr bewohnt war und damit keinerlei Vergleichsmaterial
liefern kann, miissten alle weiteren Uberlegungen hypothetisch bleiben bzw. auf Fundplatze in
anderen westanatolischen Regionen ausgerichtet werden, was aber nicht dem Fokus dieser Arbeit
entspricht.

3 FWEF-Projekt ,,Grundlagenforschung zur Kupfer- und Bronzezeit in Ephesos* (P19859-G02, Dauer 2007-2011;
START Projekt: Y528-G19), ERC Starting Grant ,,From Sedentism to Proto-Urban Societies in Western Anatolia“
(No. 263339, Dauer: 2011-2016).
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In der im August 2014 abgeschlossenen Dissertation wurden die Funde und Befunde der
Grabungsjahre 2006—2012 aufgearbeitet. Fir die Drucklegung wurde diese Arbeit um die im
Sommer 2013 und 2014 im Schnitt M1 zusatzlich ergrabenen friilhbronzezeitlichen Befunde und
Avrtefakte erweitert. Da letztgenannte erst lange nach Abschluss der Dissertation restauriert und
damit einer typologischen Ansprache® unterzogen werden konnten, wurden sie nachtréglich
am Ende des Kataloges angegliedert und mit fortlaufenden Katalognummern (Kat. Nr.) versehen.
Dabei wurde die Untergliederung nach Kategorienummern beibehalten. Von einer Neuvergabe
der Katalognummern wurde abgesehen, da die bereits zugewiesenen Katalognummern in ver-
schiedenen publizierten Artikeln, aber auch in der Funddatenbank der Ausgrabung bzw. in
denen der diversen Labore zur Identifikation der jeweiligen Proben benutzt wurden. Eine
Neunummerierung und die damit einhergehende notwendige Aktualisierung in allen Daten-
banken der verschiedenen Insti-tute hatte nicht nur einen grof3en Arbeitsaufwand, sondern auch
durch eventuell auftretende Verwechslungen und Kopierfehler die Identifikation der Proben
in Zukunft erschwert.

Die hier vorgestellten Forschungen reprasentieren den Stand der Aufarbeitung von 2014, da-
nach publizierte Literatur konnte nur in Ausnahmeféllen aufgenommen werden.

In Kapitel III und IV finden sich die archdologisch-typologische Aufarbeitung der Funde und
Befunde, die Besprechung der analytischen Resultate erfolgt in den Kapiteln V=VIII. Aus Grin-
den der Ubersichtlichkeit wurden nur in Kapitel 111 die Verweise auf die jeweiligen Tafeln ange-
fuhrt, die mittels der verwendeten Katalognummer eindeutig zuordenbar sind.

In Kapitel 111.1.2. werden die Ergebnisse der Forschungen von Stefan Grasbdck zur Archi-
tektur behandelt. In seiner Arbeit® hat er die ausgegrabenen Rdume zu Gebauden zusammen-
gefasst. Die neuen Untersuchungen® zeigen aber, dass die Ansprache als Gebdude (im Sinne
einer funktional geschlossenen Einheit) nicht weiter unterstitzt werden kann, weswegen diese
in den aktuellen Publikationen als ,,Raumgruppen® definiert und angesprochen werden. Um die
Kongruenz und Lesbarkeit in der vorgelegten Arbeit zu erhalten, wurde aber weiterhin der Begriff
,Gebdude” (G) verwendet.

Die fachertbergreifende Herangehensweise bedingt, dass geisteswissenschaftliche wie auch
naturwissenschaftliche Fachtermini und Resultate miteinander verwoben werden. Um Missver-
standnissen vorzubeugen, sei im Folgenden nochmals auf einige Begriffe eingegangen.

Alle Zahlenangaben der Elementkonzentrationen sind, so nicht anders angefiihrt, als Masse-
prozent angegeben. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit und Lesbarkeit wurde im Text aber
darauf verzichtet, dies jedes Mal auszuweisen. In den Tiegeln konnte immer wieder hocharsen-
haltiges Arsenkupfer festgestellt werden, das, abhéngig vom analysierten Objekt, eine Arsen-
konzentration zwischen 19-32% hat. Daneben kommt Kupfer mit einer Elementkonzentration
bis durchschnittlich 4-5% Arsen vor; dieses wird auch als ,,Arsenkupfer bezeichnet. Enthélt
das Kupfer nur wenig Arsen — unter 1% — so wird es als ,,arsenarmes Kupfer* oder nur als
»Kupfer“ angesprochen. Reines Kupfer, im Sinne von spuren- und nebenelementfreiem
Metall, wurde nicht gefunden.

2 Dies gilt auch fur wenige bereits 2013 ausgegrabene Metallartefakte, die erst in den Jahren 2014 bzw. 2015 restau-
riert wurden.

% Grashock 2013.

% Grashdck et al. in Druck.
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1.2. Fundort und Fundgeschichte

Der Cukurici Hoyuk?" liegt ca. 1 km sldostlich der antiken Stadt Ephesos nahe der turkischen
Westkdste (Abb. 1). Erstmals wurde er 1995 durch Mitarbeiter des Arkeoloji Miizesi in Selguk
untersucht.?® Davor hatten noch keine systematischen Ausgrabungen auf dem Tell stattgefunden.
Der Einladung von Fritz Krinzinger, dem damaligen Leiter der Ausgrabung in Ephesos, folgend
wurde das Umland von Ephesos im Jahr 2005 durch Barbara Horejs begangen. Dabei wurde auch
der Cukurici Hoylk aufgesucht. Der Vergleich mit Luftbildaufnahmen und publizierten Planen der
1995 durchgefiihrten Untersuchungen liel} erkennen, dass der Tell im Lauf der vorangegangenen
Jahre durch diverse landwirtschaftliche Planierungsarbeiten beschadigt worden war.2® Vor allem
das chronologisch breite Spektrum der prahistorischen Funde, das eindeutige Fehlen hellenisti-
scher, romischer oder spéterer Bebauung wie auch die absehbare Zerstérung des Tells fiihrte zu der
Entscheidung, an diesem Fundplatz mit systematischen Forschungen zu beginnen.®* Im Jahr 2006
wurde mit Unterstiitzung des Osterreichischen Archéologischen Instituts eine erste Sondierung
durchgefihrt, der anschlieend regelmaRige Ausgrabungen unter der Leitung von B. Horejs folgten.
Durch die Ausgrabungen konnte eine Reihe duBerst interessanter Befunde aufgedeckt werden,
die in die Zeitrdume des frihen 6. Jahrtausends v. Chr., des 4. Jahrtausends v. Chr. sowie der
ersten Halfte des 3. Jahrtausends v. Chr. zu stellen sind.® In den ersten Jahren wurden auch die
Schnitte N1-3 an der nordlichen Tellkante angelegt.®2 Im Laufe der Jahre 2006—-2012 konnten so
auf dem Tell einige mehrphasige Geb&udekomplexe freigelegt werden (Taf. 1-12). Diese lassen
sich anhand der Keramikfunde und der **C-Datierungen (2900-2750 calBC) in die Friihbronze-
zeit 1 (FBZ 1) datieren. Die in den nordlichen Schnitten N3 und N4 aufgedeckten spatchalko-
lithischen Befunde kdnnen — basierend auf den Keramikanalysen — aber auch anhand von Radio-
kohlenstoffdatierungen in den Zeitraum von ca. 3300-3000 v. Chr. gestellt werden.

Abb. 1 Lage des Cukuri¢i Hoy(k an der westanatolischen Kiiste (nach Horejs et al. 2010, 8, Abb. 1)

2 Horejs 2008, 92; Horejs 2009; Horejs 2010a; Horejs 2010b; Horejs et al. 2010; Horejs 2012; Horejs — Weninger
2016.

2 Evren — Igten 1998 (nach Horejs 2009, 360).

2 Horejs 2008, 92; Horejs 2010a, 167.

% Horejs 2008, 92.

3t Horejs 2008, 92, 96-98, 101; Horejs 2009, 360; Horejs 2010a.

% Horejs 2008, 95.





