I X. Zusammenfassung

Der Tell

Die archdometallurgische Analyse zeigt eine hohe Spezialisierung des Metallhandwerks auf dem
Cukurici Hoylk. Es wurden sowohl Alltagsgegenstande, Schmuckobjekte, Edelmetallartefakte
und Werkzeuge als auch Waffen erzeugt. Im Rahmen dieser Vorginge kam ein gut auf die durch-
geflihrten Téatigkeiten abgestimmtes Set an Werkzeugen und metallurgischen Techniken zum Ein-
satz. Diese Untersuchungsergebnisse machen es maglich, eine komplette Technologiekette zu
rekonstruieren. Sowohl Rohmetall wie auch Zwischenprodukte und Endprodukte sind vorhanden
und korrelieren aus analytischer Sicht gut miteinander. Diese Arbeiten lassen sich als Tiegelme-
tallurgie umschreiben, wie vor allem die zahlreich gefundenen Tiegelfragmente belegen. Ihre me-
tallurgische Untersuchung zeigt, dass mit ihnen nicht nur Arsenkupfer vergossen, sondern auch
erzeugt wurde. Dieses Metall wurde im Anschluss entsprechend weiterverarbeitet, wobei sowohl
Stabbarren flir Handel und Austausch wie auch Fertigprodukte furr den lokalen und tberregiona-
len Bedarf hergestellt wurden. Die Verarbeitung von Kupfer setzt detailliertes Wissen Uber das
Materialverhalten der einzelnen Metalle wie etwa das Legieren voraus.

Neben der Arsenkupferproduktion ist vor allem die Prasenz von Bronzeobjekten®? herauszu-
stellen. Der bronzene Gussrest kam in Kontexten der dlteren Siedlungsphase CuHo IV ans Tages-
licht. Wéhrend sowohl die Pfeilspitze als auch die restlichen Bronzen Fertigprodukte darstellen,
die als Importstiicke gewertet werden kdnnten, liegt mit dem runden Gussrest das Zwischen-
produkt eines Herstellungsprozesses vor. Sein Mikrogefiige zeigt, dass es sehr lange gegliht
wurde, wodurch ein langes Verweilen im Feuer belegt ist. Zwar kdnnte auch dieses Stiick als
Rohmaterial eingehandelt worden sein, doch weisen die Spurenelement- und Bleiisotopenresulta-
te darauf hin, dass es mit lokal verfiigbarem Kupfer hergestellt wurde. Unterstiitzung erfahrt die
Annahme einer lokalen Produktion zumindest teilweise durch die Resultate eines Tiegels®: aus
der jiingeren Siedlungsphase CuHo III, in dem Zinnoxid — eine der beiden Grundkomponenten
fiir die Bronzeherstellung — gefunden wurde. Basierend darauf kénnen wir postulieren, dass die
Fahigkeit, Kupfer und Zinn zu legieren, auf dem Tell vorhanden war.

Anhand der gefundenen Gussformen kdnnen wir einen offenen Herdguss rekonstruieren. Das
Wachsausschmelzverfahren war ebenfalls bereits bekannt, da sich z. B. das Halbfertigprodukt fur
eine Nadel mit tropfen- bis kugelférmigem Kopf und umlaufender Leiste am Hals®* nicht in einer
Herdgussform herstellen lasst. Deshalb muss eine andere Herstellungstechnik zum Einsatz ge-
kommen sein. Die Nadel zeigt an nahezu allen Oberfldchen eine Gusshaut, was darauf schlieBen
lasst, dass sie in einer geschlossenen Form hergestellt wurde.

Ebenso konnten verschiedene Schmiedetechniken, wie etwa das Breiten und Strecken von
Metall mittels Hammer und Amboss festgestellt werden. Dies sind die materialsparendsten Tech-
niken, um einem Gegenstand sein gewunschtes Aussehen zu geben. Einige Halbfertigprodukte
lassen anhand ihres verdickten Kopfes erkennen, dass sie zu Nadeln umgeformt werden sollten.
War die Endform eines Objektes — etwa einer Nahnadel — nahezu erreicht, wurde durch Spaltung

%2 Kat. Nr. 68, 130-131, 331, 356.
93 Kat. Nr. 198.
94 Kat. Nr. 128-129.
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des Metalls mit einem kleinen MeiRel das Ohr hergestellt. Eine Bohrung war in keinem Fall fest-
zustellen.

Fast alle Fertigprodukte wiesen eine ebene glatte Oberfldche auf, was darauf schlieen lésst,
dass die Objekte abschliefend noch iiberschliffen wurden. Nur sehr selten konnten Schleifspuren
erkannt werden, was aber wohl auch damit zusammenhangt, dass diese durch Korrosion uber-
deckt sein kdnnten.

Die an den Klingen der Dolche, aber auch an der Klinge des Flachbeils®® erkennbare Uber-
schmiedung belegt, dass die Schneiden durch Schmieden geformt und gehértet wurden. Die Klinge
des Beils ist intensiv tiberschmiedet worden, sodass von einer beachtlichen Hartesteigerung®®
auszugehen ist. Die Klingen der Dolche sind z. T. intensiv nachgeschliffen worden, wie z. B. die
stark einziehenden Schneiden des Griffdorndolches® zeigen. Das lasst auf eine lange und inten-
sive Nutzungsdauer dieser Waffen sowie auch auf eine gewisse Wertschiatzung schlieen. Diese
Uberlegung wird durch die Dolchfunde aus dem Griberfeld von Ilipmar unterstiitzt, die vom
Ausgraber J. Roodenberg als Statusanzeiger interpretiert werden. Auch das Dolchfragment Kat.
Nr. 46 l&sst auf eine lange Nutzung schlieffen. Obwohl seine Klinge abgebrochen ist, kdnnen wir
erkennen, dass die Schneide durch intensives Himmern tiberarbeitet wurde. Offensichtlich war
eine Beschadigung der Schneide vorhanden, die durch dieses Hammern bzw. Treiben des Metalls
wieder ausgeglichen werden sollte. Dabei wurde sogar in Kauf genommen, dass die urspriinglich
vorhandene Mittelrippe beschédigt wird. Leider stammen die Dolche und das Flachbeil aus ge-
storten Oberflachenschichten, sodass sie uns keine genauen chronologischen Anhaltspunkte fiir
das Aufkommen dieser Metall-/Waffenformen liefern konnen. Selbstverstandlich konnten diese
Stiicke — wie auch die Beile und die Pfeilspitze — nicht nur als Waffen und Statusanzeiger, sondern
auch als Objekte im taglichen Gebrauch eingesetzt worden sein, worauf die stark nachgeschlif-
fenen Dolchschneiden zumindest hindeuten. Diese unterschiedlichen Funktionen schlieRen sich
keinesfalls aus.

Die Waffen diirften, genauso wie es filir die Bekleidungs- und Alltagsgegenstinde nachge-
wiesen ist, auf dem Tell hergestellt worden sein. Zumindest fiir das Dolchfragment Kat. Nr. 46,
das eine sehr gute analytische Uberstimmung mit Arsenkupfer aus dem Tiegelfragment Kat. Nr.
185 (Werkstattareal 1) aufweist, konnen wir diese Annahme als zutreffend erachten.

Zusammenfassend lasst sich ein sehr detailliertes Bild der Metallverarbeitung auf dem Tell
zeichnen. Diese beginnt bereits wahrend des Spatchalkolithikums und erreicht in der Friihbronze-
zeit ihre volle Blute. Wéhrend der ganzen friihbronzezeitlichen Besiedlungsdauer des Tells wurde
in den durch die Schnitte S1-4 erfassten Wohn- und Werkstattarealen Arsenkupfer erzeugt und
verarbeitet. AuBerst spektakular ist dabei die hohe Dichte an metallurgischen Funden, die bis
dato ihresgleichen sucht. Sie bezeugt die intensive Nutzung und Produktion von Metallgegen-
stdnden aus Arsenkupfer. Vergleiche mit anderen Fundorten dhnlicher Zeitstellung wie etwa
Troia, Besiktepe, Thermi und Poliochni zeigen, dass von diesen Fundstellen bislang nur wenige
Funde®® analysiert wurden, die in die frihe Friihbronzezeit 1 datieren. Eine dhnliche Situation

95 Kat. Nr. 45, 47-49.

96 Allerdings konnten keine metallographischen Untersuchungen durchgefiihrt werden, um diese Vermutung zu
bestétigen.

%7 Kat. Nr. 49.

98 \Wahrend der Grabungen am Fundort Thermi (Lesbos) wurden insgesamt 110 Metallartefakte gefunden. Davon
wurden 45 Stiick einer Metallanalyse unterzogen. 16 konnten der Phase ,, Thermi I11* zugeordnet werden. Vom
Fundplatz Poliochni (Lemnos) wurden 97 Metallobjekte aus allen Siedlungsphasen untersucht, davon werden 17
den friih datierten Siedlungsphasen ,,azzurro* und ,,verde* zugerechnet. Aus Besiktepe konnten 78 Funde beprobt
und analysiert werden, davon stammen 22 aus der Phase Troia |. Aus dem Fundort Troia werden 18 Funde der
Phase Troia | zugerechnet, wahrend die von Ernst Pernicka untersuchten 50 Metallobjekte der Phase Troia Il zuzu-
rechnen sind. Vgl. Blegen et al. 1950, 42, Tab. 2; Pernicka et al. 1984, 579, Tab. 4; Pernicka et al. 1990, 266, Tab.
1; Stos-Gale 1992, 221; Begemann et al. 2003, 178, Tab. 2.
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findet sich auch an inneranatolischen Fundorten wie Demircihiiyik®® oder im Graberfeld von
Yortan.®0
Dieses groRe UbermaB an Funden, wie wir es sonst von fast keinem anatolischen Fundort
gleicher Zeitstellung kennen, macht es maglich, drei Produktionsschienen — um einen modernen
Terminus zu gebrauchen — zu erkennen:
o Zuallererst ist die Arsenkupferproduktion anzufiihren, die im Werkstattareal 1 (S1-4)
nachgewiesen ist.
« Als Zweites ist die Verarbeitung dieses Kupfers zu Stabbarren fur Handelsaktivitaten zu
nennen.
e Die dritte Schiene stellt die Vor-Ort-Produktion von Waffen, Alltagsgegenstinden und
Trachtbestandteilen dar.

Alle drei Punkte kénnen aufgrund der umfangreichen Fundmengen als marktorientierte Tétig-
keiten nach Andreas Schachner®! angesehen werden. Zusammen mit den Resultaten der Spuren-
element- und Bleiisotopenanalysen werden wir deshalb nicht darin fehlgehen, im Cukurici Hoylik
einen der Hauptlieferanten fir Arsenkupfer in der Ostagais wie in Westanatolien zu sehen.

Die Arsenkupferproduktion stellt eine Téatigkeit dar, die sehr spezialisierte Kenntnisse und
sehr spezialisiertes Konnen erfordert. Das Suchen und Sammeln der richtigen Rohstoffe (Kupfer-
erze, arsenhaltige Erze), ihre richtige pyrotechnische Vorbehandlung und das gemeinsame Ver-
schmelzen zu Arsenkupfer setzen hohes technologisches Kénnen voraus, das im Vergleich zum
GieRen als noch komplizierter angesehen werden kann.

Wéhrend sich bei der Menge der gefundenen Nadeln noch einwenden lasst, dass diese nur auf-
grund der gleichzeitigen Wohntatigkeit in denselben Arealen so zahlreich erhalten geblieben sind
und dieser Umstand nichts mit Uberproduktion zu tun hat, kann dies fiir die Stabbarrenproduktion
nicht behauptet werden. Die drei Stabbarrengussformen machen mehr als deutlich,®? dass die
Kupferverarbeitung auf dem Tell in Richtung Uberregionaler Handel und Austausch orientiert
war. Die ebenfalls wiederverwendbare Gussform® fur Flachbeile unterstreicht diese Tatsache
noch zusatzlich, da sie fir die Serienproduktion von Objekten geeignet war.

Dies fiihrt zu der Schlussfolgerung, dass der Siedlungshiigel in regionale und (berregionale
Austausch- und Kommunikationsnetzwerke eingebunden war. Das Auftreten einer Silber-Kupfer-
legierung demonstriert diese Einbindung in ein weitraumiges Kommunikationsnetzwerk, in dem
auch metallurgisches Spezialwissen ausgetauscht werden konnte. Funde mit einer derartigen
Legierung finden sich vom Balkan bis nach Mesopotamien,®** wie z. B. anhand der Funde aus
Arslantepe, aus dem ,,Riemchengebdude® in Uruk-Warka oder anhand von vier Schaftlochixten
vom Balkan gezeigt werden kann. Im Kontext der Verwendung von Edelmetallen beobachtete
Svend Hansen,®® dass sich v. a. im 3. Jahrtausend v. Chr. Edelmetallwaffen aus Gold, Silber und
derartigen Silber-Kupferlegierungen im Rahmen von Uberausstattungen in Grabern und Horten
finden lassen. Diese werden von ihm als Elemente einer Selbstdarstellung einer Oberschicht
angesehen, die ,,einem Uber groRe raumliche Distanzen hinweg allgemein akzeptieren ,,Code*

% Im Lauf der Ausgrabungen wurden 29 in die Friihbronzezeit datierte Metallobjekte gefunden, s. Baykal-Seeher —
Obladen-Kauder 1996, 313.

0 Aus dem Graberfeld von Yortan wurden 8 Gegenstande analysiert und publiziert, s. Pernicka et al. 1984, 579, Tab.
4; Gale et al. 1985.

%t Andreas Schachner unterscheidet Handwerk vom Hauswerk dadurch, dass bei ersterem ,spezialisierte, meist auf
einen Markt ausgerichtete Tatigkeit [...] in rdumlich getrennten Werkstétten* ausgeuibt wird, s. Schachner 1999, 6,
Anm. 22.

%2 Kat. Nr. 154-156.

913 Kat. Nr. 157.

%14 Primas 1988; Born — Hansen 2001, 52, Abb. 45; Begemann et al. 2002; Hauptmann — Pernicka 2004.

95 Born — Hansen 2001.
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folgte*.*®® Das Fragment vom Cukurici Hoylk aus diesem Material kann nun als Indiz fur das
Wissen um diesen weitrdumigen ,,Code* gelten.

Unterstutzt wird die Annahme einer Einbindung in weitrdumige Austauschnetzwerke durch
die Auffindung von kleinen Steingewichten,® die von Syrien bis in die Agais®® gefunden worden
sind. Da diese Gewichte jeweils eine Masse haben, die sich mit dem metrischen System der ,,syri-
schen Mine* in Einklang bringen lasst, kénnen wir darauf schlieen, dass dieses Gewichtssystem
auf dem Cukurici Hoyuk in Gebrauch war und akzeptiert wurde.

Die Mitwirkung an regionalen und Uberregionalen Interaktionsrdumen spiegelt sich auch
im restlichen Fundspektrum wider, wie im Rahmen der archdologisch-typologischen Aufarbei-
tung offensichtlich wurde. Die ausgegrabene Kilia-Figurine, ein Marmoridol, Bruchstiicke eines
Marmorgefalles sowie Obsidianklingen aus Melos demonstrieren intensive Kontakte mit dem
agaischen Raum. Auch verschiedene Keramiktypen, wie die hauptsachlich im griechischen Raum
beobachtbaren ,,cheesepots“,®*® finden sich in den frithbronzezeitlichen Kontexten auf dem Cu-
kurici HOyuk. Dennoch sind lokal-westanatolische Keramiktypen zahlenmaRig dominierend, wie
etwa die flr das Graberfeld von Yortan typischen Kannen zeigen.*?° Die Partizipation an der ost-
agéaischen-westanatolischen ,,Koiné“, wie Ourania Kouka®# sie nennt, lasst sich auch anhand der
verschiedenen Metalltypen erkennen. Vor allem die Nadeln haben in der Friihbronzezeit 1 ein
ahnliches Verbreitungsgebiet. Auch andere Metallobjektgattungen, wie etwa die Beile mit Loch
im Nacken, sind ab der ersten Hélfte des 3. Jahrtausends v. Chr. von der Agais bis nach Ostanato-
lien (und Syrien) zu beobachten und zeigen durch ihre weite Verbreitung wiederum die Kenntnis
von uberregionalem Formengut an.

Bezlglich der Flachbeile hat Svend Hansen®? bereits auf sehr interessante Textpassagen im
Gilgamesepos hingewiesen, in denen immer wieder derartige Beile erwdhnt werden. Auch finden
sich Beile und Dolche zu Beginn des 3. Jahrtausends v. Chr. in Gréabern einer Oberschicht, wie
etwa in dem ,,Konigsgrab“ vom Arslantepe® oder in Grab 12 vom Hassek Hdyiik.*>* Hier konnte
neben Lanzenspitzen und einem Flachbeil auch ein MeifRel mit gerader Schneide®”® geborgen
werden, der sich bestens mit den Stiicken vom Cukurigi Hoyuk vergleichen lasst. Ob dieser Be-
fund es zuldsst, auch flr die Fundstiicke vom Cukurici Hoyuk eine Funktion als Statusanzeiger
zu rekonstruieren, muss derzeit noch offenbleiben, da keine zum Tell zugehorigen frithbronzezeit-
lichen Graber gefunden worden sind, die uns einen Einblick in die Wertschatzung solcher Objekte
durch die Bestattungsgemeinschaft geben konnten.

Dieser Umstand macht es nahezu unmagglich, weitere Informationen zu einer moglichen Strati-
fizierung bzw. Hierarchisierung unserer Siedlungsgemeinschaft zu gewinnen. Die Betrachtung der
Siedlungsstruktur l4sst eine derartige Stratifizierung jedenfalls nicht erkennen. Ganz im Gegen-
teil scheint die Siedlung relativ gleichférmig organisiert gewesen zu sein. Ein durch seine Lage
oder Architektur hervorgehobenes Gebéude existiert nicht. Alle Rdume sind mehr oder weniger
Nord-Sud orientiert und werden durch Ost-West verlaufende Wege miteinander verbunden. Ein-
zig in der Verteilung der metallurgischen Funde I&sst sich ein Unterschied zwischen den Schnitten
im Zentrum und jenen am Rand der Siedlung erkennen. Wahrend in den Zentrumsschnitten S1-4
(Tatigkeitszonen B und C) intensive metallurgische Tatigkeiten (v. a. anhand der Menge der Tiegel

6 Born — Hansen 2001, 48-50.

917 Horejs 2009, 365.

98 Rahmstorf 2006.

919 Alram-Stern 2014.

90 Horejs et al. 2010, 12, Abb. 3.

91 Kouka 2014.

92 Hansen 2010, 312.

92 Frangipane — Palmieri 1983; Frangipane 1993; Frangipane et al. 2001; Hauptmann et al. 2002.

924 Behm-Blancke 1984, 50, Abb. 8.

95 Ansonsten sind nur Meil3el mit gerundeter Schneide in solchen Grébern gefunden worden s. Hansen 2010, 304—
306.
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und Dusen) und auch Edelmetallfunde nachgewiesen sind, kann dies anhand der Anzahl und
Qualitit der Funde fiir den am Rand befindlichen Schnitt M1 (Tétigkeitszone D) nicht behauptet
werden. Dort fanden sich neben vier Tiegelfragmenten und einem Gussrest die MeiRel, Bronzen
und — in gestorten Oberflichenschichten — auch die Waffen sowie ein Stabbarrenfragment. Aus
diesem Befund kann vorsichtig darauf geschlossen werden, dass in den Schnitten S1-4 (Tétig-
keitszonen B und C) schwerpunktmafig Arsenkupfer produziert und verarbeitet wurde, wahrend
in Schnitt M1 (Tatigkeitszone D) keine Arsenkupferproduktion stattfand. Einschrankend ist je-
doch festzustellen, dass im Schnitt M1 fast keine Befunde der Phase 11 mehr vorhanden waren.

Die Siedlung hatte ihre Blitezeit wéahrend der Frihbronzezeit 1. Die Funde von Figurinen
und Idolen sowie von Waffen und verschiedenen Edelmetallen unterstreichen dies eindriicklich.
Vor allem die groRe Zahl an gefundenen Arsenkupfergegenstanden erweitert das Spektrum der
bekannten Typen eindeutig. Einige Nadeln kénnen als Unikate angesprochen werden, fur die
bislang keine Parallelen aus Kontexten der Phase Frithbronzezeit 1 bekannt sind. Wichtig ist in
diesem Zusammenhang aber auch, dass in den Planierschichten der einzelnen Siedlungsphasen
eine Menge an Gussresten, Halbfertigprodukten und Fertigprodukten gefunden wurde. Da dieses
— im Vergleich zu anderen Fundorten — zahlenmaRig relativ groe Aufkommen wahrend der ca.
150 Jahre dauernden Besiedlung fast gleichmaBig verteilt auftritt, kann es nicht mit einer finalen
Katastrophe am Ende der Besiedlungsdauer erklart werden, die den Letztzustand quasi ,,einfror*.

Immer wieder sind in den Bau- und Planierschichten der Frihbronzezeit Metallobjekte ans
Licht gekommen, deren GrofR3e uberraschte. Klarerweise konnen Gusskugelchen oder Drahtsti-
cke ob ihrer geringen Abmessungen schnell in den Boden eingetreten werden und verloren gehen,
aber auch groRere Halbfertig- und Fertigprodukte®® von mehreren Zentimetern Lange wurden
offensichtlich nicht wieder aufgesammelt.

Diese Beobachtung fuhrt zu der Frage, welche Wertschatzung dem Kupfer entgegengebracht
wurde. Die Forschung geht im Allgemeinen davon aus, dass Metall als etwas sehr Wertvolles
angesehen wurde, dessen Kontrolle die Stratifizierung und Hierarchisierung von Gesellschaften
stark beschleunigte.®”” Diesem Ansatz stellt Martin Bartelheim aber Uberlegungen gegeniiber, die
der Metallurgie nur eine untergeordnete Rolle zukommen lassen.®® Obwohl es wahrscheinlich
noch zu friih ist, die Befunde des Cukuri¢i HOylk in diese Diskussion einzubeziehen, da die frih-
bronzezeitlichen Siedlungskontexte in ihrer Gesamtheit noch nicht abschlieBend publiziert sind,
so ist es doch Uberraschend, wie ,,locker” mit der Ressource Metall umgegangen wurde, da viele
der ausgegrabenen Objekte nicht wieder eingesammelt wurden. Dies trifft z. B. auf Halbfertig-
produkte zu, die — obwohl sie eine (eigentlich uniibersehbare) GréRe von mehreren Zentimeter
hatten und noch im Fertigungsprozess waren (und dementsprechend noch gebraucht wurden)
— nicht wieder in den Produktionsprozess riickgefiihrt wurden. Es béte sich natdirlich an, daraus
einen bedeutenden Uberfluss von Metall auf dem Siedlungshiigel zu rekonstruieren, der es nicht
notwendig machte, besonders auf die Rickfihrung von verlorenen Objekten oder Abfallgegen-
standen zu achten. Dies ware aber eine zu einfache Erklarung, zumal vergleichbare Werkstétten
aus anderen Fundplatzen noch nicht ausgegraben oder vorgelegt sind. Gerade die Fundorte Liman
Tepe und Bakla Tepe,*® die wiederholt als Metallurgiezentren bezeichnet worden sind, kénnten
—sobald ihre metallurgischen Reste umfassend publiziert sind — helfen, die vorliegende Situation
richtig zu bewerten. Bis dahin missen die Befunde und vor allem die daraus gezogenen Riick-
schliisse fir die Bewertung einer frihbronzezeitlichen (Handwerker)Gemeinschaft noch mit
\orsicht betrachtet werden.

96 7. B. Kat. Nr. 65, 77-80, 82-86. Das Halbfertigprodukt Kat. Nr. 81 wurde in einer kleinen Grube gefunden und
kénnte deshalb auch dort deponiert worden sein.

7 Childe 1951; Bartelheim 2007; Hansen 2010; Kienlin 2010; Burmeister et al. 2014.

98 Bartelheim 2007, 257.

929 Erkanal 2008.

9
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Uber die Griinde fur das Besiedlungsende auf dem Tell kann bis dato nur gemutmaRt werden.
Zwar gab es in der Vergangenheit Uberlegungen, dass die durch ein Erdbeben oder ein Schadfeuer
verursachten Zerstorungen die Bewohner daran hinderten, den Ort wieder aufzubauen, sichere
Belege finden sich dafiir aber nicht. Vermutlich war es ein Zusammenspiel vieler unterschiedlicher
Griinde, das zum Ende des Tells flihrte. In diesem Zusammenhang ist es interessant, sich nochmals
das Kupferstein-Speise-Stiick Kat. Nr. 220 aus den jiingsten Versturz- und Verfullungsschichten
des Tells*® in Erinnerung zu rufen. Nach der Ablagerung dieser Schichten wurde der Tell aufge-
geben und nicht mehr besiedelt. Es mag wohl bei weitem zu hoch gegriffen sein, anhand dieses
Stlickes ein Ende der Arsenkupferproduktion und eine daraus resultierende Aufgabe des Tells zu
postulieren, da seine wirtschaftliche Basis nicht mehr vorhanden war. Dennoch kann es vielleicht
als Hinweis gelten, dass es gegen Ende der Siedlungsphase CuH® 111 unter Umstéanden schwieri-
ger (und unrentabler) wurde, die fur die Arsenkupferproduktion notwendigen Rohmaterialien zu
beschaffen. Das Zuriickgehen der Verfiigbarkeit dieses Tauschgutes konnte — zusammen mit dem
Aufkommen des neuen Werkstoffes Bronze, der das Arsenkupfer ersetzte, sodass kein ausreichen-
der Bedarf an diesem mehr vorhanden war — einer von mehreren Griinden gewesen sein, warum
der Tell schlie3lich nicht mehr besiedelt wurde.

AbschlieBend kénnen wir festhalten, dass das technologische Wissen um die Verarbeitung ver-
schiedener Metalle wie Kupfer, Blei, Silber und Bronze vorhanden war. Auch wusste man, wie
anhand der Silber-Kupferlegierung erkennbar ist, Metalle mit unterschiedlichen Eigenschaften
miteinander zu legieren, um die gewiinschten materialtechnischen Effekte zu erzielen. Die sehr
niedrige Konzentration von Arsen in der Zinnbronze®! demonstriert, dass fiir die Herstellung spe-
zifischer Legierungen eine bewusste Materialauswahl getroffen wurde und die dafiir notwendigen
Erze und Metalle auch in der gewiinschten Zusammensetzung verfligbar waren. Die Detektion
von Zinnoxid/Zinnerz in einem der Tiegel legt nahe, dass bereits wahrend der Frithbronzezeit 1
das Wissen um die Herstellung dieser neuen Legierung auf dem Siedlungshuigel bekannt war.

Vergleich mit anderen Fundorten im Untersuchungsraum

Wie schon zuvor anhand der Funde anschaulich beschrieben, bildete der Tell einen Teil der regio-
nalen und Uberregionalen Interaktionsraume. Dies kdnnen wir auch im Bezug auf den Stand der
metallurgischen Entwicklung feststellen und dem Cukurici Hoylk in manchen technologischen
Bereichen — wie etwa der Bronzeverarbeitung — sogar eine gewisse Vorreiterrolle zugestehen.
Eine Gegenuberstellung mit anderen westanatolischen und ostégéischen Fundorten l&sst erken-
nen, dass die auf dem Tell gefundenen Gegenstande und metallurgischen Reste in ihrem Umfang
bisher einzigartig sind. Dies mag bis zu einem gewissen Grad auch dem Forschungs- und Publi-
kationsstand geschuldet sein. Ebenso wirkt es sich fur diese Untersuchung gunstig aus, dass der
Tell nach seiner Aufgabe am Ende der Friihbronzezeit 1 nicht mehr besiedelt wurde, wodurch die
Siedlungsreste nicht durch eine nachfolgende Besiedlung zerstort wurden, wie etwa in Troia und
vielen anderen anatolischen und dgaischen Fundorten. Dies sollte bei der Bewertung des Fund-
ortes stets mitbedacht werden.

Die Analyse der auf der Cesme-Halbinsel gelegenen Fundpldtzen Liman Tepe und Bakla
Tepe®? erlaubt die Beobachtung, dass wir an diesen Fundorten durchaus vergleichbare Techno-
logien antreffen. Es sind sowohl Gussformen fiir den offenen Herdguss und Tiegelfragmente als
auch Blasrohrdiisen aufgefunden worden. Diese wurden dazu benutzt, um in den Ofen Metall zu
schmelzen. Der bisherige Publikationsstand dieser beiden Fundorte erlaubt bislang lediglich auf
flach-muldenférmige Ofen zu rekurrieren. Ob auch hufeisenformige Ofen ausgegraben wurden,

90 Schicht 368, Siedlungsphase CuH® Il1.
91 Kat. Nr. 130 aus Siedlungsphase CuH® V.
92 Erkanal — Ozkan 1999.
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kann anhand des derzeitigen Wissensstandes nicht gesagt werden. Auch das Spektrum der ver-
wendeten Metalle ist ahnlich. Kupfer, Silber, Gold und Blei waren bekannt und wurden auch
verarbeitet. Die reich ausgestatteten frihbronzezeitlichen Graber vom Bakla Tepe, wo z. B. ein
»Ringidol“ und anderer Schmuck aus Edelmetall®®* gefunden wurden, helfen, die Palette der dort
bekannten Metalle zu vervollstandigen. Ebenso wurden Flachbeile und Dolche gefunden, die sich
typologisch durchaus mit unseren Exemplaren vergleichen lassen. Ob es sich dabei ausschlieBlich
um verarbeitetes Arsenkupfer handelt oder ob bereits Zinnbronze verwendet wurde, mussen zu-
kinftige Analysen zeigen. Wie Levent Keskin vor Kurzem berichtete, wurde auch auf dem Liman
Tepe ein in die Frihbronzezeit 1 datiertes Zinnbronzeobjekt®* gefunden, sodass nun mit den fiinf
Objekten vom Cukurici HOylk insgesamt zehn ahnlich zusammengesetzte Gegenstéande aus dem
GroRraum von Izmir vorliegen.

Diesen konnen wir einige ungefihr gleichzeitig datierte Zinnbronzen aus Besiktepe, Polioch-
ni, Thermi und Yortan zur Seite stellen, die fiir lange Zeit die einzigen so friih zu datierenden Bronze-
artefakte®® in Westanatolien bzw. in der Ostédgéis darstellten. Bei sémtlichen dieser Objekte han-
delt es sich jedoch um Fertigprodukte, die auch von auRerhalb stammen kdnnten, wie es von
Ernst Pernicka®® auch fur die meisten der troianischen Zinnbronzen beschrieben wird. Zumindest
eine der Bronzen vom Cukuri¢i HOylk — der Gussrest — durfte jedoch eine pyrometallurgische
Behandlung auf dem Siedlungshtigel durchlaufen haben. Sein Mikrogeflige zeigt, dass die zinn-
reiche Alpha-Delta-Phase nahezu vollig aufgeldst ist und sich bereits wieder homogene Alpha-
Mischkristalle gebildet hatten. Solch ein Gefuige®™’ entsteht, wenn die Bronze mehrere Stunden
gegliht wird. In Kombination mit dem datierten Gusstiegel,®*® in dem Zinnoxidreste gefunden
wurden, konnen wir von einer frithen Experimentierphase mit Zinnbronze auf dem Tell ausgehen.

In Troia, Poliochni und Thermi fanden sich auch metallurgische Werkzeuge,®*® die aber auf-
grund ihrer unterschiedlichen Formen nicht direkt mit den Objekten vom Cukurici Hoyuk ver-
glichen werden konnen. Die in Troia | gefundene Steingussform fir einen Dolch mit erhabener
Mittelrippe®® gehort zu einer zweischaligen Klappgussform, mit der kleine Serien gussgleicher
Stiicke hergestellt werden kénnen. Solch ein Exemplar konnte bis jetzt auf dem Cukuri¢i Hoyiik
jedoch noch nicht gefunden werden.

Aus dem im Inland gelegenen Demircihiyik®* kennen wir ebenfalls eine Gussform fir Fach-
beile, die — wie auf dem Cukuri¢i Hoyiik — auf den offenen Herdguss hinweist. Wenn man noch
weitere Fundorte mit in die Friihbronzezeit 1 datierter Metallverarbeitung anfihren méchte, muss
man weiter nach Zentral- und Ostanatolien blicken. Mit dem Fundort Camlibel Tarlas1 in Mittel-
anatolien®? haben wir einen der wenigen in das 4. Jahrtausend v. Chr. datierten Fundplétze vor
uns, an dem innerhalb der Siedlung in grubenférmigen Ofen Kupfer erzeugt wurde. Leider sind
die auf dem Cukurici Hoyuk freigelegten spatchalkolithischen Befunde nicht gut genug erhalten,
um hier einen direkten Vergleich anstellen zu kénnen.

Erst die in Ostanatolien gelegenen Fundorte Norsuntepe, Degirmentepe und Arslantepe
bieten wieder Erhaltungsbedingungen, die einen etwas detaillierteren Vergleich méglich machen.
Die dort ausgegrabenen friihbronzezeitlichen Werkstattreste umfassen oftmals Schlacken,
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Erzreste, Hammer- und Ambosssteine.®* AuRerdem kamen entsprechende Ofen ans Licht, die
eine Gegeniberstellung ermdglichen. Wahrend flr die zuvor besprochenen Fundorte — soweit re-
konstruierbar — nur flach-muldenfdrmige Ofen beschrieben werden, liegen vom Arslantepe, aber
vor allem auch vom Norsuntepe Ofen®® vor, die sich in ihrer Form und Abmessung am besten mit
den vom Cukurici Hoyiik bekannten hufeisenférmigen Ofen vergleichen lassen. Ebenso konnte
in einem als Werkstatt interpretierten Einraumhaus aus Schicht XIX vom Norsuntepe ein um-
fangreiches metallurgisches Inventar freigelegt werden, dem etwa ein Gussloftel, Gusskerne, eine
zweiteilige Klappgussform fiir eine Schaftlochaxt, Kupferschlacken, Diisenfragmente, Himmer-
und Ambosssteine angehdren. Sogar fur die in diesem Einraumhaus aus Lehmziegeln aufgebaute
10 cm hohe Bank kdnnen wir auf dem Cukuri¢i Hoylik eine Parallele finden. In Werkstattareal 9
(Raum 18) konnte entlang der Stdmauer ebenfalls eine etwas erhohte Bank®® ausgegraben
werden. Eine vergleichbare, allerdings umlaufende Lehmbank fand sich darliber hinaus in einem
als Werkstatt angesprochenen Raum®’ vom Arslantepe Schicht VVI/Spat. Als weitere Gemeinsam-
keit zwischen Arslantepe und Cukurici HOoyuk konnen wir beobachten, dass die Verarbeitung
des Erzes in der Siedlung®® erfolgte. Allerdings sind bislang nur sehr wenige Fundplétze der
Frihbronzezeit 1 im anatolischen Raum so umfassend ausgegraben und vorgelegt, dass sie einen
Vergleich der Lage der Werkstatten innerhalb eines Fundplatzes zulassen. Beziiglich der Position
der Werkstatten ist auf dem Cukurici HOylk erkennbar, dass sie sich im Zentralbereich des Tells
befinden. Dies unterscheidet ihn von den meisten der zuvor diskutierten Fundorten, an denen die
Werkstétten oftmals im Randbereich der Siedlung®® festgestellt wurden. Ernst Pernicka weist
jedoch zu Recht darauf hin, dass viele der von Andreas Muller-Karpe fur diese Beobachtung als
Vergleich herangezogenen Fundorte wie Cudeyde oder Norsuntepe nicht komplett ergraben sind,
sodass man nicht beurteilen kann, ob sich die Werkstétten ausschlieRlich im Randbereich dieser
Siedlungen befanden.®*® Die innerhalb des Troia I-zeitlichen Siedlungsareals von Troia gefundene
Gussform lag in der Nahe der Umfassungsmauer und impliziert damit zumindest indirekt, dass
Metallverarbeitung dort betrieben worden sein kdnnte. Gleiches kénnen wir fur die in die Frih-
bronzezeit 1-2 datierte Gussform fiir eine Lanzenspitze von Tepecik (Altinova) vermuten. Auch
auf dem Arslantepe finden sich im Siidwestteil und im Nordteil des Siedlungshiigels metallurgi-
sche Installationen und Abfalle,®! die in das friihe 3. Jahrtausend v. Chr. datieren. Die Werkstatt
auf dem Norsuntepe befand sich ebenfalls bei einer Umfassungsmauer am Rand der Siedlung.®?
Einschréankend muss aber betont werden, dass diese Siedlungshuigel aufgrund ihrer Gréf3e auch
—im Vergleich zum Cukurici Hoylk — andere Bedingungen fur die Siedlungsorganisation bieten.
Der Arslantepe hat Abmessungen von ca. 220 x 190 m. Auch der Norsuntepe ist mit ca. 150 x
110 m groRer als der Cukurigi Hoyuk, der im urspriinglichen Zustand Schétzungen zufolge ca.
100 x 120 m maB. Die Fundorte Tepecik (Altinova) und Troia®® hingegen haben in ihren an den
Beginn des 3. Jahrtausends v. Chr. datierten Siedlungsphasen durchaus dhnliche MaRe. Auch
die Siedlungen von Liman Tepe und Bakla Tepe®* waren vermutlich von ahnlicher GréRe. Zur
genauen Lokalisierung der Handwerksbereiche in diesen Ansiedlungen kann aber derzeit nichts
Genaues gesagt werden.

%4 Miuller-Karpe 1994, 19; Palmieri et al. 1999, 144, Abb. 4b.

95 Hauptmann 1976, 11, 13, Abb. 3; Hauptmann 1982, 49.

96 Vgl. Kapitel V1.4.4.2. Werkstattareal 9. Vgl. Horejs et al. 2017, 100, Abb. 5.7.

%7 Miller-Karpe 1994, 39, Abb. 20.

98 Frangipane 1993, 216.

99 Miller-Karpe 1994, 180.

90 Pernicka 1997, 252.

%1 Frangipane 1993, 213; Miiller-Karpe 1994, 37.

%2 Hauptmann 1982; Miiller-Karpe 1994, 30, Abb. 14.

93 Die Grabungsschnitte, in denen Troia I-zeitliche Siedlungsschichten freigelegt wurden, umfassen nur einen gerin-
gen Teil der gesamten Ausdehnung dieser ersten Siedlungsphase. Deshalb sind wir tber die Siedlungsstruktur des
restlichen Burgareals nur unzureichend informiert, s. Miller-Karpe 1994, 44; Unliisoy 2008, 134, Abb. 1.

%4 Erkanal 2008, 168.



IX. Zusammenfassung 249

Fir die ostagaischen Inseln liegen die Befunde aus den Fundorten Poliochni (Lemnos) und
Thermi (Lesbos) vor, die bereits vollstandig publiziert sind. In letztgenanntem Fundort wurden
fur die Phase 111 metallurgische Téatigkeiten sowohl in nicht tiberdachten Bereichen innerhalb der
Siedlung als auch im Randbereich des Ortes beschrieben.®s In Poliochni lassen sich wahrend der
altesten Siedlungsphasen metallhandwerkliche Tatigkeiten im Zentralbereich — und zwar in den
Gebdauden 605 und 832 — beobachten.%® Diese unterschiedliche Lokalisierung der metallurgischen
Funde innerhalb der Siedlung von Poliochni l&sst Ourania Kouka den Schluss ziehen, dass die
Austibung des Metallhandwerks nicht als Monopol an einer Stelle betrieben wurde, sondern dass
es mehrere Produktionsplatze gab.®’ Eine genaue Betrachtung der Siedlungsstrukturen der zuvor
erwahnten Fundorte lasst aber auch einige Unterschiede zum Cukurigi Hoy(ik erkennen. Sowohl
die insular angelegten Siedlungen mit teilweise funktional getrennten Bereichen von Poliochni
und Thermi®® als auch der Siedlungsaufbau von Troia | kénnen nur bedingt mit der Siedlung am
Cukurici HOyuk verglichen werden, da z. B. ausgewiesene Befestigungsmauern oder Toranlagen
fehlen. Auch die gleichférmige Anordnung der R&ume und Geb&ude unterscheidet ihn von den
anderen genannten Fundplé&tzen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die interdisziplindre Aufarbeitung der Funde
und Befunde des Cukurici HOylk bis dato einzigartige Einsichten in das westanatolische und ost-
agaische Schmiedehandwerk am Anfang des 3. Jahrtausends v. Chr. erbrachte.

%5 Kouka 2002, 194.

96 Kouka 2002, 76, Plan 6; 297.

%7 Kouka 2002, 62, Plan 4; 76, Plan 6; 297.
98 Kouka 2002.





